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(57) Sammendrag:

Vejmaskine til glatfercbekzmpelse omfattende en anordning til afgivelse og spredning
af materiale til glatforebekaempelse samt et organ til verifikation af afgivefunktionen.
Verifikationsorganet bestar af en mikrobelgesender og -modtager (10) og et signalbe-
handlingskredsleb (20), som ud fra det modtagne signal vil kunne detekiere tilstede-
verelse af afgivet materiale til glatforebekempelse. Derved muliggeres en bereringsfri

verifikation af afgivefunktionen af partikler med en bestemt hastighed og retning.

fortsaettes



DK 174806 B1

g
1 + 4.’1 I’/
+ + ’/’ 2
< N »’ -~
! I
== Y U] +o/ “---
— ! !
H  Ng
|
é
= —
H H 6
Ny

Fig. 1




10

15

20

25

DK 174806 B1

1

Opfindelsen angir en vejmaskine til glatferebekempelse omfattende en anordning til
afgivelse og spredning af materiale til glatferebekampelse samt en sende/modtage-

indretning for mikrobelger til verifikation af afgivefunktionen.

Det er kendt at detektere udstremmende materiale ved at anbringe en lille stav, der hvor
udstremningen skal finde sted. Denne stav sattes i vibration af udstremmende materiale,
og denne vibration vil kunne detekteres ved hjzlp af en vibrationsméaler. Udstremmende
salt kan imidlertid klzebe til staven, der derfor skal renggres med jevne mellemrum. En
sidan renggring er man selvsagt interesseret i at undga. Dertil kommer, at der er et vist

slid og en begrenset holdbarhed. Staven adelegger desuden spredebilledet.

Formélet med opfindelsen er derfor at anvise, hvorledes der vil kunne foretages en
bereringsfri verifikation af afgivefunktionen af en vejmaskine. Man er imidlertid kun

interesseret i at detektere partikler med en bestemt hastighed og en bestemt retning.

I forbindelse med en vejmaskine er det ikke tilstreekkeligt at dedektere, om der afgives
materiale. Materialet skal ogsa vaere afgivet p& den rette made, dvs. med den refte hastig-
hed og retning, siledes at man dzekker den enskede vejbredde, ogs asymetrisk, samtidigt
med at fremme de partikler, der hvirvles ind i malefeltet (sne, regn grus m.v.) ikke ma
males med. Dette er ifolge opfindelsen opndet ved, at sende/modtageindretningen er
udstyret med en direktiv antenne og er indrettet til at mle dopplerforskydningen af det
af det eventuelt afgivne materiale reflekterede signal, hvis dopplerforskydningen ligger
inden for et forudbestemt interval. Derved muliggeres en bereringsfri verifikation af
afgivefunktionen af partikler i bevaegelse med en bestemnt hastighed og retning. Et sddant

verifikationsorgan har desuden en nzsten ubegrenset holdbarhed.

Fra EP-A-0300580 kendes ganske vist en landbrugsmaskine til spredning af materiale,
sésom gadning ved hjelp af en roterende spredetallerken. Maskinen har en elektronisk
sende/modtageranordning til atkonstatere, om materialeafgivelse rent faktisk finder sted.

Dopplermaling er imidlertid ikke navnt.
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Den direktive antenne kan med fordel udgeres af en hornantenne, der evt. er udstyret med

en fokuserende linse.

Alternativt kan ifelge opfindelsen sende/modtageindretningen omfatte en elliptisk reflek-

tor.

5  Opfindelsen angr ogsa et verifikationsorgan til anbringelse pa en vejmaskine til glatfeore-
bekazmpelse omfattende en anordning til afgivelse og spredning af materiale til glatfore-
bekzmpelse samt en sende/modtageindretning for mikrobglger til verifikation af afgiver-
funktionen. Verifikationsorganet er ejendommeligt ved, at sende/modtageindretningen
er udstyret med en direktiv antenne og er indrettet til at mile dopplerforskydningen af

10  det af det evt. afgivne materiale reflekterede signal, hvis dopplerforskydningen ligger
inden for et forudbestemt interval. Derved opnds et mere holdbart organ til verifikation

af afgiverfunktionen af en vejmaskine.

Opfindelsen skal nzrmere forklares i det felgende under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser den bageste del af en vejmaskine ifelge opfindelsen med en roterbar sprede-

15 tallerken og et organ til verifikation af afgivefunktionen,

fig. 2 spredetallerkenen med verifikationsorganet i stort mélforhold,

fig. 3 et diagram af verifikationsorganet omfattende en mikrobglgesender og -modtager,

og
fig. 4 en til sende/modtageindretningen herende hornantenne.
20 Fig. 1 viseret spredeapparat, der kan anbringes p4 den bageste del afen lastvogn. Sprede-

apparatet omfatter en fastramme 1, hvorpa der sidder en materialebeholder 2. Materialet

fra beholderen 2 fordeles ved hjzlp af en omrerevalse i beholderen 2, hvorefter det nir



10

15

20

25

DK 174806 B1

3

etunderliggende doseringsaggregat. Fra doseringsaggregatetet afgives det til et transport-
band, som transporterer det til den bageste del af rammen 1, hvorfra det afgives via en

dertil fastgjort spredetallerken 4.

Som drivkilde til omrareren, valsen, doseringsaggregatet og spredetallerkenen 4 tjener
et drivhjul 6, der er placeret ved den bageste ende af rammen 1 og kan presses ned mod
vejbanen. Drivhjulet 6 er baret ved den ene ende af et oph&ngningsarrangement 8, hvis
anden ende er forbundet til den nedre ende af en i sin egen retning forskydelig sojle, der
er fast forbundet med rammen 1. Alternativt kan der som drivkilde anvendes keretgjets

hydraulik eller en separat motor.

Over spredetallerkenen 4 er anbragt et organ til verifikation afudspredningen omfattende
en mikrobalgesender og -modtager 10. Sender/modtageindretningen 10 er anbragt sale-
des, at den er rettet mod det fra spredetallerkenen 4 udstremmende materiale. Sende/-
modtageindretningen 10 er vist mere detaljeret i fig. 3. Det bestar af en mikrobelgege-
nerator 12, der er indrettet til at generere mikrobglgesignaler ved en frekvens pa ca. 24
GHz. Mikrobelgesignalet genereres i et element, der er indfert i halssektionen af en
homantenne 14. Homantennen 14 tilpasser generatorens 12 impedans til udstriling i luft.
Hormnantennen 14 har desuden den egenskab, at den er direktiv, dvs. retningsbestemt.
Hovedudstrdlingsslgjfen har typisk en bredde pé ca. 11°. Hornantennen 14 kan vaere
rektanguler eller cirkulaer i tversnit. Homantennen 14 kan desuden vare afsluttet af en
fokuserende linse 15, der tjener til at gge retningsvirkningen og beskytte homantennens
14 indre dele. En fordel herved er at man oger felsomheden i mélezonen og minimerer

felsomheden over for fjerne og uvedkommende reflektioner.

Foran mikrobslgegeneratoren 12 i halssektionen af hornantennen 14 er der monteret en
detektor i form af en halvlederdiode 16. Halvlederdioden 16 er et ulinezrt element, der
blander det af udstremmende materiale reflekterede signal med signalet fra generatoren
12. Derved fremkommer der et signal med en frekvens svarende til differensen mellem

det af generatoren 12 udsendte og det af det udstremmende materiale reflekterende
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signal, der er undergiet en frekvensendring (dopplerforskydning) svarende til hastighe-
den af det udstremmende materiale. Differensfrekvensen vil da vare et mél for hastighe-
den af det udstremmende materiale, der typisk er 2,5 til 15 m/sek. ved spredebredder fra
2 til 12 m. Dopplersignalerne ligger derved mellem 400 Hz og 2,4 kHz. Differensfre-
kvenssignalet feres til en forsteerker 17, der eger signalstyrken til et passende niveau, og
derfra til et bandpasfilter 18, der tjener til at udelukke uvedkommende signaler, der ikke
kan hidrere fra reflektion fra udstremmende matenale. Det filtrerede signal fores til en
signalbehandlingsenhed 20. Denne signalbehandlingsenhed 20 tjener blandt andet til at
sikre, at kun signaler af en vis varighed viderefores til en indikator, som s indikerer, at
afgivefunktionen eriorden. Dette kan eventuelt registreres siledes, at man efterfelgende
har dokumentation for at afgivefunktionen har varet i orden til et givet tidspunkt og evt.
ved et givet sted. I forbindelse med generatoren 12 kan der evt. vaere anbragt en varactor-

diode 23 til frekvensmodulation (ved 24) af det af generatoren 12 udsendte signal.

I en konkret udformning har homantennen 14 en leengde pa 12,6 cm og en diameter pa
6,0 cm ved 4bningen. Dette giver en strilebredde pé ca. 11°. Antennen 14 er anbragti et
plasthus 21, idet der imellem plasthuset 21 og antennen 14 er indfort et stebemateriale
22.1 forbindelse med halssektionen er der desuden indrettet en printplade for signalbe-
handlingskredslebet 20.

Antennen kan alternativt udgeres af en elliptisk reflektor, idet signalkilden anbringes 1

det ene breendpunkt, og de udstrilede signaler efter reflektion koncentreres 1 det andet
breendpunkt.

Det udsendte signal kan eventuelt underkastes en frekvensmodulation, siledes at der kun

registreres partikler, der bevaeger sig i en bestemt retning.

Det afgivne materiale udgeres af partikler, eventuelt meget finkornede partikler eller
vaskepartikler.
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PATENTKRAV

1. Vejmaskine til glatforebekeempelse, omfattende en anordning til afgivelse og spred-
ning af materiale til glatforebekeempelse samt en sende/modtageindretning (10) for
mikrobelger til verifikation af afgivefunktionen, k e nd et e g n e t ved, at sen-
de/modtageindretningen (10) er udstyret med en direktiv antenne og er indrettet til at
méle dopplerforskydningen af det af det eventuelt afgivne materiale reflekterede signal,
hvis dopplerforskydningen ligger inden for et forudbestemt interval.

2. Vejmaskine ifolge krav 1, kendete gnet ved, atden direktive antenne udgeres

af en hornantenne (14).

3. Vejmaskine ifelge krav2, kendetegnet ved, at hornantennen (14) er udstyret

med en fokuserende linse (15).

4. Vejmaskine ifelge krav 1, kendete gnet ved, at sende/modtageindretningen
(10) omfatter en elliptisk reflektor.

5. Vejmaskine ifalge et eller flere af det foregdende krav,kendetegnet ved, at

det afgivne materiale udgeres af partikler, eventuelt vaskepartikler.

6. Venfikationsorgan til anbringelse p4 en vejmaskine til glatforebekempelse omfat-
tende en anordning til afgivelse og spredning af materiale til glatferebekempelse samt
en sende/modtageindretning (10) for mikrobelger til verifikation af afgivefunktionen,

kendetegnet ved, at sende/modtageindretningen (10) er udstyret med en direktiv
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antenne og er indrettet til at mle dopplerforskydningen af det af det evt. afgivne materiale

reflekterede signal, hvis dopplerforskydnngen ligger inden for et forudbestemt interval.
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