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BAUELEMENT FUR LASTTRAGENDE STRUKTUREN, INSBESONDERE FUR REGALE

Ein Bauelement fiir lasttragende Strukturen (10),
insbesondere fir Regale, die aus Metall durch
Biegen eines Bleches (10) erzeugt werden, ist
entlang seiner Mantelfliche mit wenigstens einer
gewellten oder sinusférmigen, durch einander
abwechselnde Vertiefungen (14) und Vorspringe
(16) mit im wesentlichen kreisformigem Profil
gebildeten Zone versehen. Die Vertiefungen (14)
und Profile (16) weisen eine Dicke auf, die im
wesentlichen jener des Bleches in seinen geraden
Teilen entspricht und sind durch Zonen (20)
verbunden, die eine kleinere Dicke als das Blech
aufweisen.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Bauelement fiir lasttragende Strukturen, das
insbesondere fiir Regale brauchbar ist.

Insbesondere bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein Element oder eine Komponente
lasttragender Strukturen, das bzw. die insbesondere fiir die Bildung von Industrieregalen aus
Metall bestimmt ist, welche die Lagerhauser von fertigen Produkten, Rohmaterialien, Halbfertig-
produkten und Guter im allgemeinen bilden.

Bekanntlich erfordert die Lagerung von Giitern und Produkten die Herstellung besonders ge-
eigneter Bereiche im inneren von Bauten, welche Bereiche manchmal in oder nahe bei Herstel-
lungsbetrieben vorgesehen werden oder auch Einrichtungen bilden, die fiir die Verteilung oder
Handhabung der genannten Produkte ausgelagert sind. Solche fiir die Aufnahme von Giitern
bestimmten Bereiche werden traditionell von Metallregalen gebildet, die sich nach oben vom
Boden oder der Grundflache der Einrichtungen aus erstrecken, die fiir die Lagerung bestimmt
sind. Haufig werden sie nach mehreren parallelen Linien ausgerichtet, welche Durchtrittskorri-
dore flr automatisch gesteuerte Einrichtungen bilden, welche in verschiedene Bereiche oder
aus diesen aus verschiedenen Stellen die Produkte einsetzen oder entnehmen, die in manchen
Fallen pelletiert sein konnen. Der Trend der seit langer Zeit verfolgt wird, geht dahin, die Struk-
turen fir die Verwendung als Warenhauser geeignet zu machen, weshalb die verwendeten
Regale so ausgelegt sind, daR sie sehr hohe Lasten tragen konnen.

Diese Erfordernisse betreffen insbesondere die Steher oder Stéander, also die vertikalen lasttra-
genden Komponenten, die den héchsten Belastungen, insbesondere dann ausgesetzt sind,
wenn die Regale sich in Vertikalrichtung {iber viele Meter erstrecken.

Tatsachlich sind die Steher der Regale jene Komponenten, die den hdchsten Belastungen
ausgesetzt sind, weil alle Krafte und Gewichte, welche die libereinander gelagerten Regale der
Struktur belasten, auf sie Ubertragen werden. Theoretisch sind die Belastungskréfte fir den
unteren Teil der Stander héher, als fiir die hoheren Teile, so dal® es erwiinscht wére, die Steher
entsprechend einer differenzierten Struktur zu realisieren, also in einer Struktur, die eine Festig-
keit und eine Belastungskapazitédt hat, welche an der Basis hoher ist und sich nach oben pro-
gressiv verringert. Die Lésung dieses Typs bedingt jedoch bemerkenswerte Konstruktions-
schwierigkeiten, insbesondere im Hinblick auf die Kastenform der Steher. Uberdies erfordert
eine solche Ldsung eine groRe Materialverschwendung mit einer entsprechenden VergroRe-
rung der gesamten Produktionskosten.

Um diese Probleme zu lésen, wurden Komponenten fiir lasttragende Strukturen - Steher u. dgl.
vorgesehen, die mit Versteifungsrippen ausgestattet sind, die wahrend der Formgebungs- oder
Biegeschritten der genannten Komponenten erhalten werden. Diese Losung, welche zwar
wirksam ist, erfordert jedoch einen hohen Materialaufwand, um die entsprechenden Formgestal-
ten zu erzielen. Die Entwicklung des Ausgangsbleches ist mit anderen Worten marktbedingt
eher auf die konventionelle Bauform ausgerichtet.

Aufgabe der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile zu vermeiden. Insbesondere ist es
Aufgabe der Erfindung, ein Bauelement fir lasttragende Strukturen zu schaffen, das insbeson-
dere fiir Regale geeignet ist und eine hohe Widerstandscharakteristik gegen Krafte und Belas-
tungen hat, ohne dabei zu Konstruktionsschwierigkeiten fir die Realisierung zu fiihren.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Bauelementes fiir lasttragende
Strukturen, wie sie oben definiert wurden und das in der Lage ist, im Bedarfsfall hohe Wider-
standscharakteristika entlang vorbestimmter Zonen seiner Erstreckung und hier wahlweise in
einem konstanten oder unterschiedlichen Ausmaf zu erzeugen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine hochfeste Komponete fiir lasttragende Struktu-
ren zu realisieren, die zu keinen Materialverlusten wahrend der Produktion fiihrt und dabei als
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Ausgangsmaterial kein Blech benoétigt, das eine hohere Entwicklungsstufe als die traditionell
verwendeten Bleche aufweist.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, Beniitzer mit einem Bauelement fiir lasttra-
gende Strukturen zu versorgen, das geeignet ist, eine hohe Wirtschaftlichkeit tiber die Benut-
zungszeit zu gewabhrleisten und als solches auch leicht und 6konomisch realisierbar ist.

Diese und andere Aufgaben, die sich aus der folgenden Beschreibung noch deutlicher ergeben
werden, werden durch das Bauelement fir lastiragende Strukturen nach der vorliegenden
Erfindung geldst, das insbesondere fiir die Verwirklichung von Regalen geeignet ist und aus
Blech erhalten wird, das entlang seiner Mantelfldche mit wenigstens einer gewellten oder sinus-
férmigen, durch einander abwechselnde Vertiefungen und Vorspriinge mit im wesentlichen
kreisformigem Profil gebildeten Zone versehen ist, wobei die Vertiefungen und Profile eine
Dicke aufweisen, die im wesentlichen jener des Bleches in seinen geraden Teilen entspricht
und durch Zonen verbunden sind, die eine kleinere Dicke als das Blech aufweisen.

Die konstruktiven und funktionellen Eigenschaften des Bauelementes fiir lasttragende Struktu-
ren nach der vorliegenden Erfindung werden an Hand der folgenden Beschreibung besser
verstandlich, in welcher Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen genommen wird, welche eine
bevorzugte aber nicht einschréankende Ausfiihrungsform darstellen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf ein Blech flir die Realisierung des Bauele-
mentes fiir lasttragende Strukturen nach der vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 zeigt einen schematischen Querschnitt dieses Bauelementes fur lasttragende
Strukturen,

Fig. 3 zeigt einen schematischen vergréRerten Teilquerschnitt des gleichen Bauelemen-

tes fir lasttragende Strukturen nach den vorhergehenden Figuren,

Fig. 4 und 5 zeigen schematische Querschnittsdarstellungen einer entsprechenden Anzahl von
Ausfihrungsvarianten des Bauelementes fiir lasttragende Strukturen nach der
vorliegenden Erfindung,

Fig. 6 zeigt schematisch einen Teil einer Einrichtung fiir die Herstellung des Bauelemen-
tes fur lasttragende Strukturen nach der vorliegenden Erfindung.

Unter Bezugnahme auf die oben erwdhnten Figuren wird das Bauelement fir lasttragende
Strukturen geman der vorliegenden Erfindung, das in seiner Gesamtheit in Fig. 2 mit 10 be-
zeichnet ist, aus einem Metalltrager gebildet, der im wesentlichen einen quadratischen Quer-
schnitt hat und beispielsweise einen Steher fiir Regale bilden kann.

Dieser Konstruktionstrager der jede gewiinschte Lénge aufweisen kann, wird durch Biegen
eines vorher auf MaR zugeschnittenen Bleches 12 gebildet, um einen Korper von Kastenform
zu bilden der geschlossen und entlang seiner freien Rénder durch Schweiflnahte verbunden ist.

Nach der vorliegenden Erfindung sind entlang einer oder mehrerer Mantelflaichen des ein Bau-
element 10 fir lasttragende Strukturen bildenden Tragers eine Vielzahl von Vertiefungen vorge-
sehen, die ein im wesentlichen halbkreisformiges Profil 14 aufweisen und {iber die gesamte
Lange oder Uber einen Teil reichen, was dazu fiihrt, daR die AuRenoberfliche des genannten
Tragerabschnittes eine sinusférmige Ausbildung erhalt. Diese Vertiefungen 14 wechseln mit
Vorspriingen 16 ab welche das gleiche im wesentlichen halbkreisférmige Profil haben, das sich
an den entgegengesetzten Seiten des Bleches 12 wiederholt und in seinen geraden Teilen
normal zur Langsachse des Bleches verlduft. Die Dicke des Bleches in jenen Zonen, die eine
sinusférmige oder gewellte Ausbildung zeigen, ist unterschiedlich und ergibt sich als groRer in
jenen Bereichen in denen jeweils ein Vorsprung 16 einer Vertiefung 14 gegeniberliegt. Die
Abschnitte groRerer Dicke wurden in Fig. 3 mit 18 bezeichnet und diese Dicke entspricht etwa
jener des Bleches 12 in den flachen Abschnitten. Die mit 20 bezeichneten Verbindungszonen
zwischen dem den Vertiefungen 14 entsprechenden Vorspriingen 16 haben anderseits gegen-
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uber den Abschnitten 18 und dem Blech 12 in seinen flachen Teilen eine geringere Dicke.

Die grofite Dicke jedes Abschnittes 18 ist nach einer normal zur Langsachse des Bleches 12
verlaufenden Richtung realisiert und betrifft deshalb nur Teile, die gréReren Belastungsbean-
spruchungen ausgesetzt sind. Wegen der unterschiedlichen Dicke fiihrt eine gewellte Ausbil-
dung dieses Typs nicht zu einer Verkirzung des Ausgangsbleches 12, weil in der Praxis das
Material nur von einer weniger belasteten Zone in eine benachbarte, starker belastete Zone
verschoben wird. Die eine geringere Dicke aufweisenden Verbindungszonen 20 begiinstigen
den notwendigen Materialaufwand der offensichtlich gréRer wéare, wenn diese Zonen eine den
Abschnitten 18 entsprechende Dicke hatten.

Die Vertiefungen 14 und Vorspriinge 16 kdnnen entweder eine konstante oder eine variable
Teilung haben. Vertiefungen und Vorspriinge, die eine konstante Teilung haben, werden bevor-
zugt.

Fig. 4 und 5 zeigen schematisch weitere mogliche Ausfiihrungsformen eines kastenférmigen
Korpers, der beispielsweise zur Bildung der Steher von Regalen dienen kann. Im Beispiel nach
Fig. 5 sind die Vertiefungen 14 und Vorspriinge 16 nur abschnittsweise vorgesehen, so daft die
gewellte Ausbildung nur einen Teil der gegeniiberliegenden kastenférmigen Korperseite betrifft.
Bei der Ausfiihrung nach Fig. 5 sind die genannten Abschnitte nur entlang der gegeniberlie-
genden Kopfteile vorgesehen, die von den kirzeren Seiten des Korpers bestimmt werden. Bei
der Ausfiihrung nach Fig. 5 wird der kastenférmige Korper durch zwei komplementére Halften
24, 26 gebildet, die miteinander entlang einteiliger Flansche 28 durch Schweilpunkte oder
ahnliche Befestigungsmittel verbunden sind.

Die Vertiefungen 14 und Vorspriinge 16 werden vorzugsweise mit einer an sich bekannten
formgebenden Maschine hergestellt, welche mit Walzensétzen ausgestattet ist, wie jenen, die
beispielsweise schematisch in Fig. 6 gezeigt sind. Die Walzen, welche geeignet sind, Vorspriin-
ge 14, die mit Vertiefungen 16 abwechseln, wurden in der gleichen Fig. mit 30, 32 bezeichnet
und liegen einander mit einem Profil gegeniber, welches gegengleich zu den erwédhnten Vertie-
fungen und Vorspriingen ist. Das Blech 12 befindet sich zwischen diesen Walzen.

Tests, die vom Anmelder vorgenommen wurden, haben bewiesen, dafl ein Bauteil fir lasttra-
gende Strukturen, der mit einem oder mehreren gewellten oder sinusformigen Abschnitten
versehen ist, Charakteristika der Bruchfestigkeit aufweist, die wesentlich héher gegeniiber
jenen entsprechender traditioneller Komponenten sind, also einer Komponente mit glatter Ober-
flache.

Wie der obigen Beschreibung entnommen werden kann, sind die Vorteile, die mit der lasttra-
genden Struktur nach der vorliegenden Erfindung erreicht werden kénnen, offensichtlich.

Bei dem Bauelement fiir lasttragende Strukturen nach der vorliegenden Erfindung ist eine tat-
séchliche Erhdhung der Festigkeit vorhanden und kann (iberdies in Abhangigkeit von der An-
zahl, der Ausbildung und der Anordnung der gewellten Teile entlang seiner Auenflache einge-
stellt werden. Die Ausbildung der gewellten Teile bedingt Uberdies keine Verringerung in der
Gesamtausbildung des Korpers, weil das verwendete Material von einer in eine andere Zone
verschoben wird und die Teile, weiche einer geringeren Belastung ausgesetzt werden, eine
geringere Dicke haben, welche insgesamt gesehen, den notwendigen Materialaufwand erganzt.

Waéhrend die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf einige Ausfiihrungsformen im Zu-
sammenhang mit nicht einschréankenden Beispielen beschrieben wurde, ist es augenscheinlich,
daft Modifikationen und Varianten fiir den Fachmann im Hinblick auf die obige Beschreibung
augenscheinlich sind.

So kénnte beispielsweise die oben im Zusammenhang mit einem Steher fiir Regale beschrie-
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bene Lésung auch fir andere Bestandteile dieser Regale eingesetzt werden, beispielsweise fiir
Standstutzen, Zugstangen und Regaloberteilen.

Es ist deshalb zu verstehen, dalt die vorliegende Erfindung bestrebt ist, alle Modifikationen und
Varianten zu umfassen, die in den Geist und den Schutzumfang der folgenden Anspriiche
fallen.

Anspruche:

1.

10.

Bauelement fir lasttragende Strukturen, insbesondere fiir Regale, die aus einem Metall-
blech (12) erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet, dal¥ das Bauelement (10) entlang
seiner Mantelflache mit wenigstens einer gewellten oder sinusférmigen, durch einander
abwechselnde Vertiefungen (14) und Vorspriinge (16) mit im wesentlichen kreisformigem
Profil gebildeten Zone versehen ist, wobei die Vertiefungen (14) und Profile (16) eine Dicke
aufweisen, die im wesentlichen jener des Bleches in seinen geraden Teilen entspricht und
durch Zonen (20) verbunden sind, die eine kleinere Dicke als das Blech aufweisen.

Bauelement fir lasttragende Strukturen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal®
die Vorspriinge (16) an gegeniiberliegenden Seiten des Bleches (12) normal zu dessen
Léngsachse ausgeformt sind.

Bauelement fiir lasttragende Strukturen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR die Vertiefungen (14) und Vorspriinge (16) eine konstante Teilung aufweisen.

Bauelement fir lasttragende Strukturen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, da} es von einem kastenartig geformten Kérper gebildet wird, der
einen quadratischen Querschnitt hat und an wenigstens einer seiner AuRenseiten mit Ver-
tiefungen (14) und Vorspriingen (16) versehen ist.

Bauelement fir lasttragende Strukturen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal® die Vertiefungen (14) und Vorspriinge (16) sich in Langsrich-
tung erstrecken.

Bauelement flr lasttragende Strukturen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf} die Vertiefungen (14) und Vorspriinge (16) Bereiche mit gewell-
tem Profil bilden, die nur auf einem Teil der gegeniiberliegenden Seiten des kastenartig ge-
formten Kérpers vorgesehen sind.

Bauelement fir lasttragende Strukturen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Vertiefungen (14) und Vorspriinge (16) gewellte Bereiche bilden, die
nur an aneinander entgegengesetzten Kopfteilen vorgesehen sind, welche von den kiirze-
ren Seiten des kastenformigen Korpers gebildet werden.

Bauelement flr lasttragende Strukturen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf}
der kastenférmige Korper aus zwei komplementaren Halften (24, 26) geformt ist, die mit-
einander durch aneinander befestigte Flansche (28) verbunden sind.

Bauelement fiir lasttragende Strukturen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB} die Vertiefungen (14) und Vorspriinge (16) in einer formgeben-
den Maschine mit profilierten Walzen (30-32) erzeugt werden.

Verwendung einer lasttragenden Struktur nach einem der vorhergehenden Anspriiche fir
die Bildung von Standstiitzen, Zugstangen und/oder Regaloberteilen.
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