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Vérin hydraulique a double effet comportant un dispositif de lui de course.

@ Ce vérin a pour but d’éviter une frappe a vide, qui
est inutile, et qui peut conduire 4 une détérioration
de l’appaxell de foration.

Un vérin & double effet alimenté par sa tige (4), no-
tamment un vérin de poussée dans une perforatrice com-
portant un d1spos1t1f de fin de course, comprend un alé-
sage (22) creusé dans le piston (5), d axe (23) paralléle
a celui (24) du vérin. Une communication permanente
(25) existe entre le fond de 1’alésage (22) et le passage
(8) de la tige du vérin alimentant I’'une des chambres (11),
tandis qu’une autre communication permanente relie la
région de l’alésage (22) opposée 4 son fond et lautre
chambre (13) du vérin. Une autre communication (26),
avec un clapet anti-retour (27), est prévue entre la région
centrale de I’alésage (22) et le passage (8), une douille
(29) montée coulissante dans 1’alésage (22) pouvant ob-
turer le débouché de cette communication (26). Une tige
(30), montée coulissante suivant ’axe (23) de 1’alésage
(22), comporte une téte (32) guidée dans la douille (29),
et un ressort (35) est interposé entre la douille (29) et une
bague (33) portée par la tige (30), celle-ci coopérant en
fin de course avec le palier (3) du vérin.
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REVENDICATIONS - ~ tournée vers la chambre (13) du vérin située du coté de la téte

1. Vérin hydraulique & double effet alimenté par satige, (3) du vérin formant palier pour la tige (4) du vérin, la tige
comportant un dispositif de fin de course, caractérise en ce (30) étant apte & venir en butée, en fin de course de sortie de la
qu’il comprend: ] tige (4) du vérin, contre ladite téte(3). )

: o ] 5 8. Utilisation du vérin selon 'une des revendications 147, -

- un alésage (22) creusé dans le piston (5) du vérin, et comme vérin de poussée d’une perforatrice, dans un appareil

ayant son axe (23) paralléle a I'axe (24) du vérin, " de foration hydrauhque oulafrappeest pllotee en f onction
: - L de la pression de poussée. .
- unecommunication permanente (25) entre le fond de
Palésage (22) et le passage (8), formé dans la tige (4) du vérin, 10
qui alimente I'une des deux chambres (11) du vérin,

- une autre communication (26) entre la région centrale de La présente invention se rapporte & un vérin hydrauliquea
l’alesage (22) et le passdge précité (8) formé dans latige (4)du  double effet alimenté par sa tige comportant un dispositifde .
vérin, un clapet anti-retour (27), empéchant I'’écoulement du 15 fin de course.

fluide hydraulique depuis I’alésage (22), étant prevu sur cette Dans le domaine des appareils de foration hydrauliques, -
communication (26), . notamment les appareils roto-percutants il se pose le pro-
bléme suivant: :

- une communication permanente (36, 37) entre la région : . : :
de P’alésage (22) opposée a son fond et Pautre chambre (13) 20 La fonction de «frappe», dans certains de ces appareils, est
du vérin, - pilotée & partir de la pression de poussée. Ainsi la pression

' o sous laquelle est alimenté le vérin de poussée-de la perfora-

- une douille (29) montée coulissante dans I’alésage (22), trice sert & contréler la frappe d’un marteau conforméen

de maniére 4 pouvoir obturer ou découvrir le débouché (28) piston, par exemple en prévoyant que:
de la communication (26) comportant le clapet anti-retour 25
@27, ~ aussi longtemps que ladite pression n’a pas atteint un
: certain seuﬂ Ie débit de fluide hydraulique commandant le

- unetige (30) montée coulissante suivant ’axe (23) de mouvement de frappe est nul;

I’alésage (22), cette tige traversant une ouverture (31) faisant ]
communiquer I’alésage (22) avec la seconde chambre (13)du 30 . - désquece seull de pression-est atteint, le débit de fluide
vérin, et comportant une téte (32) montée coulissante a I'inté- hydrauhque commandant le mouvement de frappe est amené
rieur de la douille précitée (29), i une valeur permettant une «petite frappe;

- etun ressort hélicoidal (35), monté autour de la tige (30). -~ au-dela de cette pression seuil, le débit augmente pro-
et interposé entre la douille (29) et une butée (33) solidaire de 35 gressivement et proportionnellement la pression pour
ladite tige (30), 'extrémité de cette tige (30) traversant ’ou- atteindre le régime de «frappe normale». .
verture (31) étant apte & venir, dans une position de fin de ' o ,
course du vérin, en butée contre ’extrémité du vérin située du ~ Cette auto-régulation permet notamment de passer d’un
coté de la seconde chambre (13). : " régime dit de «petite frappe», pour I’amorce d’un trou, 4 un

) _ 40 régime dit de «frappe normale» pour la foration courante.

2. Vérin selon la revendication 1, caractérisé en ce quela Cependant, lorsqu’en fin de foration du trou le vérin de
communication permanente, réalisée entre le fond de 'alé- _poussée parvient vers sa fin de course, le systéme considéré
sage (22) creusé dans le piston (5) et le passage précité (8) ~  ne peut empécher, par lni-méme, une frappe a vide, quiest -
formé dans la tige (4) du vérin, est constituée par un pergage inutile, qui conduit 4 une détérioration de ’appareil, en parti-
radial (25). 45 culier du nez de la perforatrice, qui entraine aussi un échauf-

3. Vérin selon la revendication 1, caractérisé en ce que fement de I’huile, et qui est enfin bruyante. Il est a noter a ce
’autre communication, réalisée entre la région centrale de sujet que ’association d*un simple limiteur de pression au
I’alésage (22) et le passage précité (8) formé dans la tige (4) du - vérin de poussée n’est pas suffisante pour éviter ces inconvé--
vérin, est constituée par un percage étagé (26) formant le - nients, car un tel dispositif ne peut pas provoquer ’annula-
siége du clapet anti-retour constitué par une bille (27). 50 tion de la pression de poussee '

4. Vérin selon la revendication 1, caractérisé en ce que la Compte tenu de ce qul précede, la presente invention vise
communication permanente, réalisée entre larégion deI’alé-  fournir un dispositif qui, en fin de course d*un vérin hydrau-
sage (22) opposée a fond et 'une des deux chambres (13) du lique alimenté par sa tige, plus particuliérement du vérin de
vérin, est constituée par deux trous (36) percés dansle piston  poussée ici considéré, soit apte  mettre en communication
(5) parallélement a 'axe (23) de I'alésage (22), de part et 55 les deux chambres du vérin, ce dispositif ne devant, bien
d’autre de ce dernier, ces deux trous (36) débouchant dans entendu, pas perturber le fonctionnement du vérin pendant
ladite chambre (13) et communiquant, par Pintermédiaire -~ lasortie oularentrée dela tige.
d’un pergage transversal (37) du piston (5), avec I'intérieur de A cet effet, le vérin hydraulique selon Pinvention com-
I’alésage (22). : prend:

5. Vérin selon la revendication 1, caractérisé en ce que 60 : :

Pouverture (31) traversée par la tige (30) est ménagée dans - - unalésage creusé dansle piston du vérin, et ayant son

une bague (15) par Uintermédiaire de laquelle le piston (S)est  axe paralléle & I’axe du vérin,
appuyé contre un épaulement (14) de la tige (4) du vérin. _ o :
6. Vérin selon la revendication 1, caractériséencequele =~ - une communication permanente entre le fond de P’alé-

ressort (35) est interposé entre la douille coulissante (29) et 65 sage et le passage, formé dans la tige du vérin, qui alimente
une bague (33) liée axialement avec la tige (30). - T'unedes deux chambres du vérin,

7. Vérin selon la revendication 1, caractérisé en ce que -
I"alésage (22) débouche surla face du piston (5) qui est - uneautre communication entre la région centrale de



I"alésage et le passage précité formé dans la tige du vérin, un
clapet anti-retour, empéchant I’écoulement du fluide hydrau-
lique depuis 'alésage, étant prévu sur cette communication.

- une communication permanente entre la région de I’alé-
sage opposée a son fond et 'autre chambre du vérin,

- une douille montée coulissante dans I’alésage, de
maniére & pouvoir obturer ou découvrir le débouché de la
communication comportant le clapet anti-retour,

- une tige montée coulissante suivant ’axe de I’alésage,
cette tige traversant une ouverture faisant communiquer 1’alé-
sage avec la seconde chambre du vérin, et comportant une
téte montée coulissante  I'intérieur de la douille précitée,

- etun ressort hélicoidal monté autour de la derniére tige
et interposé entre la douille, et une butée solidaire de ladite
tige, extrémité de cette tige traversant 'ouverture étant apte
4 venir, dans une position de fin de course du vérin, en butée
contre I'extrémité du vérin située du coté de la seconde
chambre.

Ainsi, le dispositif de fin de course, monté dans le piston
du vérin, est donc entiérement intégré au vérin, dont le prin-
cipe de fonctionnement résulte essentiellement de la double
communication réalisée entre le passage formé dans la tige du
vérin et I’alésage dans lequel est montée coulissante la
douille; en particulier, la communication comportant le
clapet anti-retour autorise dans un sens un écoulement qui,
créant une certaine perte de charge, fait régner d’un c6té de la
douille une pression inférieure & celle existant de I’autre c6té,
c’est-a-dire du coté du fond de I'alésage ou est ménagée
"autre communication, laquelle peut étre constituée par un
simple per¢age radial. Ceci permet & la douille d’obturer la
communication comportant le clapet anti-retour, pour auto-
riser le fonctionnement du vérin dans un sens, par exemple
celui de la sortie de la tige. En fin de course de ce mouvement,
la tige du dispositif vient en butée contre une extrémité du
vérin, telle que le palier traversé par la tige du vérin, ce qui
déplace 1a douille, par 'intermédiaire du ressort, et rétablit la
communication entre les circuits haute et basse pression,
donc assure la chute de pression désirée en fin de course. Lors
de la commande du mouvement en sens inverse de la tige du
vérin, par exemple la rentrée de la tige, le clapet anti-retour
referme la communication entre les circuits haute et basse
pression, et permet au déplacement commandé de se réaliser
effectivement.

De toute fagon, I'invention sera mieux comprise a I’aide de
la description qui suit, en référence au dessin schématique
annexé représentant, a titre d’exemple non limitatif, une
forme d’exécution de ce dispositif de fin de course pour vérin
hydraulique:

Figure 1 est une vue d’ensemble, en coupe longitudinale,
d’un vérin équipé du dispositif de fin de course;

Figure 2 est une vue partielle en coupe transversale de ce
vérin, suivant 2-2 de figure 1;

Figure 3 est une vue en coupe longitudinale, et & plus
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Le vérin hydraulique, représenté sur les figures 1 et 2, com-
prend un corps cylindrique 1 obturé a une extrémité par un
fond 2, et comportant & son autre extrémité une téte 3 for-
mant un palier traversé par la tige 4, solidaire d’un piston 5

5 monté coulissant a I'intérieur du corps 1.

La tige 4 du vérin est constituée par deux tubes coaxiaux 6
et 7, qui délimitent un passage central 8 et un passage annu-
laire 9, permettant une alimentation du vérin par sa tige 4. Le
tube intérieur 6 est vissé dans un taraudage 10 du tube exté-

10 rieur 7, prés de I’extrémité de la tige 4 qui porte le piston 5.

Ainsi le passage central 8 débouche directement dans une
premiére chambre 11, délimitée par le corps 1, lefond 2 et le
piston 5, tandis que le passage annulaire 9 débouche, par
Iintermédiaire d’un pergage radial 12 du tube extérieur 7,

15 dans une seconde chambre 13 qui est délimitée par le corps 1,

le palier 3 et le piston 5.

Le piston 5 est monté sur une partie terminale de diamétre
déduit du tube 7 de la tige 4, délimitée par un épaulement 14.
Ce piston 5 est immobilisé axialement, par rapport a la tige 4,

20 entre une bague 15 appuyée contre I’épaulement précité 14, et

un écrou 16 vissé sur un filetage 17 prévu a 'extrémité du
tube 7. Des joints 18, 19 et des segments porteurs 20 sont
interposés d’une part entre le piston 5 et le corps 1, d’autre
part entre le piston 5 et Ie tube 7 de la tige 4, ces joints et seg-

25 ments étant logés dans des gorges annulaires du piston.

Le dispositif de fin de course, désigné dans son ensemble
par la référence 21, est monté dans un alésage cylindrique 22
du piston 5, cet alésage 22 ayant son axe 23 paralléle a 'axe
24 du vérin, et débouchant sur la face terminale du piston 5

30 qui est appliquée contre la barre 15.

Un percage radial 25 du tube 7, et partiellement du piston
5, fait communiquer le passage central 8 de la tige 4 du vérin
avec le fond de I’alésage 22. Une autre communication, entre
le passage central 8 de la tige 4 et 1a région centrale de I’alé-

35 sage 22, est réalisée par un pergage étagé 26 du tube 7, for-

mant le siége d’un clapet anti-retour constitué par une simple
bille 27, ce pergage 26 étant prolongé par un trou 28, qui tra-

verse la partie de faible épaisseur du piston 5 située entrela
tige 4 et I’alésage 22.

Dans la partie de ’alésage 22 située le plus prés de son
fond, est montée coulissante une douille 29. Une tige 30 est
également montée coulissante suivant I’axe 23 de I’alésage 22.
Une extrémité de cette tige 30 traverse, avec un certain jeu,
une ouverture circulaire 31 ménagée dans la bague 15. L’antre

45 extrémité de la tige 30 comporte une téte cylindrique 32,

montée coulissante A I'intérieur de la douille précitée 29.
Une bague 33 est montée sur la tige 30, 1a liaison axiale
entre cette bague et la tige étant ici réalisée par une goupille

34. La bague 33 est logée ainsi a I'intérieur de I'alésage 22,

so entre le débouché de cet alésage et la douille 29. Un ressort

héliocoidal 35, monté autour de la tige 30, est interposé entre
ladite douille 29 et 1a bague 33.

Deux trous 36 sont en outre percés dans le piston 5 et la
bague 15 parallélement & ’axe 23, de part et d’autre de P'alé-

55 sage 22, de maniére & déboucher dans la chambre 13. Ces

deux trous 36 communiquent, par I'intermédiaire d’un per-
cage transversal 37 du piston 5, avec I'intérieur de I’alésage
22, ce qui réalise une mise en communication de ce dernier

avec la chambre 13 du vérin.

grande échelle, du dispositif de fin de course, dans sa position 60 Pour décrire le fonctionnement du dispositif de fin de

occupée pendant la sortie de la tige du vérin;

Figure 4 est une vue similaire a la précédente, mais mon-
trant le dispositif de fin de course dans sa position occupée
lorsque la tige du vérin est entiérement sortie;

Figure 5 est une autre vue similaire aux deux précédentes,
représentant le dispositif de fin de course dans sa position
occupée pendant la rentrée de la tige du vérin.

course 21, on suppose qu’au départ la tige 4 du vérin est entié-
rement rentrée dans le corps 1, Pécrou 16 qui maintient le
piston 5 venant en butée contre le couvercle 2 (voir figure 1).
La douille coulissante 29 se trouve alorsau fond de l'alésage

65 22.

Pour commander la sortie de la tige 4 par rapport au corps
1 du vérin, on envoie du fluide hydraulique sous haute pres-
sion a travers le passage central 8, vers la chambre 11. L’autre
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chambre 13 est reliée 4 la basse pression, par I'intermédiaire action de commande du vérin est automatiquement inter-
du percage radial 12 et du passage annulaire 9. rompue. -

Lorsqu’on commande ainsi le mouvement de sortie de la Le role du ressort 35 est d’emmagasiner une certaine
tige 4, une communication entre le circuit haute pressionetle  énergie pendant le début dela phase de sortie de la tige 30, et
circuit basse pression, plus précisément entre le passage cen- 5 de restituer cette énergie au moment de la fin de course de

tral 8 et la chambre 13, est assurée par le percage 26 (ot le sortie, quand la douille 29 se trouve au droit du trou 28. 11
clapet anti-retour formé par la bille 27 est ouvert), le trou 28 permet donc d’ouvrir complétement le passage par le trou 28
non obturé par la douille 29, I’alésage 22, le percage 37 et les et ainsi d’amener la pression dans le vérin a une valeur infé-
trous 36. Un écoulement de fluide hydraulique entre le pas- rieure au seuil permettant le déclenchement de la «frappe»,
sage central 8 et la chambre 13 est ainsi permis initialement. 10 dans le cas d’application ici plus particuliérement envisagé.
Du c6té tourné vers le fond de I’alésage 22, 1a face termi- La douille 29 nerevient alors pas jusqu’au fond de I’alé-
nale annulaire de la douille 29 est alors soumnise a une pres- sage 22, mais elle prend une position d’équilibre 4 une cer-
sion P pratiquement égale 4 la haute pression du fluide dans taine distance de ce fond, sous I'effet de la poussée du ressort
le conduit central 8, compte tenu de la communication 35 et de la différence des pressions entre ses deux faces termi-
assurée par le percage 25, et du fait qu’aucun écoulement 15 nales, différence qui résulte, comme précédemment, de la
n’est possible 4 travers ce pergage. Par contre, la perte de perte de charge due a I'écoulement 4 travers le percage 26 et le
charge AP, due a’écoulement qui a lieu initalement 4 travers  trou 28. Le ressort 35 est partiellement détendu; il trouve, lui
le percage 26 et le trou 28, crée une pression plus faible P— aussi, une certaine position d’équilibre, étant soumis d*une
AP de P'autre coté de la douille 29, cette pression agissantsur  part & son propre effort de tension, d’autre part & la poussée
la seconde face terminale annulaire de ladite douille. 20 de la douille 29 qui tend 4 le comprimer, en raison de la diffé-
En raison de cette différence de pression de part et d’autre rence de pressions qui vient d’étre signalée.
dela douille 29, celle-ci poussée dans le sens qui 1’éloigne du Pour commander la rentrée de la tige 4 par rapport au

fond de I'alésage 22, jusqu’a venir en appui contre 'extrémité  corps 1 du vérin, on envoie inversement du fluide hydrau-
du ressort 35. Comme le montre la figure 3, la douille 29 vient  lique sous haute pression  travers le passage annulaire 9,
alors obturer le trou 28, interrompant I'écoulement de fluide 25 vers la chambre 13. L’autre chambre 11 est reliée 4 la basse
hydraulique, a travers le pergage 26, entre le passage central 8 - pression, par I'intermédiaire du passage central 8.

delatige 4 et la chambre 13. La fuite entre le circuit haute Lorsque, partant de la position de fin de course précédem-
pression et le circuit basse pression ayant cessé, toutle fluide  -ment décrite, I'on commande ainsi le mouvement de rentrée
ameneé par le passage central 8 est dirigé vers lachambre 11 et  delatige4, il se produit une montée en pression dans I’alé-

provoque la sortie de la tige 4 du vérin, le piston 5 étant 30 sage 22 qui communique avec la chambre 13, et ceci pro-
déplacé dans le sens indiqué par la fléche 38 surlafigure 3.1l voque I’obturation du passage 26 par le clapet anti-retour
est & noter que le phénoméne décrit ci-dessus va en s’accélé- constitué par la bille 27. La communication entre le circuit

rant, du fait que la perte de charge AP considérée augmente haute pression et le circuit basse pression étant ainsi inter-
au fur et a mesure de I'obturation du trou 28 par ladouille29.  rompue, tout le fluide amené par le passage annulaire 9

Par ailleurs, le déplacement de la douille coulissante 29 35 emplit la chambre 13 et provoque la rentrée de la tige 4 du
provoque la compression du ressort 35. Par I'intermédairede  vérin, le piston 5 étant déplacé dans le sens indiqué sur la
labague 33 contre laquelle il est appuyé, ce ressort 35 déplace . figure 5 par la fleche 39.

aussi la tige 30, de maniére 4 la faire sortir au travers de 'ou- La mise en pression de Pintérieur de I’alésage 22 améne la
verture 31 de la bague 15. douille coulissante 29 et la tige 30 avec la téte 32 jusqu’au

Cette position se maintient pendant tout le mouvement de 40 fond de cet alésage. Le ressort 35 se détend au maximum.
sortie de la tige 4 du vérin. Cette position, visible sur la figure 5, se maintient pendant

Au moment ot la tige 4 parvient en fin de course de ce tout le mouvement de rentrée de la tige 4 du vérin. En fin de
mouvement de sortie, 1a tige 30 du dispositif 21 vienten butée  course de rentrée, cette position subsiste. Le dispositif 21 se
contre le palier 3 (voir figure 4). La tige 30 rentre alors dans retrouve dans la position initiale dés le début d’un nouveau
I’alésage 22, au travers de 'ouverture 31. 45 cycle de fonctionnement.

Par I'intermédiaire de 1a bague 33 et de la détente du ressort L’invention s’applique notamment au vérin de poussée
35, le déplacement de la tige 30 provoque alors un coulisse- d’une perforatrice, dans les appareils de foration hydrauli-

ment de la douille 29 en direction du fond de I'alésage 22.Ce  ques on la fonction de «frappe» est pilotée 4 partir de la pres-
déplacement de la douille 29 découvre le trou 28, de sorte que  sion de poussée. On obtient en effet, en montant le dispositif
le passage central 8 et la chambre 13 se trouvent remis en 56 21 surle vérin de poussée, une chute de la pression de poussée-
communication, par le pergage 26, le trou 28, ’alésage 22, le en fin de course de ce vérin; la diminution de la pression de
pergage 37 et les trous 36. Les deux chambres 11 et 13 duvérin  poussée provoque ’arrét de Ia frappe, et évite donc la

sont donc mises, I'une et I'autre, 4 la basse pression, et toute «frappe a vide».
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