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DESCRIZIONE dell'invenzicna industriale dal titolc:
DISPOSITIVO DI AUTCTEST E DI RIARMC AUTOMATICO, PARTICCLARMENTE PER
INTERRUTTORI DIFFERENZIALI E SIMILI
della GEWISS S.p.A., con sede a CENATE S0TTO (BG)
TESTO DELLA DESCRIZIONE

La presente invenzione si1 riferisce ad un dispositive di
autotest e di riarmo automatico, particolarmente per interruttori
differenziali e simili,

Pith particolarmente, 1'invenzione riguarda un dispositiveo che
consente di effettuare automaticamente un test del circuiteo e
successivamente di riazrmare in modo automatico un interruttore
differenziale.

Come & noto, gli interruttori differenziali sono normalmente
previsti in impianti sia domestici sia industriali allo scopo di
impedire che una corrente di guasto possa provocare pericolo per gli
utenti e 1 carichi collegati alla linea elettrica,

In sostanza, 1lfinterruttore differenziale, al rilevamento della
presenza della corrente di guaste provvede ad effettuare lo sgancio
della linea, interrompendc quindi 1’alimentazione al carico o ai
carichi disposti a wvalle,

Successivamente allo sgancio dell’interruttore differenziale, =
una volta ripristinate le condizioni operative corrette per
1’ impianto, l'interruttore differenziale deve essere riarmato.

Spesso le condizioni operative si ripristinano da sole perché

il guasto & di tipo transitorio, dovuto a sovratensioni.



Tale riarmec normalmente avviene manualmente, agendo su
un’ apposita leva di riarmo.

Gli interruttori differenziali di tipe noto sono inoltre dotati
di un pulsante di test con 1l quale & possibile sganciare
l'interruttore, simulando un guastc, per verificare 1l corretto
funzionamento del sistema di sgancic.

Tuttavia, come & note, il test non viene sempre effettuate sia
per dimenticanza sia perché 1'interruzione di energia elettrica
provoca disagio.

Per ovviare all'inconveniente dell'interruzione di
alimentazione elettrica durante il test, sono stati introdotti
interruttori detati di contatti secondari che assicurano
l'alimentazione elettrica mentre 1 contatti primaxl  vengono
sganciati per effettuare il test sul sistema.

Compite della presente invenzione & quelle di realizzare un
dispositivo di riarmc automatico, particolarmente per interruttori
differenziali e simili, che consente di effettuare 1l <test del
sistema senza interrompere l'alimentazione di energia elettrica alle
utenze.

Unc scopo dell'invenzione & guellc di realizzare un dispositivo
di riarmo automatico che sia di elevata affidabilita, di
relativamente semplice realizzazione ed a costi competitivi.

Un altro scopo del trovato & guelle di realizzare un dispositivo
in grado di effettuare il test periodicamente ed in modo

completamente automatice ed autonomo, senza interventi



dell'operatore.

Questi scopi ed altri che meglio appariranno in seguito, sono
raggiunti da un dispositivo di autotest e di riarmo automatico,
particolarmente per interruttori differenziali e simili ccmprendente
un corpe di contenimento accoppiabile ad un dispositivo elettrico
quale un interruttore differenziale dotato di contatti principali e
di contatti secondari o ausiliari, detto cecrpo di contenimento
comprendendc un tamburo cinematicamente associato al comando di
apertura e chiusura dei contatti principali di detto interruttore;
caratterizzato dal fatto di comprendere un motore elettrico atto ad
azionare un treno di ingranaggl tramite wuna vite senza fine,
ruotante in una sola direzione, per effettuare la chiusura dei
contatti principali e dei contatti secondari.

Ultericri caratteristiche e vantaggi risulteranne maggiormente
dalla descrizione di forme di realizzazione preferite, ma non
esclusive, dell'invenzione, illustrate a titelo indicativo e non
limitative negli uniti disegni, in cui:

la figura 1 & una vista prospettica del dispesitivo di autotest
e di riarmo automatico secondoe l'invenzione;

la figura 2 & una vista prospettica, dal lato opposto rispetto
alla figura precedente, del dispositivo;

la figura 3 & una vista prospettica del dispositivo di riarmo
applicato ad un interruttore differenziale;

la figura 4 & una vista prospettica in esplosc illustrante 1

componentl interni del dispositivo;



la figura 5 €& una vista in alzato frontale in sezione
longitudinale del dispositive 1llustrato nella condizicone di
maniglia aperta, contatti secondari aperti e contatti prinecipali
aperti;

la figura 6 €& wuna wvista 1n alzato posteriore in sezione
longitudinale del dispositive 1illustrato nella stessa condizione
della figura precedente;

la figura 7 & una vwvista Iin alzato frontale in sezione
longitudinale del dispositive illustrate nella condizione di
maniglia chiusa, contatti secondari aperti e contatti principali
chiusi;

la figura 8 & wuna vista in alzato posteriore in sezione
longitudinale del dispositivo illustratc nella stessa condizione
della figura precedente;

la figura 9 & wuna vista in alzato frontale in sezione
longitudinale del dispositivo 1llustrate nella condizione di
maniglia aperta, contatti secondari chiusi e contatti principali
aperti;

la figura 10 & una wvista in alzato frontale in sezione
longitudinale del dispositivo illustrato nella posizicne di scattato
con maniglia aperta, contatti secondari e principali aperti;

la figura 11 & una vista 1in alzato posteriore in sezione
longitudinale del dispositive illustrato nella stessa condizicne
della figura precedente;

>

la figura 12 & una vista in alzato frontale 1in sezione



longitudinale del dispositive illustrato nella condizicne di
maniglia chiusa, contatti secondari chiusi e contatti principali
chiusi;

la figura 13 & una vista in alzato postericre in sezione
longitudinale del dispositive illustrato nella stessa condizione
della figura precedente;

la figura 14 & una vista posteriore in dettaglio del cinematismo
dei contatti secondari e della bobina di sgancio illustrati in
condizioni di maniglia aperta, contatti principali aperti e contatti
secondari aperti;

la figura 15 & una vista dal lato opposto del cinematismec dei
contatti secondari e della bobina illustrati nella stessa condizione
della figura precedente;

la figura 16 & una vista posteriore in dettaglio del cinematismo
dei contatti secondari e della bobina di sgancic illustrati in
condizioni di maniglia chiusa, contatti principali chiusi e contatti
secondari aperti;

la figura 17 & una vista dal lato opposto del cinematismo deil
contatti secondari e della bobina illustrati nella stessa condizione
della figura precedente;

la figura 18 & una vista posteriore in dettaglic del cinematismo
dei contatti secondari e della bobina di sgancio illustrati in
condizioni di maniglia aperta, contatti principali aperti e contatti
secondari chiusi;

la figura 18 & una vista dal lato opposto del cinematismo dei



contatti secondari e della bobina illustrati nella stessa condizione
della figura precedente;

la figura 20 & wuna vista prospettica in dettaglio del
cinematismo dei contatti secondari e della bobina di sgancio
illustrati in condizioni di sistema scattato con 1 contatti
principali e secondari aperti;

la figura 21 & una vista prospettica dal lato opposto del
cinematismo dei contatti secondari e della bobina illustratl nella
stessa condizicne della figura precedente;

la figura 22 & una vista prospettica in dettaglio del
cinematismo dei contatti secondari e della bobina di sgancio
illustrati in condizioni di contatti principali aperti e contatti
secondari chiusi;

la figura 23 & una vista prospettica dal lato oppostc del
cinematismo dei contatti secondari e della bobina illustrati nella
stessa condizione della figura precedente;

la figura 24 & una vista prospettica dei componenti interni del
dispositivo;

la figura 25 & una vista prospettica, dal lato opposto rispetto
alla figura precedente, del componenti interni del dispositivo.

Con riferimento alle figure citate, 1l dispositivo secondo
1'invenzione, indicato globalmente con il numerc di riferimento 1,
comprende un ccrpo di contenimento 2 il quale presenta la classica
conformazione standardizzata e definisce, in corrispondenza della

faccia posteriore 3, mezzi per 1'accoppiamento ad altre



apparecchiature associate ad una guida omega (non illustrata),
secondo norme DIN.

I1 corpo di contenimentc 2 presenta, 1in corrispondenza della
faccia frontale, una preminenza 4 in cul risulta posizionate un
tamburo di attuazione 5 associato ad un treno di ingranaggli &
mediante una barra 7.

La barra 7 presenta una estremita incernierata al primo
ingranaggio 61 del treno di ingranaggi 6 e l'altra estremita
scorrevole in una cava 8 di un elemento girevolmente associato al
tamburec 5.

I1 trenc di ingranaggi 6 prende il moto da una vite senza fine 9
comandata da un motore elettrico 10, piu particolarmente un motore
sincrono monofase.

L'estremita libera della wvite senza £fine 9 € associata ad un
cuscinetto antiritorno, o© ruota libera, 11 che permette alla vite
senza fine di ruotare in una scla direzione, il motore sincronc
moncfase potrebbe infatti iniziare a ruotare in entrambe le
direzioni ed & invece necessario che il treno di ingranaggi ruoti
sempre nella stessa direzione.

Il prime ingranaggio €1 del treno di ingranaggi € & solidale ad
una manovella 12 zlla quale & collegata una biella 13 che comanda
una doppia leva di azionamento 14,

La manovella 12 & costituita da una ruota dotata di camme atte a
agire su un primo microinterruttore 15 di comando del motore

elettrico 10.



Un secondo microinterruttore 16 é& atto ad indicare la posizicne
della maniglia, ovvero del tambure 5 ad essa cinematicamente
connessa. A tale scopo una leva circolare 17 & dotata di
un'appendice 18 che agisce sul seconde microinterruttore le.

La doppia leva di azionamento 14 comprende una scanalatura 19
nella guale scorre 1l'estremita libera della biella 13 e ccmprende
inoltre una barra di azionamento del contatti secondari 20; a tale
scope la barra 20 presenta una porzione 21 <che costituisce un
traversino di connessione ad un interruttore differenziale 101
accoppiato al dispositivo 1.

La barra 20 & incernierata ad una seconda leva di azionamento
22 dei contatti secondari a sua volta collegata ad una molla di
ritornc 23 dei contatti secondari.

La seconda leva di azionamento 22 dei contatti secondari agisce
inoltre su un terzo microinterruttere 24 che indica la posizione dei
contatti secondari.

I1 dispositivo 1 & dotato di un sistema di sgancio che
interviene in caso di mancanza di tensicne durante 1'autotest.

I1 sistema di sgancio & basato su una bobina di minima tensione
25 che agisce, tramite il suoc pistone 26, su una leva di bobina 27.

La leva di bobina 27 & atta a fare scattare una leva di scatto
28,

La leva di scatto 28, & dotata di una mella di ritcecrne 29 ed ¢
associata alla doppia leva di aziocnamento 14.

Nel caso manchi tensione durante 1l'autotest e sia intervenuto il
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sistema di sgancio, al ripristino della tensicne, 1l dispositivo
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effettua nuovamente la procedura di autotest ripartendo dall'inizio.

I1 dispositive 1 & come si & detto costituiteo da un corpo di
contenimento di confermazione standardizzata in modo tale da potere
essere affiancato ad altri moduli e soprattutto ad un interruttore
101.

I1 cinematismo del dispositive di riarmo & collegato al
cinematismo dell'interruttore 101 tramite una bkarra di sezione
triangolare che costituisce 1'asse di zotazione del tambure 5 in
modo tale che la rotazione del tamburo 5 corrisponda esattamente
alla rotazione del tamburo dell'interruttore 101 il gquale & dotate
dell'usuale leva di azlionamento esterna.

I1 dispositivo di riarmo 1 comprende unc spertello scorrevole 50
atto a coprire la leva di azionamento 70 dell'interruttore guando lo
sportello 50 & nella posizione chiusa.

La funzione dello sportello 50 & quella di rendere evidente
l'attivazione o la disattivazione del dispositivoe e di impedirne
gualsiasi attivazione  accidentale. E  ovvie infatti che il
dispesitivo non deve riarmare automaticamente un 1interruttore
intenzionalmente disattivato, per esempio per intervenire sulila
linesz.

Lo sportello 50 disattive il dispositive quando & nella
posizione aperta, attraverso una leva di disattivazione 30 che
segnala la posizicne dello sportello 50 all'elettronica del

dispositivo.
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Pertanto, poiché per aprire 1 contatti dell'interruttore 101 e
necessario agire sulla leva di comando 70 aprende lo sportello 50
l'apertura dello sportello disattiva automaticamente il dispositivo
di riarmo automatico.

Incltre, guando lo sportello & aperto e la leva
dell'interruttore & in posizione di aperto, non risulta possibile
chiudere lo sportello se non chiudendo prima 1'interruttore.

Il funzionamento del dispesitivo di riarme automatico & il
seguente.

la condizione a regime dell'impianto & illustrata nelle figure 7
e 8 in cui il tamburo 5, che & solidale al tamburo della leva di
azionamento dell'interruttore, & nella posizione corrispondente alla
condizione di maniglia chiusa, con i contatti secondari aperti ed 1
contatti principali chiusi.

I microinterruttori 15, 16 e 24 sono chiusi.

Quande l'interruttore scatta, 1l tamburo 53 ruota ed il
dispositivo si pone nella condizione di scattate, illustrata nelle
figure 10 e 11, alla guale corrisponde una condizione di entrambi 1
contattl principali e secondari aperti.

I contatti secondari risultano aperti a causa dell'intervento
della molla di ritorne 23 che agisce sulla leva di azionamento 22.
Lz scheda elettronica del dispositive 1 effettua i1l controllo del
circuito e se non vengone rilevate anomalie, comanda l'azionamento
del motore 1C¢ il quale, tramite laza vite senza fine 9 ed il treno di

ingranaggil 6, ruota il tamburo 5 portando la maniglia
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dell'interruttore in posizicne di  contatti principali chiusi
iniziale.

Il dispesitivo 1 & progettato per effettuare automaticamente un
test dell'interruttore differenziale.

Tale test pud essere effettuato con frequenza prestabilita, ad
esempio ogni settimana.

Per evitare che durante il test venga a mancare l'erogazicne di
corrente alle wutenze, 1'interruttore differenziale & dotato di
contatti secondari, o ausiliari, che vengono chiusi durante il test,
by-passando 11 circuito principale dell'interruttore.

Per effettuare il test, l'elettronica del dispositivo comanda la
chiusura dei contatti secondari portande 1l dispositive nella
condizione illustrata nelle figure 12 e 13, nella gquale entrambi i
contatti principali e secondari risultano chiusi.

A guesto punto viene fatto scattare l'interruttore che apre 1
contattl principali ed il dispositive 1 si porta nella condizione
illustrata nella figura 9.

Effettuato 1l test, l'elettronica avvia 11 motore 10 1l guale
mette in rotazicone i1  tamburo 5 che chiude la maniglia
dell'interruttore. Vengono pertantc chiusi i contatti principaii ed
aperti, tramite la bobina di minima, gquelli secondari, ripristinando

la condizicne di funzionamento normale illustrata nelle figure 7 e

L'operazione di test e riarmo dell'interruttore dura scltanto

alcuni secondi.
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Si & in praticae constatate come 1'invenzione raggiunga 1l
compito e gli scopi prefissati avendo realizzato un dispositivo che,
asscciatoc ad un interruttore differenziale, & in gradc di riarmare
l'interruttore in caso di scatto intempestivo e di effettuare test
periodici dell'interruttcere stesso.

I1 dispositiveo secondo 1'invenzione, & suscettibile di numerose
modifiche e wvarianti, tutte rientranti nell'ambito del concetto
inventive; inoltre tutti 1 dettagli potranno essere sostituiti da
elementi tecnicamente equivalenti.

Naturalmente i materiali impiegati, nonché le dimensioni,
potranno essere gualsiasi seconde le esigenze e lo stato della

tecnica.
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RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo di autctest e di riarmo automatico,
particolarmente per interruttori differenziali e simili comprendente
un corpo di contenimentce accoppiabile ad un dispositive elettrico
guale un interruttore differenziale dotato di contatti principali e
di contatti secondari o ausiliari, detto corpe di contenimento
comprendende un tamburo cinematicamente associato al comando di
apertura e chiusura dei contatti principali di detto interruttore;
caratterizzato dal fatto di comprendere un motore elettrico atto ad
azionare un treno di ingranaggi tramite wuna vite senza fine,
ruotante in una sola direzione, per effettuare la chiusura del
contatti principali e dei contatti secondari.

2. Dispositive, secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal
fatto che detto tamburo di attuazione & associato a detto treno di
ingranaggi mediante una barra, detta Dbarra presentandoc una
estremitd incernierata ad un primo ingranaggio di detto treno di
ingranaggi e l'altra estremitd scorrevele in una cava di un elemento
sclidale a detto tamburo.

3. Dispositivo, secondo la rivendicaziocne 1 o 2, caratterizzato
dal fatto che detto motore elettrico & un motore sincrono monofase.

4, Dispositivo, seconde una o pit delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal falto c¢he una estremitd libera di
detta vite senza fine & associata ad un cuscinetto antiritorno, o
ruota libera, che permette alla wvite senza fine di ructare in una

scla direzione.
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5. Dispositivo, secondo una o pid delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che detto primo ingranaggio di
detto treno di ingranaggl ¢ sclidale ad una manovella alla gquale &
cocllegata una biella che comanda una doppia leva di azionamento,
detta mancovella essendo costituita da una ruota dotata di camme atte
ad agire su un primo microinterruttore di comando di detto motore
elettrico.

6. Dispositivo, secondoe una o pit delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto di comprendere un secondo
microinterruttore atto ad indicare la posizicone di detto tamburo,
ovvero del comando di apertura e chiusura dei contatti principali di
detto interruttore, tramite una leva circclare dotata di
un'appendice che agisce su dettc secondo microinterruttore.

7. Dispositivo, secondc una o pit delle rivendicazioni
precedenti, cazratterizzato dal fatto che detta doppia leva di
azionamento comprende una scanalatura nella guale scorre l'estremitad
libera di detta biella & comprende inoltre una barra di azicenamento
dei contatti secondari; detta barra presgsentando un traversino di
connessione a detto interruttore accoppiato al dispositivo.

8. Dispositive, seconde una o pia delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che detta barra & incernierata
ad una seconda leva di azicnamento dei contatti sescondari a sua
volta collegata ad una molla di ritorno dei contatti secondari.

9. Dispositivo, secondo una o piu delle rivendicazioni

precedenti, caratterizzato dal fatto che detta seconda leva di
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azionamento dei contatti secondari agisce inolitre su un terze
microinterruttore che indica la posizione dei contatti secondari.

10. Dispositive, secondo una o pilt delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto di comprendere un sistema di
sganqio che interviene 1in caso di mancanza di tensione, durante
l'autotest, per aprire tutti i contatti di detto interruttore.

11. Dispesitivo, seconde una o piu  delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che detto sistema di sgancio
comprende una bobina di minima tensione che agisce, tramite un suoc
pistone, su una leva di bobina, detta leva di bobina essendo atta a
fare scalttare una leva di scatto.

12. Dispositivo, secondo una o pin  delle zzivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fattc c¢he il cinematismo del
dispositivo di riarmo & collegato al cinematismo dell'interruttore
tramite una barra di sezione triangolare che costituisce l'asse di
rotazione di detto tamburo in modo tale che la rotazione di detto
tamburo corrisponda esattamente alla rotazione del tamburo
dell'interruttore 11 quale & dotato dell'usuale leva di azionamento
esterna.

13. Dispositivo, secondo una o pilt delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto di comprendere unc sportello
scorrevole attce a coprire la leva di azionamento dell'interrutteore
guande 1o sportello & nella posizione chiusa, detto sportello

essendo atto a rendere evidente l'attivazione ¢ la disattivazione

del dispositive e di impedirne qualsiasi attivazione accidentale,
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detto sportello disattivande i1 dispositivo gquando € nella posizione
aperta, attraversc una leva di disattivazione che segnala la
posizione di detto sportello all'elettronica del dispositivo.

14. Dispositive, secondo una o pit delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto di comprendere un circuito di
comando elettronico atto ad effettuare un test automatico di detto
interruttore, ed altre funzioni di controllo deel’impianto a valle
comprese le utenze.

15. Dispositivo, secondo una o pidt delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che detto test & effettuate con
frequenza prestabilita.

16. Dispositivo, secondo una o pit delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che durante detteo test il
dispositive comanda la chiusura dei contatti secondari di dette
interruttore e successivamente viene fatto scattare l'interruttore
che apre i contatti principali; effettuate il test, 11 detto
circuito elettronicc avvia detto motore il guale mette in rotazione
il tamburo che chiude la maniglia dell'interruttore, in modo tale
da chiudere 1 contattl principali, detti contattili secondari essendo
aperti tramite detta bobina di minima, ripristinando la condizione
di funzionamento normale.
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