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(54) Vorrichtung fir die kombinierte Abgabe von Warmestrahlung und Licht

(57) Vorrichtung (1) far die kombinierte Abgabe von

Warmestrahlung und Licht, mit:

- zumindest einer Warmestrahlung abgebenden
Warmequelle (3) und

- zumindest einem Licht emittierenden Leuchtelement
(4), welches zumindest eine, vorzugsweise eine
Vielzahl von, LED aufweist,

wobei

- die Vorrichtung (1) einen opaken oder zumindest
teiltransparenten, plattenférmigen, Grundkérper (2)
aufweist, der eine Mantelflache, eine Deckflache (9)
und eine Grundflache (8) aufweist,

- das zumindest eine Leuchtelement (4) benachbart
zu oder an einem ersten Abschnitt (10) der
Mantelflache des Grundkdrpers (2) angeordnet ist,
sodass von dem zumindest einen Leuchtelement
(4) emittiertes Licht in den Grundkérper (2) eintritt,

- eine im Grundkérper 2 angeordnete
Streuvorrichtung vorgesehen ist, welche in den
Grundkérper (2) eingetretenes Licht an der
Deckflache (9) des Grundkdrpers (2) auskoppelt,
und

- die zumindest eine Warmequelle (3) eine Heizmatte
und/oder zumindest eine, vorzugsweise eine
Vielzahl von, IR-LED aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die kombinierte Abgabe von War-
mestrahlung und Licht mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

[0002] Bekannt sind einerseits Vorrichtungen mit einem flachigen Lichtabgabebereich und
andererseits Vorrichtungen fiir die Abgabe von Wé&rmestrahlung. Nachteilig ist, dass eine
gleichzeitige Beleuchtung und Heizung einen grof3en Platzbedarf aufweist, gesonderte An-
schllsse flr Beleuchtung und Heizung bendtigt werden und einen hohen Installationsaufwand
verursacht.

[0003] Aus der Druckschrift CN 203099772 U geht eine Vorrichtung flr die kombinierte Abgabe
von Warmestrahlung und Licht hervor, die Leuchtelemente, vorzugsweise LEDs, und einen
transparenten Grundkorper (,light guide plate 8) mit einer Mantel-, Deck- und Grundflache
aufweist, wobei die Leuchtelemente (4, 5) an der Mantelflache des Grundkdrpers angeordnet
sind, sodass emittiertes Licht in den Grundkdrper eintritt, und wobei eine Streuvorrichtung (6)
vorgesehen ist, die das eingetretene Licht an Deck- oder Grundflache des Grundkdrpers aus-
koppelt.

[0004] Die Druckschrift WO 2015/124296 A1 betrifft eine Vorrichtung zur Abgabe von Licht mit
einem Leuchtelement, welches eine Vielzahl von LEDs aufweist. Die Vorrichtung umfasst einen
zumindest teiltransparenten plattenférmigen Grundkdrper (12), der eine Mantelflache (16), eine
Deckflache (42) und eine Grundflache (43) aufweist. Das Leuchtelement (14) weist eine Viel-
zahl von LEDs (20) auf, die an der Mantelflache (16) des Grundkdrpers (12) angeordnet sind,
sodass vom Leuchtelement (14) emittiertes Licht (24) in den Grundkd&rper eintritt. Im Grundkor-
per (12) ist eine Streuvorrichtung (Streukdrper 54) vorgesehen, die in den Grundkoérper einge-
tretenes Licht an der Deckflache des Grundkdrpers auskoppelt.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung einer gattungsgemalfien Vorrichtung, die
kompakter ausgebildet und leicht zu installieren ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen definiert.

[0007] Gemal} der Erfindung kombiniert die Vorrichtung zumindest eine Warmequelle (Heizmat-
te und/oder zumindest eine IR-LED) und zumindest ein Leuchtelement auf eine dul3erst kom-
pakte Weise, da die Dimensionierung der Vorrichtung im Wesentlichen durch die Dimensionie-
rung des plattenférmigen Grundkdrpers gegeben ist und der Grundkdrper zumindest grofiteils
sowohl fiir die Beleuchtung als auch flir die Heizung zur Verfiigung steht. Der Grundkdrper
kann opak oder zumindest teiltransparent (Durchlassigkeit z. B. von etwa 70 % bis etwa 100 %)
ausgebildet sein. Zumindest ein Teil des von dem zumindest einen Leuchtelement emittierten
Lichts tritt (ber die Mantelflache in den Grundkérper ein und aufgrund der Streuung durch eine
im Grundkorper angeordnete Streuvorrichtung zumindest teilweise durch die Deckflache aus.

[0008] Um Licht in Richtung der Deckflache zu emittieren, welches in Richtung der Grundflache
gestreut wird, kann benachbart zur Grundflache des Grundkdrpers eine vorzugsweise aus
Kunststoff bestehende Lichtreflektorschicht angeordnet sein. Es kann vorgesehen sein, dass
die Lichtreflektorschicht zwischen der Warmequelle und dem Grundkdérper angeordnet ist.

[0009] Es kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Warmequelle eine Heizmatte auf-
weist. In diesem Fall kann vorgesehen sein, dass zumindest eine der Oberflachen der Heizmat-
te lichtreflektierend ausgebildet ist, sodass die Anordnung einer gesonderten Lichtreflektor-
schicht zwischen der Warmequelle und dem Grundkorper nicht erforderlich ist.

[0010] Es kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Warmequelle wenigstens eine, vor-
zugweise eine Vielzahl von IR-LED (Infrarote Strahlung emittierende Diode) aufweist.

[0011] Weist die Warmequelle zumindest eine IR-LED auf, kann auch deren Strahlung von der
Lichtreflektorschicht in Richtung der Deckflache reflektiert werden.
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[0012] Es kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Warmequelle benachbart zu oder an
der Grundflache und/oder benachbart zu oder an der Deckflache und/oder benachbart zu oder
an einem zweiten Abschnitt der Mantelflache des Grundkdrpers angeordnet ist. Die zumindest
eine Warmequelle kann z. B. an oder benachbart zur Grundflache des Grundkdrpers angeord-
net sein, wahrend das zumindest eine Leuchtelement an oder benachbart zu einem ersten
Abschnitt der Mantelflache des Grundkdrpers angeordnet ist. Es kann alternativ oder zusatzlich
vorgesehen sein, dass die zumindest eine Warmequelle an oder benachbart zu einem zweiten
Abschnitt der Mantelflache des Grundkoérpers und damit ebenfalls beabstandet zu dem zumin-
dest einen Leuchtelement angeordnet ist. Durch den Abstand wird erreicht, dass die Funktion
des zumindest einen Leuchtelements durch die Warme der Warmequelle nicht gestort wird, was
insbesondere dann von Bedeutung ist, wenn das zumindest eine Leuchtelement wenigstens
eine LED (Lichtemittierende Diode) aufweist und die Warmequelle eine Heizmatte aufweist.
Weist die Warmequelle wenigstens eine, vorzugsweise eine Vielzahl von IR-LED auf, kdnnen
diese im selben Bereich angeordnet sein, wie das zumindest eine Leuchtelement.

[0013] Es kann vorgesehen sein, dass der Grundkoérper prismatisch mit polygonaler Grundfla-
che ausgebildet ist.

[0014] Es kann vorgesehen sein, dass benachbart zur Deckflache des Grundkérpers eine
Diffusorschicht angeordnet oder in der Deckflache des Grundkdrpers ausgebildet ist. Diese
bewirkt eine gleichmaligere Lichtabgabe.

[0015] Es kann vorgesehen sein, dass der Grundkdrper wenigstens teilweise in einem Rahmen
angeordnet ist. Vorzugsweise ist der Rahmen umlaufend ausgebildet. Der Rahmen kann aus
einem Metall, z. B. Aluminium, bestehen. Der Rahmen bewirkt eine mechanische Stabilisierung
des Grundkorpers, in welchem durch die hindurchtretende Warme mechanische Spannungen
entstehen. Daneben kann der Rahmen als Montageflache fur die Vorrichtung ausgebildet sein.
Es kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine Leuchtelement und/oder IR-LED im Rah-
men angeordnet ist bzw. sind (hier dient der Rahmen als Warmeableitvorrichtung fur Abwarme
des Leuchtelements). Der Rahmen kann zur Anordnung einer Steuerung fir das zumindest
eine Leuchtelement und/oder die zumindest eine Warmequelle dienen. Der Rahmen kann zur
Anordnung von elektrischen Anschliissen zur Versorgung des zumindest einen Leuchtelements
und/oder der zumindest einen Warmequelle und/oder der Steuerung oder von anderen Versor-
gungsanschliissen dienen.

[0016] Die Montage der Vorrichtung kann (iber magnetische Mittel erfolgen. Zum Beispiel kann
an der Vorrichtung zumindest ein Mittel aus einem magnetisierbaren Material angeordnet sein.
An der Flache, an welcher die Montage erfolgen soll, kann z. B. (ber einen Abstandhalter,
zumindest ein Magnet angeordnet sein, welcher bei Kontakt mit dem Mittel aus einem magneti-
sierbaren Material die Vorrichtung hélt. Die Anordnung von Magnet und Mittel aus einem mag-
netisierbaren Material kann nattrlich auch umgekehrt wie vorstehend beschrieben erfolgen.

[0017] Es kann vorgesehen sein, dass die Vorrichtung zur Abgabe von Warme mit einer Tem-
peratur von etwa 20° C bis etwa 80° C ausgebildet ist. Ggf. kann die Temperatur durch einen
Benutzer in Stufen oder stufenlos wahlbar sein.

[0018] Es kann eine Steuerung zur Wahl der Temperatur der zumindest einen Warmequelle
und/oder der Farbe und/oder der Intensitdt des abgegebenen Lichts vorgesehen sein. Die
Steuerung kann z. B. Uber einen Empfanger verfligen, sodass eine drahtlose Bedienung mittels
eines Senders (z. B. eines Smartphones oder Tablets) erfolgen kann.

[0019] Es kann vorgesehen sein, dass benachbart zur Grundflache des Grundkérpers eine
Warmeisolierschicht angeordnet ist.

[0020] Es kann vorgesehen sein, dass der Grundkdrper aus einem Kunststoff, beispielsweise
aus PMMA (Acrylglas), besteht.

[0021] Die Streuvorrichtung kann beispielsweise durch Lasern des Grundkérpers erzeugt wer-
den.
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[0022] Es kann vorgesehen sein, dass die Streuvorrichtung eine Vielzahl von Streuzentren
aufweist, die vorzugsweise in einem Raster angeordnet sind. Es kann auch eine ungeordnete
Anordnung vorgesehen sein. Die Tiefe der Streuzentren (Abstand von der Deckflache) kann
unterschiedlich sein. Es kann vorgesehen sein, dass die Konzentration der Streuzentren in
einem zentralen Bereich des Grundkérpers grofier ist als in einem Randbereich des Grundkér-
pers. Weist die zumindest eine Warmequelle wenigstens eine IR-LED auf, kann deren Strah-
lung ebenfalls durch die Streuvorrichtung aus dem Grundkoérper ausgekoppelt werden.

[0023] Es kann vorgesehen sein, dass benachbart zu oder an der Deckflache des Grundkér-
pers oder ggf. der Diffusorschicht eine Dekorschicht, vorzugsweise in Form einer Bedruckung
und/oder Beschichtung (z. B. diinne Holzplatten) der Deckflache bzw. Diffusorschicht, angeord-
net ist.

[0024] Es kann vorgesehen sein, dass benachbart zu oder an der Deckflache des Grundkor-
pers oder ggf. der Diffusorschicht eine durch die Warme der Warmequelle warmeaktivierbare
Substanz zur Abgabe von Duftstoffen angeordnet ist.

[0025] Die Vorrichtung kann beispielsweise mit einer Flache der Deckflache von etwa 0,15 m?
bis etwa 6 m? ausgebildet sein.

[0026] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Fig. 1 bis 3 dargestellt. Es zeigen:
[0027] Fig. 1a, 1b  perspektivische Ansichten einer Vorrichtung gemaf der Erfindung
[0028] Fig. 2 eine Explosionsdarstellung zur Fig. 1

[0029] Fig. 3 eine Schnittdarstellung zur Fig. 1

[0030] Fig. 4a, 4b eine alternative Ausbildung des Grundkoérpers in Schnittdarstellungen

[0031] Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafen Vorrichtung 1 ist in einer Ansicht auf
die lichtemittierende Vorderseite (Fig. 1a) bzw. die hier als Montageseite dienende Ruckseite
(Fig. 1b) dargestellt. Man erkennt den hier umlaufend ausgebildeten Rahmen 5 und die Deck-
flache 9 des Grundkdrpers 2. Die an sich vorhandene Diffusorschicht 14 ist in Fig. 2 und 3
dargestellt. An der Riickseite sind hier vier (die Anzahl kann variieren) Mittel 12 aus einem
magnetisierbaren Material angeordnet. Uber nicht gezeigte Magneten kann die Befestigung der
Vorrichtung 1 an einer gewlinschten Flache erfolgen. Die Rlckseite wird abgesehen vom Rah-
men 5 durch eine Warmeisolierschicht 7 gebildet. Wie in Fig. 3 gezeigt, kbnnte zusatzlich noch
eine Rickplatte 15 vorgesehen sein, an welcher dann die Mittel 12 angeordnet waren und
welche vom Rahmen § umfasst ware.

[0032] Fig. 2 zeigt eine Explosionsdarstellung zur Fig. 1a, 1b, welche den Aufbau dieses Aus-
fihrungsbeispiels illustriert. Der Ubersicht halber ist hier der Rahmen 5 nicht gezeigt. Dieses
Ausfiihrungsbeispiel stellt in dem Sinne eine Maximalversion der Erfindung dar, als sowohl eine
Warmequelle 3 in Form einer Heizmatte (versorgt Uber elektrische Anschliisse 13) als auch eine
Warmequelle 3 in Form zweier Streifen mit IR-LED vorgesehen sind. Die Lichtquelle 4 ist hier in
Form zweier Streifen mit LED (optischen LED) ausgebildet. Die Streifen mit IR-LED und die
Streifen mit LED sind an einem zweiten Abschnitt 11 (IR-LED) bzw. an einem ersten Abschnitt
10 (optische LED) der Mantelflache des Grundkdrpers 2 angeordnet. Anders als dargestellt,
kénnten auch Streifen eingesetzt werden, welche sowohl IR-LED als auch optische LED tragen.
Die als Heizmatte ausgebildete Warmequelle 3 ist benachbart zu der Grundflache 8 des Grund-
kérpers 2 angeordnet. Eine Reflektorschicht 6 ist zwischen der Heizmatte und der Grundflache
8 des Grundkdrpers 2 angeordnet. Es ware auch vorstellbar, alternativ oder zusatzlich Heizmat-
ten an der Deckflache 9 des Grundkorpers 2 anzuordnen, sofern diese die Deckflache 9 nicht
komplett bedecken. Die elektrischen Anschlisse der Lichtquelle 4 und der Warmequelle 3 sind
der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt.

[0033] An der Deckflache 9 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel eine Diffusorschicht 14 angeord-
net.
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[0034] Anders als dargestellt, kbnnte auch zumindest jene Oberflache der Heizmatte, welche
dem Grundkérper 2 zugewandt ist, lichtreflektierend ausgebildet sein. Bekannte Heizmatten
weisen einen Aufbau mit einer einen hohen Grafitanteil aufweisenden Folie auf, die beidseitig
mit einer Schutzfolie bedeckt ist. Eine oder beide Schutzfolien kdnnen lichtreflektierend ausge-
bildet sein. Die Anordnung einer gesonderten Reflektorschicht 6, bei welcher sich eine Luft-
schicht zwischen der Heizmatte und der Reflektorschicht 6 befinden kann, kann dann entfallen,
was bei gleicher Heizleistung einen Anstieg der abgegebenen Temperatur von 3 - 5 °C bewir-
ken kann.

[0035] Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Vorrichtung 1 im Bereich des ersten Abschnitts 10
der Mantelflache, wobei insbesondere der Rahmen 5 und die Anordnung des Lichtelements 4
im Rahmen 5 erkennbar ist. Die Ausbildung im Bereich des zweiten Abschnitts 11 der Mantel-
flache kann ebenso gewahlt sein. In Fig. 3 ist auch die hier vorgesehene Ruckplatte 15 erkenn-
bar.

[0036] Die Streuvorrichtung, welche sich innerhalb des Grundkérpers 2 befindet, ist in den Fig.
1 bis 3 nicht dargestellt.

[0037] Fig. 4a zeigt den Grundkdrper 2 aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Isolation darge-
stellt. Erkennbar ist die im Bereich der Grundflaiche 8 des Grundkoérpers 2 angeordnete
Streuvorrichtung, welche hier in Form von oberflachennah eingebrachten, punktférmigen Vertie-
fungen im Grundkérper 2 (welche sich Uber die gesamte Grundflache 8 des Grundkérpers 2
erstrecken) ausgebildet ist. Im Bereich der Deckflache 9 des Grundkdrpers 2 ist eine Diffusor-
schicht ausgebildet (hier in Form zweier sich kreuzender prismatischer Strukturen, sodass sich
eine Anordnung von Pyramiden ergibt - vgl. Fig. 4b), sodass die Anordnung einer gesonderten
Diffusorschicht 14 nicht erforderlich ist. Allgemein kann eine diffundierende Wirkung durch eine
raue Ausbildung der Deckflache 9 des Grundkdrpers 2 erfolgen. Im Vergleich zur Anordnung
einer gesonderten Diffusorschicht 14 bringt die Ausbildung der Diffusorschicht in der Deckflache
9 des Grundkorpers 2 einen verbesserten Austritt von Warmestrahlung und Licht.

[0038] Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Grundkérper 2 als Quader ausgebildet. Andere Ausbil-
dungen sind denkbar, wie z. B. allgemein als Prisma mit polygonaler Grundflache 8, oder mit
einer gekrimmten Mantelflache.

[0039] Anders als dargestellt, missen die gezeigten Schichten bzw. der Grundkoérper 2 nicht
eben ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) fir die kombinierte Abgabe von Warmestrahlung und Licht, mit:

- zumindest einer Warmestrahlung abgebenden Warmequelle (3) und

- zumindest einem Licht emittierenden Leuchtelement (4), welches zumindest eine, vor-
zugsweise eine Vielzahl von, LED aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Vorrichtung (1) einen opaken oder zumindest teiltransparenten, plattenférmigen,
Grundkdrper (2) aufweist, der eine Mantelflache, eine Deckflache (9) und eine Grundfla-
che (8) aufweist,

- das zumindest eine Leuchtelement (4) benachbart zu oder an einem ersten Abschnitt
(10) der Mantelflache des Grundkoérpers (2) angeordnet ist, sodass von dem zumindest
einen Leuchtelement (4) emittiertes Licht in den Grundkdrper (2) eintritt,

- eine im Grundkérper (2) angeordnete Streuvorrichtung vorgesehen ist, welche in den
Grundkorper (2) eingetretenes Licht an der Deckflache (9) des Grundkoérpers (2) aus-
koppelt, und

- die zumindest eine Warmequelle (3) eine Heizmatte und/oder zumindest eine, vorzugs-
weise eine Vielzahl von, IR-LED aufweist.

2. Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die zumindest eine Warmequelle
(3) benachbart zu oder an der Grundflache (8) und/oder benachbart zu oder an der Deck-
flache (9) und/oder benachbart zu oder an einem zweiten Abschnitt (11) der Mantelflache
des Grundkdrpers (2) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Grundkérper (2) pris-
matisch mit polygonaler Grundflache (8) ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei benachbart zur Deckflache
(9) des Grundkédrpers (2) eine Diffusorschicht (14) angeordnet oder in der Deckflache (9)
des Grundkdrpers (2) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Grundkoérper (2) we-
nigstens teilweise in einem, vorzugsweise umlaufenden, Rahmen (5) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei benachbart zur Grundflache
(8) des Grundkodrpers (2) eine, vorzugsweise aus Kunststoff bestehende, Lichtreflektor-
schicht (6) angeordnet ist oder die zumindest eine Warmequelle (3) als Heizmatte ausge-
bildet ist und zumindest eine der Oberflachen der Heizmatte lichtreflektierend ausgebildet
ist.

7. Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die Lichtreflektorschicht (6) zwi-
schen der Warmequelle (3) und dem Grundkdrper (2) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei benachbart zur Grundflache
(8) des Grundkorpers (2) eine Warmeisolierschicht (7) angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Grundkoérper (2) aus
einem Kunststoff besteht.

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Streuvorrichtung eine
Vielzahl von Streuzentren aufweist, die vorzugsweise in einem Raster angeordnet sind.

11. Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, wobei die Konzentration der Streuzen-
tren in einem zentralen Bereich des Grundkorpers (2) grofder ist als in einem Randbereich
des Grundkorpers (2).

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei benachbart zu oder an der
Deckflache (9) des Grundkorpers (2) eine Dekorschicht, vorzugsweise in Form einer Be-
druckung der Deckflache (9) oder einer Diffusorschicht (14), angeordnet ist.
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13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei benachbart zu oder an der
Deckflache (9) des Grundkorpers (2) oder einer Diffusorschicht (14) eine warmeaktivierba-
re Substanz zur Abgabe von Duftstoffen angeordnet ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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