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DESCRIPCION

Marcador de seguridad en el infrarrojo cercano, método para producir el marcador, composicion de tinta que
absorbe y refleja en el infrarrojo cercano que incluye el marcador, y articulo que tiene el marcador impreso en
él

Campo técnico

La presente descripcion se refiere a una composicion de tinta que absorbe en el infrarrojo cercano usada para
imprimir indicios de seguridad ocultables, y articulos en que la composicion esta impresa. Mas especificamente,
la presente descripcion se refiere a una composicion de tinta que absorbe en el infrarrojo cercano usada para
imprimir indicios de seguridad ocultables, en donde la composicion de la tinta incluye absorber luz en el
espectro de luz visible de 380 a 780 nm, y tiene al menos un colorante que refleja la luz en la region del infrarrojo
cercano que supera los 780 nm, y tiene un marcador con un pico maximo de absorciéon en una longitud de
onda del infrarrojo cercano de 925 nm. Ademas, la presente descripcion se refiere a un articulo en que la
composicion de tinta estd impresa.

Antecedentes de la técnica

Certificados como el carnet de conducir, pasaporte, etc., cheques, titulos financieros, billetes y productos de
marca pueden falsificarse o alterarse. Para evitar la falsificacion y la alteracién de dichos productos, una marca
con magnetismo o una marca que emita fluorescencia por luz ultravioleta se une a los productos. Por
consiguiente, un producto genuino puede distinguirse de una falsificacién que no estd marcada con la marca o
una falsificacién que estd marcada con una marca diferente.

Una técnica para discriminar la falsificacion o modulacién del articulo midiendo las propiedades de absorcién
y reflexion en el intervalo de longitud de onda de la regién del infrarrojo cercano (780 a 1600 nm), que no se
reconoce por la vision humana puede emplear tinta que absorbe en el infrarrojo cercano.

En la Patente de EE.UU. num. 5,788,914, “Near infrared ray absorbing compound having high durability and its
use”, se describen las ftalocianinas que tienen una longitud de onda maxima de absorcién entre 900y 1300 nm.
La ftalocianina puede prepararse haciendo reaccionar Cl Pigmento verde 7, Cl Pigmento verde 36, Cl Pigmento
verde 37 y Cl Pigmento verde 38 en un disolvente organico usando carbonato de potasio como un catalizador,
en donde la ftalocianina se forma mediante condensacion de anillos y sustitucién de aminotiofenoles
sustituyéndose los grupos alquilsulfonilo, arilsulfonilo, alquilcarbonilo.

La patente europea 1 308 485 A1 “Ink set with IR-taggant” se refiere a un conjunto de tintas para imprimir
indicios que absorben luz que contienen dos o mas tintas, y el articulo en que se imprime la tinta. El primer
grupo de tintas incluye tintas negra, amarilla y magenta, y el segundo grupo de tintas incluye tinta de ftalocianina
turquesa o verde. El marcador es una ftalocianina de cobre con bencenotiol sustituido y que tiene un pico
maximo de absorcion en la longitud de onda en el infrarrojo cercano de 780 nm. Como el conjunto de tintas
usa un marcador en el infrarrojo cercano que absorbe una longitud de onda corta, el conjunto de tintas
mencionado anteriormente tiene una desventaja que es dificil aplicar el conjunto de tintas como tintas azul y
verde.

La patente coreana abierta a inspeccidn publica nam. 10-2005-0057527 “Method for marking and authenticating
articles, and ink set” describe un conjunto de tintas en el infrarrojo cercano que tiene picos de absorcién a los
800 nm, 850 nm, 890 nm y 980 nm. Dichos uno o mas conjuntos de tintas pueden usarse como una tinta
seleccionada del grupo que consiste en: una tinta en pasta que comprende tinta grabada, tinta para impresion
tipografica y tinta de impresion offset; una tinta liquida que comprende una tinta de impresién en pantalla, una
tinta helio-flexo y una tinta para huecograbado; toneres de impresion electrostatica o electrofotografica; y tinta
para impresion a chorro que incluye una tinta para impresion a chorro por transferencia térmica y unatinta para
impresidn a chorro continua, etc. El documento de patente describe un método para marcar un articulo como
un billete, un documento, una entrada, un papel de aluminio, un hilo, una etiqueta, una tarjeta o un producto
comercial por medio de impresion, y un método de autenticacién del articulo. Adicionalmente, la patente JP 4
308005 B2 puede citarse como una técnica anterior relevante.

Sin embargo, las técnicas previas mencionadas anteriormente no describen una técnica capaz de mejorar el
efecto anti-falsificacion y anti-manipulacién y diversificar colores debido al hecho de que cuando se imprime
con el mismo color usando tinta que refleja en el infrarrojo y tinta que absorbe en el infrarrojo cercano, las tintas
muestran el mismo color en la region visible, y tienen propiedades absorbentes y reflectantes en la region de
longitud de onda del infrarrojo cercano.

Documento de la técnica anterior

Bibliografia de patentes
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(Documento de patente 1) Patente coreana abierta a inspeccion puablica nam. 10-2005-0057527 (16 de junio
de 2005).

Descripcién de la invencion
Problema técnico

Por consiguiente, el proposito de la presente descripcion es proporcionar una composicion de tinta que absorbe
en el infrarrojo cercano que tenga una longitud de onda maxima de absorciéon de 925 nm de longitud de onda
por medio de la inclusién de un marcador en el infrarrojo cercano con una longitud de onda maxima de
absorcion de 925 nm de longitud de onda como se obtiene con un alto rendimiento, en donde la composicién
de tinta que absorbe en el infrarrojo cercano absorbe a una longitud de onda de 925 nm, que permite a la
composicion de tinta que absorbe en el infrarrojo cercano distinguirse de las tintas que absorben en el infrarrojo
cercano convencionales.

Otro proposito de la presente descripcidn es proporcionar una composicion de tinta que absorbe en el infrarrojo
cercano capaz de manifestar diversos colores debido al hecho de que la composicion de tinta tiene una longitud
de onda de absorcion en el infrarrojo cercano de 925 nm, y, por consiguiente, no puede provocar interferencias,
en la region de longitud de onda del infrarrojo cercano, que es una longitud de onda corta cerca de 780 nm, de
manera que las expresiones de color como azul y verde estan disponibles.

Solucién del problema

En un primer aspecto de la presente descripcion, se proporciona una composicion de tinta que absorbe y refleja
en el infrarrojo cercano usada para imprimir indicios de seguridad ocultables, comprendiendo la composicion
de tinta: al menos un colorante que absorbe en la luz visible; un marcador en el infrarrojo cercano que absorbe
en el infrarrojo cercano; al menos un agente de relleno seleccionado de un grupo que consiste en carbonato
de calcio, sulfato de bario, talco y dioxido de silicio; y al menos un aglutinante seleccionado de un grupo que
consiste en fenol, fenol modificado con colofonia, xileno, urea, melamina, cetona, cumarona indeno, petréleo,
terpeno, caucho ciclico, caucho clorado, alquida, poliamida, compuesto acrilico, poli(cloruro de vinilo),
poli(acetato de vinilo), copolimero de cloruro de vinilo-acetato de vinilo, polivinilbutiral, polipropileno clorado,
epoxi, poliuretano y derivados de celulosa.

En una realizacion del primer aspecto, el colorante es un tinte o pigmento que absorbe luz en un espectro de
luz visible de 380 a 780 nm y que refleja luz en un intervalo del infrarrojo cercano (NIR) que supera los 780 nm,
en donde el marcador en el infrarrojo cercano incluye un agente que absorbe en el infrarrojo cercano que tiene
una longitud de onda maxima de absorcion a 925 nm, en donde el agente que absorbe en el infrarrojo cercano
es tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (ll).

En una realizaciéon del primer aspecto, el agente que absorbe en el infrarrojo cercano es tetra-(1,4-
benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (Il) que tiene la siguiente férmula quimica I

Férmula quimica |
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En una realizaciéon del primer aspecto, la composicién de la tinta comprende 5 a 25 partes en peso del
colorante, 0,01 a 5 partes en peso del marcador en el infrarrojo cercano, 20 a 30 partes en peso del agente de
relleno, y 30 a 35 partes en peso del aglutinante.

En una realizacién del primer aspecto, la composicidn de tinta esta contenida en una seleccionada de un grupo
que consiste en una tinta de impresién a chorro de tinte, una tinta de impresion a chorro de pigmento, una tinta
de impresién en pantalla, una tinta de impresion litografica, una tinta de impresién por huecograbado, una tinta
de impresion en entalladura, una tinta para impresion tipografica y una tinta flexografica.

En un segundo aspecto de la presente descripcion, se proporciona un marcador en el infrarrojo cercano, en
donde el marcador incluye tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenilo) de cobre (ll), en donde el marcador
en el infrarrojo cercano absorbe y refleja luz del infrarrojo cercano.

En una realizacion del segundo aspecto, la tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de cobre
(I) se expresa como una siguiente formula quimica | con una longitud de onda maxima de absorcién a 925 nm:

Férmula quimica |

En un tercer aspecto de la presente descripcion, se proporciona un método para producir una composicion de
tinta que absorbe y refleja en el infrarrojo cercano, comprendiendo el método: proporcionar 2-aminotiofenol, y
hexadecacloro-ftalocianina de cobre (ll); y obtener una tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-
ftalocianina de cobre (ll) por medio de condensacién de anillos y sustitucion entre el 2-aminotiofenol y
hexadecacloro-ftalocianina de cobre (Il) usando dimetilformamida como un disolvente y usando hidroxido de
potasio como catalizador.

En una realizacion del tercer aspecto, la tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (ll)
se expresa como una siguiente férmula quimica | con una longitud de onda maxima de absorcién a 925 nm:
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Férmula quimica |

)
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En un cuarto aspecto de la presente descripcion, se proporciona un articulo que tiene indicios de seguridad
ocultables impresos en él, en donde los indicios incluyen la composicion de la tinta como se define
anteriormente, en donde la composicion de la tinta incluye al menos un colorante que absorbe luz en un
espectro de luz visible de 380 a 780 nm, en donde la composicion de la tinta muestra propiedades de absorcion
espectroscdpica a una longitud de onda en el infrarrojo cercano de 925 nm.

Efectos ventajosos de la invencién

Segun la presente descripcion, el marcador de seguridad en el infrarrojo cercano, el método de fabricacién del
marcador, la composicidn de tinta que absorbe y refleja en el infrarrojo cercano que incluye el marcador pueden
aplicarse a un producto que tiene una funcioén de identificacién de autenticidad mediante un dispositivo de
lectura y un efecto anti-manipulacion o falsificacién en un certificado de un carnet de conducir, un pasaporte,
un cheque, titulos financieros, un billete de banco y un producto de marca. Esto es debido al hecho de que el
marcador en el infrarrojo cercano a 925 nm de longitud de onda se sintetiza con alto rendimiento y el marcador
en el infrarrojo cercano se usa, y, como resultado, el negro se expresa debido a la caracteristica de absorcion
en la region del infrarrojo de 780 a 1150 nm, mientras que en la region del infrarrojo que supera los 1150 nm,
la falta de color se expresa debido a las caracteristicas de reflexion.

Ademas, segun la presente descripcion, cuando se imprime el mismo color usando la tinta de reflexion en el
infrarrojo y la tinta que absorbe en el infrarrojo cercano segun la presente descripcidn, el mismo color se
expresa en la region visible, mientras que en la region de longitud de onda en el infrarrojo cercano de 780 a
1150 nm, la absorcion se da, mientras que las propiedades reflectantes aparecen en la regién del infrarrojo
cercano por encima de 1150 nm. Como resultado, es posible maximizar la discriminacién de autenticidad y los
efectos de anti-manipulacién, en comparacién con el negro de carbdn. Ademas, es posible diversificar los
colores y conseguir propiedades adecuada para la produccion de tinta y propiedades adecuadas para la
impresion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un espectro de absorcién de un marcador en el infrarrojo cercano segun una realizacion 1
de la presente descripcion.

La figura 2 muestra un espectro de absorcién de un agente que absorbe en el infrarrojo cercano segun un
ejemplo de comparacién 1.

La figura 3 muestra un espectro de absorcién de un agente que absorbe en el infrarrojo cercano segun un
ejemplo de comparacién 2.

La figura 4 muestra espectros de absorcion y reflexion de una tinta negra que absorbe en el infrarrojo cercano
segun el ejemplo de aplicacion 1 de la presente descripcion.

La figura 5 muestra espectros de absorcién y reflexion de una tinta negra que refleja en el infrarrojo cercano



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 965 509 T3

segun un ejemplo de comparacion 3.

La figura 6 muestra los espectros de absorcion y reflexion de una tinta negra que absorbe en el infrarrojo
cercano con negro de carbén segin un ejemplo de comparacion 4.

Mejor modo para realizar la invenciéon

En adelante, las realizaciones descritas en esta memoria se describiran en detalle con referencia a los dibujos
adjuntos. Los mismos numeros de referencia se asignan a los mismos componentes o similares
independientemente de los numeros de referencia, y se omitiran las descripciones redundantes de los
componentes. El sufijo “moédulo” y “unidad” usados por los componentes usados en la siguiente descripcion se
consideran, dan o intercambian entre si por facilidad de la ilustracién. Por consiguiente, el sufijo “moédulo” y
“unidad” no tienen un significado o papel que distingue los componentes entre si. Ademas, las descripciones y
detalles de las etapas y elementos bien conocidos se omiten por simplicidad de la descripcion. Ademas, en la
siguiente descripcion detallada de la presente descripcion, se describen numerosos detalles especificos para
proporcionar un entendimiento exhaustivo de la presente descripcion.

Se entendera que, aunque los términos “primero”, “segundo”, “tercero”, etcétera pueden usarse en la presente
memoria para describir diversos elementos, componentes, regiones, capas y/o secciones, estos elementos,
componentes, regiones, capas y/o secciones no deberian estar limitados por estos términos. Estos términos
se usan para distinguir un elemento, componente, regién, capa o seccidon de otro elemento, componente,
regién, capa o seccién. Por consiguiente, un primer elemento, componente, regién, capa o seccién descritos a
continuacioén podria expresarse como un segundo elemento, componente, region, capa o seccion.

Se entendera que cuando se hace referencia a un elemento o capa como que esta “conectado a” o “acoplado
a” otro elemento o capa, puede estar directamente encima, conectado a o acoplado al otro elemento o capa, o
pueden estar presentes uno o mas elementos o capas intermedios. Ademas, también se entendera que cuando
se hace referencia a un elemento o capa como que esta “entre” dos elementos o capas, puede ser el Unico
elemento o capa entre los dos elementos o capas, o pueden estar presentes uno 0 mas elementos o capas

intermedios.

La terminologia usada en la presente memoria tiene el proposito de describir realizaciones particulares
solamente y no pretende ser limitante de la presente descripcion. Como se usa en la presente memoria, las
formas singulares “un” y “una” pretenden incluir las formas plurales también, a menos que el contexto indique
claramente lo contrario.

Se entendera ademas que los términos “comprende”, “que comprende”, “incluye” y “que incluye” cuando se
usan en esta memoria, especifican la presencia de las caracteristicas, nimeros enteros, operaciones,
elementos y/o componentes indicados, pero no excluyen la presencia o adicién de una o mas caracteristicas,
nameros enteros, operaciones, elementos, componentes y/o partes adicionales de los mismos. Como se usa
en la presente memoria, el término “y/0” incluye cualquiera y todas las combinaciones de uno o mas de los
puntos enumerados asociados. La expresion como “al menos uno de” cuando precede una lista de elementos
puede modificar toda la lista de elementos y puede no modificar los elementos individuales de la lista.

De acuerdo con la presente descripcion, una composicion de tinta que absorbe y refleja en el infrarrojo cercano
puede usarse para imprimir indicios de seguridad ocultables. La composicion de la tinta puede comprender al
menos un colorante que absorbe luz visible; un marcador en el infrarrojo cercano que absorbe el infrarrojo
cercano; al menos un agente de relleno seleccionado de un grupo que consiste en carbonato de calcio, sulfato
de bario, talco y diéxido de silicio; y al menos un aglutinante seleccionado de un grupo que consiste en fenol,
fenol modificado con colofonia, xileno, urea, melamina, cetona, cumarona indeno, petréleo, terpeno, caucho
ciclico, caucho clorado, alquida, poliamida, compuesto acrilico, poli(cloruro de vinilo), poli(acetato de vinilo),
copolimero de cloruro de vinilo-acetato de vinilo, polivinilbutiral, polipropileno clorado, epoxi, poliuretano y
derivados de celulosa.

En una realizacion, el colorante es un tinte o pigmento que absorbe luz en el espectro de luz visible de 380 a
780 nm y que refleja luz en un intervalo de infrarrojo cercano (NIR) que supera los 780 nm, en donde el
marcador en el infrarrojo cercano incluye un agente que absorbe en el infrarrojo cercano que tiene una longitud
de onda maxima de absorcion a 925 nm, en donde el agente que absorbe en el infrarrojo cercano es tetra-(1,4-
benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (I1).

En una realizacion, el agente que absorbe en el infrarrojo cercano es tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-
aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (ll) que tiene una siguiente formula quimica I:
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Férmula quimica |
7
— NH

£,
R: \__4

En una realizacion, la tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (ll) puede obtenerse
por medio de condensacién de anillos y sustituciéon entre 2-aminotiofenol, y hexadecacloro-ftalocianina de
cobre (II) usando dimetilformamida como un disolvente y usando un hidréxido de potasio como catalizador.

En una realizacion, la composicion de tinta comprende 5 a 25 partes en peso del colorante, 0,01 a 5 partes en
peso del marcador en el infrarrojo cercano, 20 a 30 partes en peso del agente de relleno, y 30 a 35 partes en
peso del aglutinante.

Los colorantes incluyen tintes y pigmentos comunes amarillo, rojo y azul con propiedades reflectantes en el
infrarrojo. El colorante puede contener 5 a 25 partes en peso en base a 100 partes en peso de la composicion
de la tinta. Si el contenido del colorante es menor de 5 partes en peso, la propiedad de reflexion es pobre.
Cuando el contenido del colorante supera las 25 partes en peso, la propiedad de reflexiéon es buena, pero la
idoneidad de impresidn tiende a ser insuficiente.

El marcador en el infrarrojo cercano contiene 0,01 a 5 partes en peso en base a 100 partes en peso de la
composicion de la tinta. Preferiblemente, el marcador en el infrarrojo cercano contiene 0,5 a 2 partes en peso.

El agente de relleno comprende al menos uno o mas seleccionados de carbonato de calcio, sulfato de bario,
talco o didxido de silicio. El agente de relleno se caracteriza por contener 20 a 30 partes en peso en base a
100 partes en peso de la composicion de la tinta. Si el contenido de agente de relleno es menor de 20 partes
en peso, la capacidad de limpieza del mismo es insuficiente. Cuando el contenido del agente es mayor de 30
partes en peso, la concentracién de color disminuye y la capacidad de transferencia se vuelve insuficiente.

El aglutinante puede seleccionarse de un grupo que consiste en fenol, fenol modificado con colofonia, xileno,
urea, melamina, cetona, cumarona indeno, petroleo, terpeno, caucho ciclico, caucho clorado, alquida,
poliamida, compuesto acrilico, poli(cloruro de vinilo), poli(acetato de vinilo), copolimero de cloruro de vinilo-
acetato de vinilo, polivinalbutiral, polipropileno clorado, epoxi, poliuretano y derivados de celulosa.

El aglutinante puede estar contenido en una cantidad de 30 a 35 partes en peso en base a 100 partes en peso
de la composicion de la tinta. Si el contenido de aglutinante es menor de 30 partes en peso, la capacidad de
transferencia y la capacidad de limpieza del mismo se vuelven insuficientes. Si el contenido es mayor de 35
partes en peso, el equipo para el secado al tacto de la tinta tiende a retrasarse y el contraste tiende a volverse
insuficiente.

En una realizacion, la composicidn de la tinta puede comprender ademas un agente auxiliar. El agente auxiliar
puede ser un disolvente hidrocarbonado alifatico, un dispersante y/o un agente de secado. El contenido del
adyuvante puede ser preferiblemente de 15 a 35 partes en peso en base a 100 partes en peso de la
composicion de tinta. En esta conexién, si el contenido es menor de 15 partes en peso, la fluidez de la tinta es
baja y la pegajosidad es alta, y, por consiguiente, la capacidad de transferencia disminuye. Si el contenido es
mayor de 35 partes en peso, la fluidez aumenta y la definicién y el contraste se vuelven insuficientes.

Los componentes se mezclan y la mezcla se muele de cuatro a cinco veces en un molino de tres rodillos, de
manera que sus propiedades fisicas se ajusten a tintas adecuadas para cada impresion.
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En una realizacion, la composicion de la tinta esta contenida en una seleccionada de un grupo que consiste en
una tinta de impresién a chorro de tinte, una tinta de impresion a chorro de pigmento, una tinta de impresion
en pantalla, una tinta de impresion litografica, una tinta de impresién por huecograbado, una tinta de impresion
por entalladura, una tinta de impresién tipografica y una tinta flexografica.

De acuerdo con la presente descripcion, se proporciona un marcador en el infrarrojo cercano, en donde el
marcador incluye tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenilo) de cobre (Il), en donde el marcador en el
infrarrojo cercano absorbe y refleja la luz en el infrarrojo cercano.

En una realizacion del marcador, la tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (ll) se
expresa como una siguiente formula quimica | con una longitud de onda maxima de absorcion a 925 nm:

Férmula quimica |

e N7

—§ T,

De acuerdo con la presente descripcidn, se proporciona un método para producir una composicion de tinta que
absorbe y refleja en el infrarrojo cercano, comprendiendo el método: proporcionar 2-aminotiofenol, y
hexadecacloro-ftalocianina de cobre (ll); y obtener tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina
de cobre (II) por medio de condensacidn de anillos y sustitucion entre el 2-aminotiofenol y el hexadecacloro-
ftalocianina de cobre (Il) usando dimetilformamida como un disolvente y usando un hidréxido de potasio como
catalizador.

En una realizacion del método, la tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalacianina de cobre (ll) se
expresa como una siguiente formula quimica | con una longitud de onda maxima de absorcion a 925 nm:
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Férmula quimica |

De acuerdo con la presente descripcion, se proporciona un articulo que tiene indicios de seguridad ocultables
impresos en él, en donde los indicios incluyen la composicion de la tinta como se define anteriormente, en
donde la composicion de la tinta incluye al menos un colorante que absorbe luz en un espectro de luz visible
de 380 a 780 nm, en donde la composicion de la tinta muestra propiedades absorbentes espectroscoépicas a
una longitud de onda en el infrarrojo cercano de 925 nm.

Segun la presente descripcion, el marcador de seguridad en el infrarrojo cercano, el método de fabricacion del
marcador, la composicién de la tinta que absorbe y refleja en el infrarrojo cercano que incluye el marcador
puede aplicarse a un producto que tiene una funcién de identificacion de autenticidad mediante un dispositivo
de lectura y un efecto anti-manipulacion o falsificacion en un certificado de un carnet de conducir, un pasaporte,
un cheque, titulos financieros, un billete de banco y un producto de marca. Esto es debido al hecho de que el
marcador en el infrarrojo cercano a 925 nm de longitud de onda se sintetiza con alto rendimiento y el marcador
en el infrarrojo cercano se usa, y, como resultado, el negro se expresa debido a la caracteristica de absorcion
en la regidn del infrarrojo de 780 a 1150 nm, mientras que en la regién del infrarrojo que supera los 1150 nm,
la falta de color se expresa debido a las caracteristicas de reflexion.

Ademas, segun la presente descripcion, cuando el mismo color se imprime usando la tinta de reflexion en el
infrarrojo y la tinta que absorbe en el infrarrojo cercano segun la presente descripcion, el mismo color se
expresa en la region visible, mientras que en la region de longitud de onda en el infrarrojo cercano de 780 a
1150 nm, se da la absorcion, mientras que las propiedades reflectantes aparecen en la regién del infrarrojo
cercano por encima de 1150 nm. Como resultado, es posible maximizar la discriminacidn de autenticidad y los
efectos anti-manipulacién, en comparacion con el negro de carbdn. Ademas, es posible diversificar colores y
conseguir propiedades adecuadas para la produccion de tinta y propiedades adecuadas para la impresion.

En adelante, la presente descripcion se describira en mas detalle por medio de una realizacion. Las siguientes
realizaciones son para fines ilustrativos solamente y no pretenden limitar el alcance de la presente descripcion.

Realizacién 1
Produccion de marcador en el infrarrojo cercano

Se mezclan 3 g de tensioactivo no idénico con 300 ml de agua destilada. La mezcla se vierte en un matraz de
fondo redondo de tres bocas de un litro. Se afiaden lentamente 28,19 g (0,025 moles) de hexadecacloro-
ftalocianina de cobre (ll) en el matraz, y luego se agitan y se dispersan (A). Asi, se produce la primera mezcla.
En otro matraz de fondo redondo de tres bocas, se mezclan 200 ml de dimetilformamida con 50 g (0,4 moles)
de 2-aminotiofenol y después se disuelven por agitacion para producir una segunda mezcla (B). La segunda
mezcla se introduce en el matraz redondo usado en la etapa (A). Asi, la primera mezcla y la segunda mezcla
se mezclan para producir una tercera mezcla. Entonces, se afiaden 22,4 g (0,4 moles) de hidréxido de potasio
a la tercera mezcla mientras lentamente se mantiene la temperatura a 60 grados C y, después se agita. Asi,
se produce una cuarta mezcla. La cuarta mezcla se calienta entonces y se hace reaccionara 115 a 120 grados
C durante 3 horas y después se enfria a 60 grados C.

La cuarta mezcla enfriada se disuelve entonces en 300 ml de etanol. La disolucién resultante se agitdé a
temperatura ambiente durante 1 hora. El producto sélido negro resultante se filtra. El producto filtrado es una
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torta himeda. La torta hiimeda se purifica suficientemente con agua y acetona. La torta se seca en un horno
secador. Asi, la tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)ftalocianina de cobre (Il) segin la formula
quimica | puede obtenerse con alto rendimiento.

Los resultados del analisis elemental y la medida de ICP del compuesto asi obtenido se muestran en la tabla
1 posterior, y la pureza total del mismo se analizé para ser 99,76 %.

Tabla 1
Puntos C H N S Cu
Calculo tedrico 61,05 3,35 13,69 18,80 3,11
Resultado del analisis 60,92 3,24 13,50 19,12 2,98

La longitud de onda de absorcién maxima del presente compuesto se enumera en la tabla 2, junto con la del
ejemplo de comparacion. Las absorbancias del presente compuesto y el ejemplo de comparacién se muestran
en la Figura 1.

Ejemplos de comparacién 1y 2

En base a la patente de EE. UU. nim. 5,788,914, los aminotiofenoles que tienen grupos alquilcarbonilo y
arilcarbonilo sustituidos se sustituyen con condensacion de anillos. De esta forma, se produce el compuesto
de ftalocianina de cobre. Los grupos funcionales y la longitud de onda de absorcién maxima de los compuestos
de ftalocianina de cobre asi producidos se describen en la tabla 2 junto con aquellos de la presente realizacion.
Las absorbancias de los mismos se muestran en la Figura 2 y la Figura 3.

Tabla 2
Puntos Grupo funcional Longitud de onda de absorcion
maxima
Realizaciéon 1 Tetra-(1,4-benzotiazino)- 925 nm
octa-(2-aminotiofenilo)
Ejemplo de comparacion 1 basado en el 1300 nm
documento US 5,788,914
Ejemplo de comparacion 2 basado en el 1300 nm
documento US 5,788,914

Ejemplo de aplicacion 1
Fabricacion de tinta negra que absorbe en el infrarrojo cercano

Las materias primas constituidas como se describe a continuacién se mezclaron y la mezcla se molié cuatro
veces en un molino de tres rodillos para preparar una tinta negra que absorbe en el infrarrojo cercano:

- Aglutinante: resina fendélica modificada por colofonia (30 %);

- Colorantes: Cl Pigmento amarillo 13 (1,5 %), Cl Pigmento rojo 150 (1,5 %), Cl Pigmento azul 15:3
(1.5 %),

- Marcador en el infrarrojo cercano: tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)ftalocianina de cobre
(Il) (1 %) de acuerdo con la realizacion 1;

- Agente de relleno: carbonato de calcio (30 %)

- Otros auxiliares: desecante con base de cobalto (1 %), disolvente hidrocarbonado alifatico (33,5 %)
Para el pigmento negro con base de tres colores que contiene el marcador en el infrarrojo cercano (el pigmento
negro puede prepararse mezclando pigmentos reflectantes rojo, amarillo y azul), se midieron las intensidades
de absorcidn y reflexion en la region visible de 400 a 1200 nm y en la regién de infrarrojo cercano. Los
resultados de la medida se muestran en la Figura 4. Las caracteristicas de absorcion y reflexién en base a las
longitudes de onda se muestran en la tabla 3.

Ejemplo de comparacioén 3

Fabricacién de tinta negra reflectante en el infrarrojo cercano

Las materias primas constituidas como se describe a continuacién se mezclaron y la mezcla se molié cuatro
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veces en un molino de tres rodillos para preparar una tinta negra reflectante en el infrarrojo cercano:
- Aglutinante: resina fendélica modificada con colofonia (30 %);

- Colorantes: Cl Pigmento amarillo 13 (1,5 %), Cl Pigmento rojo 150 (1,5 %), Cl Pigmento azul 15:3
(1.5 %),

- Agente de relleno: carbonato de calcio (30 %)

- Otros auxiliares: desecante con base de cobalto (1 %), disolvente hidrocarbonado alifatico (34,5 %)
Para el pigmento negro con base de tres colores (el pigmento negro puede prepararse mezclando pigmentos
reflectantes rojo, amarillo y azul), las intensidades de absorcion y reflexion se midieron en la regién visible de
400 a 1200 nmy en la region del infrarrojo cercano. Los resultados de la medida se muestran en la Figura 5.
Las caracteristicas de absorcion y reflexion en base a las longitudes de onda se muestran en la tabla 3.
Ejemplo de comparacion 4

Fabricacion de tinta negra que absorbe en el infrarrojo cercano que incluye negro de carbon

Las materias primas constituidas como se describe a continuacion se mezclaron y la mezcla se molié cuatro
veces en un molino de tres rodillos para preparar una tinta negra que absorbe en el infrarrojo cercano:

- Aglutinante: resina fendélica modificada con colofonia (30 %);

- Colorante: negro de carbén (5 %);

- Agente de relleno: carbonato de calcio (30 %)

- Otros auxiliares: desecante con base de cobalto (1 %), disolvente hidrocarbonado alifatico (34 %)
Para la tinta negra que absorbe en infrarrojo cercano que incluye el negro de carbdn, se midieron las
intensidades de absorcion y reflexién en la regién visible de 400 a 1200 nm y en regioén del infrarrojo cercano.

Los resultados de medida se muestran en la Figura 6. Las caracteristicas de absorcion y reflexion en base a
las longitudes de onda se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3
Marcador en el | Caracteristicas absorbentes y reflectantes en
Colorantes infrarrojo base a las longitudes de onda

cercano <780 nm 78021150 nm [ 1150 nm <
Ejemplo de Tres colores 4,5 % I:QE/Oallzamon Absorbente | Absorbente Reflectante
aplicacion 1 % de R 8 19 a 26 26 <
Ejemplo de Tres colores 4,5 % - Absorbente | Reflectante Reflectante
comparacion 3 | % de R 8 65 65
Ejemplo de l;li/gro de carbon - Absorbente | Absorbente Absorbente
comparacion 4 [~ 36 R 5 20a26 26 a 30

A partir del ejemplo de aplicacion 1 y el ejemplo de comparacién 3, en la regién de luz visible de menos de
780 nm, el ejemplo de aplicacion 1 y el ejemplo de comparacion 3 tienen la misma absorcién. En la region del
infrarrojo cercano desde 780 nm a menos de 1150 nm, el ejemplo de aplicacion 1 tiene una caracteristica de
absorcion % de R de 19 a 26 %. En el caso del ejemplo de comparacion 3, la caracteristica de reflexion % de
R es 65 % en la region del infrarrojo cercano de 780 nm a menos de 1150 nm. Se confirmé que la diferencia
de reflexion A% de R era mas de 40 % entre el ejemplo de aplicacion 1 y el ejemplo de comparacién 3 en la
regiodn del infrarrojo cercano de 780 nm a menos de 1150 nm.

Ademas, a partir del ejemplo de aplicacién 1 y el ejemplo de comparacion 4, se confirma que el ejemplo de
comparacion 4 muestra una capacidad de absorcion del 5 % en la region de la luz visible de menos de 780 nm.
En la region del infrarrojo cercano de 780 nm a menos de 1150 nm, la capacidad de absorcion del ejemplo de
aplicacion 1 es de 19 a 26 %. La capacidad de absorcidon de la tinta que contiene 5 % de negro de carbén
segun el ejemplo de comparacion 4 es de 20 a 26 % en la regién del infrarrojo cercano de 780 nm a menos de
1150 nm. En la region del infrarrojo cercano por encima de 1150 nm, la absorbancia del ejemplo de aplicacion
comienza a 26 % y aumenta gradualmente. La absorcion de la tinta que contiene 5 % de negro de carbén
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segun el ejemplo de comparacién 4 es de 26 a 30 % en la regién del infrarrojo cercano por encima de 1150 nm.

12
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REIVINDICACIONES
1. Una composicién de tinta que absorbe y refleja en el infrarrojo cercano usada para imprimir indicios de
seguridad ocultables, comprendiendo la composicion de la tinta:
al menos un colorante que absorbe luz visible;

un marcador en el infrarrojo cercano que absorbe en el infrarrojo cercano;

al menos un agente de relleno seleccionado de un grupo que consiste en carbonato de calcio, sulfato de bario,
talco y dioéxido de silicio; y

al menos un aglutinante seleccionado de un grupo que consiste en fenol, fenol modificado con colofonia, xileno,
urea, melamina, cetona, cumarona indeno, petroleo, terpeno, caucho ciclico, caucho clorado, alquida,
poliamida, compuesto acrilico, poli(cloruro de vinilo), poli(acetato de vinilo), copolimero de cloruro de vinilo-
acetato de vinilo, polivinilbutiral, polipropileno clorado, epoxi, poliuretano y derivados de celulosa;

en donde el colorante es un tinte o pigmento que absorbe luz en un espectro de luz visible de 380 a 780 nmy
que refleja luz en un intervalo del infrarrojo cercano (NIR) que supera los 780 nm,

en donde el marcador en el infrarrojo cercano incluye un agente que absorbe en el infrarrojo cercano que tiene
una longitud de onda maxima de absorciéon a 925 nm, en donde el agente que absorbe en el infrarrojo cercano
es tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (ll) que tiene una siguiente formula
quimica I

[Férmula quimica I]

—8 NI,

2. La composicion de la reivindicacion 1, en donde la composicion de tinta comprende 5 a 25 partes en peso
del colorante, 0,01 a 5 partes en peso del marcador en el infrarrojo cercano, 20 a 30 partes en peso del agente
de relleno, y 30 a 35 partes en peso del aglutinante.

3. La composicién de la reivindicacion 1, en donde la composicién de la tinta estd contenida en una
seleccionada de un grupo que consiste en una tinta de impresion a chorro de tinte, una tinta de impresién a
chorro de pigmento, una tinta de impresién en pantalla, una tinta de impresion litografica, unatinta de impresion
por huecograbado, una tinta de impresiéon por entalladura, una tinta de impresién tipografica y una tinta
flexografica.

4. Un marcador en el infrarrojo cercano, en donde el marcador incluye tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-
aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (Il), en donde el marcador en el infrarrojo cercano absorbe y refleja la luz
del infrarrojo cercano.

5. El marcador de la reivindicacion 4, en donde la tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de

cobre (ll) se expresa como una siguiente formula quimica | con una longitud de onda de maxima absorcién a
925 nm:

13
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[Férmula quimica I]

6. Un método para producir una composicion de tinta que absorbe y refleja en el infrarrojo cercano,
comprendiendo el método:

proporcionar 2-aminotiofenol, y hexadecacloro-ftalocianina de cobre (ll); y

obtener tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de cobre (ll) por medio de condensacién de
anillos y sustitucién entre el 2-aminotiofenol y hexadecacloro-ftalocianina de cobre () usando dimetilformamida
como un disolvente y usando un hidréxido de potasio como catalizador.

7. El método de la reivindicacion 6, en donde la tetra-(1,4-benzotiazino)-octa-(2-aminotiofenil)-ftalocianina de
cobre (ll) se expresa como una siguiente formula quimica | con una longitud de onda maxima de absorcién a
925 nm:

[Férmula quimica I]

8. Un articulo que tiene indicios de seguridad ocultables impresos en él, en donde los indicios incluyen la
composicion de la tinta segun la reivindicacién 1,

en donde la composicion de la tinta incluye al menos un colorante que absorbe luz en un espectro de luz visible
de 380 a 780 nm,

14
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en donde la composicidn de la tinta muestra propiedades de absorcion espectroscdpica en la longitud de onda
del infrarrojo cercano de 925 nm.

15
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