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“MODULO DE CONTROLE COM MONTAGENS DE VALVULA DE DUPLA
ESFERA”

ANTECEDENTES

A presente invengao diz respeito a sistemas de controle submarino, e mais particu-
larmente, em certas modalidades, a médulos de controle tendo montagens de valvula de
dupla esfera para controlar um ou mais dispositivos submarinos.

Mdédulos de controle de uma maneira geral ficam adjacentes a um ou mais disposi-
tivos submarinos e tém a capacidade de comunicar sinais de um operador em um navio pa-
ra o dispositivo submarino e/ou a partir dele. Valvulas em maédulos de controle convencio-
nais tipicamente tém somente duas posi¢cdes: uma posicdo de fornecimento para permitir
que fluido de controle passe de linhas de fornecimento através das valvulas e para dentro de
linhas de fungéao, e uma posi¢cao de saida para permitir que fluido de controle passe das li-
nhas de fungao através das vélvulas e para dentro de linhas de saida. Ambas as posi¢goes
exigem que fluido de controle flua para uma ou outra das posi¢des de fornecimento ou de
saida, tornando assim detec¢do de vazamento impraticavel. Adicionalmente, valvulas em
modulos de controle convencionais tém orificios muito pequenos, os quais sao propensos a
obstrucdo. Estes orificios pequenos colocam uma énfase em limpeza de fluido para fluido
hidraulico tipicamente usado em tais médulos de controle. Assim, médulos de controle de
uma maneira geral devem ter, cada um, um filtro de tela e usar fluido de controle caro.
Qualquer falha das vélvulas, se causada por contaminagao ou por outro modo, pode resuitar
na necessidade de recuperar/consertar o0 médulo para reparar a falha.

SUMARIO

A presente invengédo diz respeito a sistemas de controle submarino, € mais particu-
larmente, em certas modalidades, a médulos de controle tendo montagens de valvula de
dupla esfera para controlar um ou mais dispositivos submarinos.

Uma modalidade da presente revelagao fornece um sistema de controle submarino
compreendendo um médulo de controle tendo uma pluralidade de montagens de valvula de
dupla esfera. Cada montagem de valvula de dupla esfera desta modalidade é conectada a
uma linha de fornecimento, a uma linha de saida e a uma linha de fungdo conectada a um
dispositivo submarino para controlar o dito dispositivo submarino.

Uma outra modalidade fornece um médulo de controle compreendendo uma plura-
lidade de montagens de valvula de dupla esfera e componentes eletrénicos configurados
para controlar a piuralidade de montagens de valvula de dupla esfera. Nesta modalidade
cada uma da pluralidade de montagens de valvula de dupla esfera compreende um distribu-
idor de fornecimento, um distribuidor de saida e uma porta de fungao.

Também uma outra modalidade fornece um sistema de controle submarino com-
preendendo um mddulo de controle tendo uma pluralidade de montagens de valvula de du-
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pla esfera que controlam uma pluralidade de fun¢gdes submarinas.

Os recursos e vantagens da presente invengao estardo prontamente aparentes pa-
ra 0os versados na técnica. Embora os versados na técnica possam efetuar inumeras mu-
dangas, tais mudancas estao dentro do espirito da invengéo.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A figura 1A ilustra uma montagem de valvula de dupla esfera em uma posi¢édo de

saida de acordo com certas modalidades da presente revelacéo.

A figura 1B ilustra a montagem de valvula de dupla esfera da figura 1A em uma po-
si¢do de fornecimento de acordo com certas modalidades da presente revelagao.

A figura 1C ilustra a montagem de valvula de dupla esfera da figura 1A em uma po-
sicao de bloqueio de acordo com certas modalidades da presente revelacdo.

A figura 2 ilustra um esquema de um médulo de controle de acordo com certas mo-
dalidades da presente revelacio.

A figura 3 ilustra uma vista superior seccional transversal de um mddulo de contro-
le, olhando para baixo em uma placa de base, de acordo com certas modalidades da pre-
sente revelagio.

A figura 4 ilustra uma vista lateral seccional transversal de um mddulo de controle
de acordo com certas modalidades da presente revelagao.

A figura 5 ilustra uma vista em perspectiva de um maddulo de controle de acordo
com certas modalidades da presente revelagéo.

A figura 6 ilustra uma vista lateral de um médulo de controle e de um dispositivo
submarino de acordo com certas modalidades da presente revelagio.

DESCRICAO DETALHADA DOS DESENHOS

Referindo-se as figuras 1A-1C, cada montagem de valvula de dupla esfera 16 pode

ter a primeira valvula de esfera 38, a segunda valvula de esfera 40, o duplo motor 42 (ilus-
trado como 42A e 42B) e o transdutor de pressao 44. Em algumas modalidades, as monta-
gens de valvula de dupla esfera 16 também podem incluir conjunto de engrenagens de
transmissdo (ndo mostrado). As valvulas de esfera 38 e 40 podem se acoplar ou de outro
modo ter as configuragdes reveladas na publicagdo de patente US 2005/0252556, a qual
estd incorporada a este documento na sua totalidade pela referéncia. As valvulas de esfera
38 e 40 podem usar vedagdes de metal e suportar 10.000 psi (68.947,57 kPa) ou 15.000 psi
(103.421,36 kPa), pof'exemplo. As valvulas de esfera 38 e 40, em algumas modalidades,
podem ter aberturas de aproximadamente 1/4” (6,35 mm) de didmetro. As valvulas de esfe-
ra 38 e 40 podem ter outras configuragdes, desde que cada montagem de valvula de dupla
esfera 16 tenha pelo menos duas valvulas de esfera. Por exemplo, tal como indicado nas
figuras 1A-1C, as valvulas de esfera 38 e 40 podem operar independentes uma da outra.
Embora as figuras ilustrem as valvulas de esfera 38 e 40 como contidas dentro de um alo-
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jamento, uma ou ambas as valvulas de esfera 38 e 40 podem ficar distantes do resto da
montagem de valvula de dupla esfera 16, contanto que as valvulas de esfera 38 e 40 sejam
conectadas & mesma linha de fungdo 22 e/ou incluidas no mesmo corpo comum. Em algu-
mas modalidades, a primeira valvula de esfera 38 pode se conectar a linha de fornecimento
18 e a linha de fungdo 22, permitindo a primeira valvula de esfera 38 controlar fluxo da linha
de fornecimento 18 através da montagem de valvula de dupla esfera 16 para dentro da linha
de fungao 22. Igualmente, a segunda valvula de esfera 40 pode se conectar a linha de saida
20 e a linha de fungéo 22, permitindo & segunda valvula de esfera 40 controlar fluxo da linha
de funcdo 22 através da montagem de valvula de dupla esfera 16 para dentro da linha de
saida.

O duplo motor 42 pode ser DC, sem escova, ou qualquer outro tipo de motor ade-
quado para abrir, fechar, ou de outro modo acionar as valvulas de esfera 38 e 40. O duplo
motor 42 pode ser um UGnico motor elétrico para controlar ambas as valvulas de esfera 38 e
40, ou o duplo motor 42 pode ser multiplos motores, tal como ilustrado nas figuras 1A-1C. O
duplo motor 42 pode acionar as montagens de valvula de dupla esfera 16 ao girar na mes-
ma direcdo para deslocar para varias posigoes, ou o duplo motor 42 pode ser um motor re-
versivel permitindo que as montagens de valvula 16 sejam acionadas ao girar para frente e
para tras. Os componentes eletrdnicos 32 podem controlar o duplo motor 42 para acionar
uma ou mais das montagens de vélvula de dupla esfera 16. Em algumas modalidades, o
uso de valvulas controladas eletricamente permitira a eliminagao de valvulas piloto hidrauli-
cas, as quais estao sujeitas a problemas de contaminagao. O transdutor de pressao 44 pode
ser conectado a, formado com, ou associado de outro modo com a montagem de valvula de
dupla esfera 16. O transdutor de pressao 44 pode ser um transdutor medidor de deformagao
de 4-20 MA, um dispositivo configurado para indicar se a montagem de valvula de dupla
esfera 16 esta em uma posi¢cdo de bloqueio, ou qualquer outro transdutor Gtil em operagdes
submarinas. Em algumas modalidades o transdutor de presséo 44 pode fornecer dados para
uso por sistemas de controle submarino na detecgcao de vazamentos quando o sistema de
controle submarino estd em um modo de detec¢do de vazamento. O transdutor de pressao
44 pode ficar em um alojamento com o0s outros componentes da montagem de valvula de
dupla esfera 16, ou o transdutor de presséo 44 pode ficar no lado de fora de um alojamento
contendo alguns ou todos os outros componentes da montagem de valvula de dupla esfera
16 (tal como ilustrado).

A montagem de valvula de dupla esfera 16 pode ter o distribuidor de fornecimento
46, o distribuidor de saida 48 e a porta de fungao 50. Estas instala¢des de distribuidor e por-
ta podem ser incorporadas na placa de base de médulo de controle 34. O distribuidor de
fornecimento 46 pode fornecer um ponto de conexao ou permitir de outro modo fluxo entre a
linha de fornecimento 18 e a montagem de valvula de dupla esfera 16. O distribuidor de for-
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necimento 46 pode ser uma vedagao facial usando um anel-O para uma linha de forneci-
mento de distribuidor, ou qualquer outro tipo de conector. O distribuidor de saida 48 pode
fornecer um ponto de conexao ou permitir de outro modo fluxo entre a linha de saida 20 e a
montagem de valvula de dupla esfera 16. O distribuidor de saida 48 pode ser uma vedacgao
facial usando um anel-O para uma linha de saida de distribuidor, ou qualquer outro tipo de
conector. A porta de fungdo 50 pode fornecer um ponto de conexdo ou permitir de outro mo-
do fluxo entre a linha de fungcido 22 e a montagem de valvula de dupla esfera 16. A porta de
fungdo 50 pode ser uma vedagédo facial usando um anel-O para uma linha de fungdo, ou
qualquer outro tipo de conector. A montagem de valvula de dupla esfera 16 pode ter um me-
canismo a prova de falhas 52 (ilustrado como 52A e 52B) para deslocar as valvulas de esfe-
ra 38 e/ou 40 para uma posi¢do a prova de falhas no caso de falha de sistema parcial ou
completa. O mecanismo a prova de falhas 52 pode ser predisposto mecanicamente. Em
algumas modalidades, 0 mecanismo a prova de falhas 52 pode incluir uma mola para forcar
as valvulas de esfera 38 e 40 para uma posigao de saida (discutida a seguir e ilustrada na
figura 1A) como a posigéo a prova de falhas. Em outras modalidades, 0 mecanismo a prova
de falhas 52 pode forgar as valvulas de esfera 38 e 40 para uma posi¢cao de bloqueio (discu-
tida a seguir e ilustrada na figura 1C) como a posigao a prova de falhas. Assim, o mecanis-
mo a prova de falhas 52 pode permitir uma posicao a prova de falhas forcada mecanicamen-
te no caso de uma falha de sistemas elétricos ou hidraulicos.

Referindo-se & figura 1A, a montagem de valvula de dupla esfera 16 pode ter uma
posicéo de saida. A posi¢do de saida é uma posigao que permite fluxo da linha de fungdo 22
através da montagem de valvula de dupla esfera 16 para dentro da linha de saida 20 en-
quanto impedindo fluxo da linha de fornecimento 18 através da montagem de valvula de
dupla esfera 16. O duplo motor 42 pode deslocar ou acionar a montagem de valvula de du-
pla esfera 16 para a posi¢do de saida ao deslocar a valvula de esfera 38 para uma posicao
fechada e a vélvula de esfera 40 para uma posi¢ao aberta.

Referindo-se & figura 1B, a montagem de vélvula de dupla esfera 16 pode ter uma
posicédo de fornecimento. A posi¢cdo de fornecimento é uma posi¢cao que permite fluxo da
linha de fornecimento 18 através da montagem de valvula de dupla esfera 16 para dentro da
linha de fungdo 22 enquanto impedindo fluxo da linha de saida 20 através da montagem de
valvula de dupla esfera 16. O duplo motor 42 pode deslocar ou acionar a montagem de val-
vula de dupla esfera 16 para a posi¢ao de fornecimento ao deslocar a valvula de esfera 38
para uma posicao aberta e a valvula de esfera 40 para uma posi¢do fechada.

Referindo-se a figura 1C, a montagem de valvula de dupla esfera 16 pode ter uma
posicdo de bloqueio. A posicdo de bloqueio é uma posi¢do que impede fluxo através da
montagem de valvula de dupla esfera 16. O duplo motor 42 pode deslocar ou acionar a
montagem de valvula de dupla esfera 16 para a posigao de bloqueio ao deslocar ambas as
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valvulas de esfera 38 e 40 para uma posi¢ao fechada.

Referindo-se ao esquema ilustrado na figura 2, 0 médulo de controle 12 pode incluir
as montagens de valvula de dupla esfera 16, o acumulador 24, a linha de fornecimento 18, a
saida 26, a linha de saida 20 e as linhas de fungédo 22. O médulo de controle 12 pode usar
qualquer numero das montagens de valvula de dupla esfera 16 (ilustradas como 16A, 16B,
16C, etc.). Por exemplo, em certas modalidades, o médulo de controle 12 pode ter entre 10
exclusive e 30 exclusive montagens de valvula de dupla esfera 16. Em algumas aplicagdes,
15 exclusive montagens de valvula de esfera, 16 pode ser apropriado, mas outras aplica-
¢bes podem exigir mais ou menos montagens de valvula de dupla esfera 16.

Embora o acumulador 24 tal como ilustrado seja um conjunto de trés acumuladores
24A contido dentro do mddulo de controle 12 e um acumulador 24B externo ao médulo de
controle 12, o acumulador 24 pode ser qualquer tipo de dispositivo para fornecer fluido de
controle pressurizado para as montagens de valvula de dupla esfera 16. O fluido de controle
pode ser, por exemplo, hidraulico, &gua com aditivo com poder lubrificante projetado para
uma faixa de temperaturas especifica. Em algumas modalidades, o acumulador 24 pode ser
os trés baldes acumuladores de 19 litros 24A e/ou um moédulo de baldo acumulador de 19
litros removivel 24B configurado para se conectar a0 médulo de controle 12 por meio da
placa de base 34 dentro do médulo de balao acumulador 24B e da placa receptora 36 asso-
ciada com o modulo de controle 12.

A linha de fornecimento 18 pode ser de ago inoxidavel 316 (ou uma variagdo apro-
vada) com um furo nominal minimo de 0,375 polegada (9,53 milimetros), ou qualquer outro
tipo de linha para conectar qualquer uma ou todas as montagens de valvula de dupla esfera
16 ao acumulador 24. Em algumas modalidades, uma linha de fornecimento 18 pode entre-
gar fluido de controle do acumulador 24 para diversas montagens de valvula de dupla esfera
16. Alternativamente, multiplas linhas de fornecimento (ndo mostradas) podem entregar flui-
do de controle de um ou mais acumuladores 24 para diversas montagens de valvula de du-
pla esfera 16.

A saida 26 pode permitir que fluido de controle capturado no dispositivo submarino
“saia” para um reservatorio de menor pressao, na maioria dos casos 0 oceano. A saida 26
pode ser um acoplamento hidraulico que inclua uma valvula de retengao de maneira que o
fluido interno do mddulo de controle fique isolado da agua caustica do mar e de seu efeito
corrosivo. Alternativamente, a saida 26 pode ser simplesmente uma extremidade aberta da
linha de saida 20, ou qualquer outro tipo de saida.

A linha de saida 20 pode ser de acgo inoxidavel 316 (ou uma variacdo aprovada)
com um furo nominal minimo de 0,375 polegada (9,53 milimetros), ou qualquer outro tipo de
linha para conectar qualquer uma ou todas as montagens de valvula de dupla esfera 16 a
saida 26. Em algumas modalidades, uma linha de saida 20 pode entregar fluido de controle
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de diversas montagens de valvula de dupla esfera 16 para a saida 26. Alternativamente,
multiplas linhas de saida (ndo mostradas) podem entregar fluido de controle de uma ou mais
montagens de valvula de dupla esfera 16 para a saida 26.

As diversas linhas de fungéo 22 (ilustradas como 22A, 22B, 22C, etc.) podem ser
de ago inoxidavel 316 (ou uma variagdo aprovada) com um furo nominal minimo de 0,375
polegada (9,53 milimetros), ou qualquer outro tipo de linha para conectar qualquer uma ou
todas as montagens de valvula de dupla esfera 16 a um ou mais dispositivos submarinos 14
(ilustrados como 14A, 14B, 14C). Em algumas modalidades, as linhas de fungdo 22 podem
entregar fluido de controle das montagens de valvula de dupla esfera 16 para os dispositivos
submarinos 14.

Os dispositivos submarinos 14 podem incluir arvores de natal, coletores, restringi-
dores, valvulas inteligentes de subsuperficie, operagdes de ferramentas, operagdes de fun-
¢ao de manutengao de pogos, valvulas de seguranga de subsuperficie, equipamento subma-
rino, ou qualquer outro dispositivo adequado para executar uma fun¢ao submarina, incluindo
essas em ambientes de pressao muito aita.

A configuragéo da figura 2 ilustra como uma montagem de valvula de dupla esfera
16 particular pode ser isolada de outras montagens de valvula de dupla esfera 16. No caso
de um vazamento ou outro problema no sistema, o operador pode usar as montagens de
valvula de dupla esfera 16 para isolar o problema. Por exemplo, se a linha de fungao 22B
tiver um vazamento, a montagem de valvula de dupla esfera 16B pode ser deslocada para
uma posigao de bloqueio (ilustrada na figura 1C), impedindo fluxo através da montagem de
valvula de dupla esfera 16B. Em particular, a posi¢ao de bloqueio pode impedir fluxo entre a
linha de fungao 22B e a linha de fornecimento 18, permitindo que fluido presente na linha de
fornecimento 18 seja capturado pela montagem de valvula de dupla esfera 16B. Assim, co-
locar varias montagens de valvula de dupla esfera 16 em uma posi¢cdo de bloqueio pode
permitir uso seletivo das linhas de fungdo 22. Por exemplo, se uma falha ocorrer no disposi-
tivo submarino 14B ou na linha de fungédo 22B, e o dispositivo submarino 14B acontecer de
nao ser critico, o operador pode deslocar a montagem de valvula de dupla esfera 16B para
uma posi¢ao de blogueio e continuar operagdes usando as montagens de valvula de dupla
esfera 16 restantes. Assim, enquanto que falha de uma ou mais das linhas de fung¢do ou
dispositivos submarinos usados com um moédulo de controle convencional pode resultar na
necessidade de puxar o médulo de controle, falha de uma ou mais linhas de fungdo 22 ou
dispositivos submarinos 14 no mdédulo de controle 12 pode permitir operacao continuada do
médulo de controle 12. Em algumas modalidades, um operador pode colocar muitas monta-
gens de valvula de dupla esfera 16 em uma posigédo de bloqueio, com somente uma monta-
gem de valvula de dupla esfera 16 permitindo fluxo através dela em um dado momento. Isto
pode impedir interagéo entre as montagens de valvula de dupla esfera 16.
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Referindo-se ainda a figura 2, fluido de controle pode ser armazenado no acumula-
dor 24 (ilustrado como 24A e 24B) e entregue através da linha de fornecimento 18 para as
montagens de valvula de dupla esfera 16. Dependendo das posicdes das montagens de
valvula de dupla esfera 16, o fluido de controle pode contornar uma ou mais das montagens
de valvula de dupla esfera 16 tal como indicado anteriormente, ou fluido de controle pode
fluir através de uma ou mais das montagens de valvula de dupla esfera 16 para as linhas de
fungao 22. As linhas de fungdo 22, por sua vez, podem passar fluido de controle para os
dispositivos submarinos 14. Assim, ao se deslocar para uma posi¢ao de bloqueio ou uma
posicao de fornecimento, uma montagem de valvula de dupla esfera 16 particular pode
prontamente controlar um dispositivo submarino 14 associado. As montagens de valvula de
dupla esfera 16 também podem controlar o fluxo de fluido de controle das linhas de funcéo
22. As montagens de valvula de dupla esfera 16 podem bloquear fluido de controle de en-
trada, ou fluido de controle pode fluir através das montagens de valvula de dupla esfera 16
para a linha de saida 20. A linha de saida 20 pode entao entregar fluido de controle para a
saida 26.

Referindo-se agora a vista superior seccional transversal da figura 3, o médulo de
controle 12 pode ter diversas montagens de valvula de dupla esfera 16 (ilustradas como
16A, 16B, 16C, etc.). As montagens de valvula de dupla esfera |16 podem ser modulares,
permitindo inimeras configuragdes, facilidade de remogao, e/ou facilidade de substituigdo
das montagens de valvula de dupla esfera 16 individuais no médulo de controle 12. As mon-
tagens de valvula de dupla esfera 16 podem ser instaladas sobre a placa de base 34 do
maodulo de controle 12 usando prendedores, por exemplo, 4 fixadores. O médulo de controle
12 pode ser projetado para o projeto especifico, o qual pode incluir uma determinagao do
nimero das montagens de vélvula 16 exigidas. O mdédulo de controle 12 pode entdo ser
usinado para esse numero de interfaces de montagem para as montagens de valvula 16. A
linha de fornecimento 18 e a linha de saida 20 podem ser paralelas e em comunicagdo com
a maioria das linhas de fornecimento e de saida das montagens de valvula 16. A linha de
fungao 22 pode ser separada e dependente de todas as outras linhas de fungao.

Referindo-se agora a vista lateral seccional transversal da figura 4, além da monta-
gem de valvula de dupla esfera 16, o mdédulo de controle 12 pode ter 0 acumulador 24, a
saida 26, a montagem de trava para baixo 28 para permitir alinhamento e conexao segura
entre o médulo de controle 12 e os dispositivos submarinos 14, um ou mais filtros 30 para
remover contaminantes do fluido de controle em um sistema de controle submarino, e os
componentes eletrbnicos 32 configurados para controlar as montagens de valvula de dupla
esfera 16, monitorar sensores incluidos nos dispositivos submarinos 14, e monito-
rar/controlar a saude total do sistema incluindo uma verificagdo para vazamentos no sistema
hidraulico. Adicionalmente, o mddulo de controle 12 pode ter o pino guia 54, os conectores
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elétricos 56 e 58, a saia protetora 60, e qualquer um de diversos outros componentes.

A figura 5 ilustra uma vista em perspectiva do médulo de controle 12, mostrando as
montagens de valvula de dupla esfera 16 (ilustradas como 16A, 16B, 16C, etc.), 0 acumula-
dor 24, a saida 26, a montagem de trava para baixo 28, os filtros 30, os componentes ele-
trénicos 32, a saia protetora 56 e o conector elétrico 58.

Um sistema de controle submarino pode ser usado para operar e monitorar os dis-
positivos submarinos 14 e, nesta capacidade, controlar o fluxo de petréleo ou gas de um
pogo submarino ou de grande quantidade de pogos no caso onde um coletor submarino é
empregado. Um sistema de controle submarino pode incluir o médulo de controle 12 para
controlar qualquer uma ou todas de uma pluralidade de fungdes submarinas, incluindo fun-
¢bes submarinas associadas com os dispositivos submarinos 14 (mostrados na figura 6),
fungdes de subsuperficie, fungdes de coletor, fungdes de ferramentas, fungdes de manuten-
¢ao de pogo, ou qualquer outra fungdo submarina. O médulo de controle 12 pode controlar e
monitorar os dispositivos submarinos 14. O sistema de controle submarino também pode
incluir uma unidade de poténcia hidraulica, estagdao de controle mestre, unidade de energia
elétrica, terminagcdo de cabo umbilical tanto na superficie quanto submarino, ligagées em
ponte para conectar os componentes de sistema no fundo do mar usando merguihadores ou
ROVs para efetuar a conexao, 0 médulo de controle e os sensores. Sensores podem ser
qualquer um de diversos dispositivos que medem pressao, temperatura, taxa de fluxo, pro-
ducdo de areia, erosao, taxa de fluxo de injecdo de produto quimico, e qualquer outra medi-
¢ao tipica de uma operag¢ao submarina.

As varias modalidades reveladas neste documento podem ser apropriadas para uso
no controle de fluidos de producao, injegdo de produto quimico, manutengdo de pogos, ou
de quaisquer outras fun¢gdes submarinas. Algumas vantagens em relagao ao médulo de con-
trole convencional podem incluir 0 seguinte: a necessidade de filtros pode ser reduzida, uma
classe mais barata de fluido de controle pode ser usada, amostragem de fluido para aferir
limpeza pode ser diminuida, e tempo pode ser economizado no bombeamento de agua para
alcancgar um nivel aceitavel de limpeza de fluido de controle.

Detecg¢ao de vazamento pode ser executada quando o dispositivo submarino 14 es-
ta sob pressédo de linha de fornecimento, e as montagens de valvula de dupla esfera 16 séo
operadas no modo de bloco. Quando este conjunto de operag¢des ocorre o dispositivo de
detecgao de pressao pode ser posicionado para monitorar a pressao capturada na linha. Se
a pressao permanecer em um nivel inicial durante um periodo de tempo, por exemplo, apro-
ximadamente 1 hora, entdo a linha pode ser considerada em boa condigao de trabalho. Uma
queda na pressao inicial, entretanto, pode ser vista como uma indicagdo de um vazamento,
com um pequeno vazamento causando uma redugao na pressao durante um periodo de
tempo estendido, e um grande vazamento causando uma redugao na pressao durante um
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curto tempo, por exemplo, uma questdo de minutos ou segundos. Em um sistema com 30
linhas de fungdo, este método de deteccao pode ser usado repetidamente através de multi-
plas, ou mesmo de todas, linhas para localizar uma linha vazando. Uma vez que um vaza-
mento é localizado, uma avaliagao da importancia pode ser feita e um plano de reparo pode
ser gerado.

Potenciais beneficios da presente invengao podem incluir dependéncia reduzida da
limpeza de fluido, a capacidade para verificar vazamentos, uma redugdo na acumuiagao
hidraulica no médulo e a eliminagéo de interacao hidraulica entre dispositivos no sistema, tal
como ocorre convencionalmente como resultado de compartilhar um fornecimento comum
entre dispositivos no médulo de controle. Os versados na técnica também perceberdo pron-
tamente inUmeras potenciais vantagens adicionais.

Portanto, a presente invengao é bem adaptada para alcancar as finalidades e van-
tagens mencionadas assim como essas que sao inerentes a mesma. As modalidades parti-
culares reveladas anteriormente sao somente ilustrativas, ja que a presente revelagao pode
ser modificada e praticada em diferentes, mas equivalentes, modos aparentes para os ver-
sados na técnica tendo o beneficio dos preceitos apresentados neste documento. Por e-
xemplo, muitos dos recursos podem ser deslocados para localizagdes diferentes nas res-
pectivas partes sem divergir do espirito da invengao. Além disso, nenhum termo é pretendi-
do para ficar limitado aos detalhes de construgao ou de projeto mostrados neste documento,
a nao ser tal como descrito nas reivindicagdes a seguir. Portanto, é evidente que as modali-
dades ilustrativas particulares reveladas anteriormente podem ser alteradas ou modificadas
e todas as tais variagOes sdo consideradas como estando dentro do escopo e espirito da
presente invengdo. Além disso, os artigos indefinidos “um” ou “uma”, tal como usado nas
reivindicagbes, sdo definidos neste documento para significar um ou mais de um do elemen-
to que ele introduz. Também, os termos nas reivindicagcdes tém seus significados usuais,
comuns, a nao ser que definido de outro modo de forma explicita e clara pelo titular de pa-
tente.
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REIVINDICACOES
1. Sistema de controle submarino, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-

de:

um moddulo de controle tendo uma pluralidade de montagens de valvula de dupla
esfera, cada montagem de vélvula de dupla esfera conectada a uma linha de fornecimento,
a uma linha de saida e a uma linha de fungdo conectada a um dispositivo submarino para
controlar o dito dispositivo submarino.

2. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a pluralidade de montagens de valvula de dupla esfera
é conectada a uma unica linha de fornecimento e a uma Unica linha de saida, em que cada
montagem de valvula de dupla esfera € conectada a uma linha de fungao diferente, e em
que cada linha de fungao é conectada a um dispositivo submarino diferente.

3. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos uma da pluralidade de montagens de val-
vula de dupla esfera compreende:

uma primeira valvula de esfera; e

uma segunda vélvula de esfera.

4. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicacéo 3:

CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira valvula de esfera é conectada a li-
nha de fornecimento e controla fluxo da linha de fornecimento através da montagem de val-
vula de dupla esfera para dentro da linha de fungao; e

em que a segunda valvula de esfera é conectada a linha de saida e controla fluxo
da linha de func¢ao através da montagem de valvula de dupla esfera para dentro da linha de
saida.

5. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicacdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que a montagem de valvula de dupla esfera compreende
um duplo motor configurado para acionar a primeira valvula de esfera e a segunda valvula
de esfera.

6. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um transdutor de presséo associado com pelo menos uma da pluralidade de mon-
tagens de valvula de dupla esfera e configurado para indicar se a montagem de valvula de
dupla esfera estd em uma posicao de bloqueio, pela qual fluxo é impedido através da mon-
tagem de valvula de dupla esfera;

em que o sistema de controle submarino tem um modo de deteccdo de vazamento
que utiliza dados do transdutor de pressdo para detectar vazamentos.

7. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicacdo 1,
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CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos uma da pluralidade de montagens de val-
vula de dupla esfera é modular.

8. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada uma da pluralidade de montagens de véalvula de
dupla esfera tem uma posi¢cdo de fornecimento, uma posigdo de saida e uma posi¢ao de
bloqueio;

em que a posi¢cao de fornecimento permite fluxo da linha de fornecimento, através
da montagem de valvula de dupla esfera, para dentro da linha de fungéo, e impede fluxo
para a linha de saida;

em que a posigdo de saida permite fluxo da linha de fungdo, através da montagem
de valvula de dupla esfera, para dentro da linha de saida, e impede fluxo da linha de forne-
cimento; e

em que a posi¢ao de bloqueio impede fluxo através da montagem de vaivula de du-
pla esfera.

9. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos uma montagem de véalvula de dupla esfera
tem uma posigao a prova de falhas.

10. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicagdo 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que-a posigdo a prova de falhas é uma posi¢cdo de saida
que permite fluxo da linha de fungao, através da montagem de valvula de dupla esfera, para
dentro da linha de saida, e impede fluxo da linha de fornecimento.

11. Sistema de controle submarino, de acordo com a reivindicagdo 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que a posi¢do a prova de falhas é predisposta mecanica-
mente.

12. Mddulo de controle, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

uma pluralidade de montagens de valvula de dupla esfera; e

componentes eletrdnicos configurados para controlar a pluralidade de montagens
de valvula de dupla esfera;

em que cada uma da pluralidade de montagens de valvula de dupla esfera compre-
ende um distribuidor de fornecimento, um distribuidor de saida e uma porta de fungdo.

13. Médulo de controle, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que os componentes eletrénicos sdo configurados para controlar pelo menos um
duplo motor para acionar pelo menos uma da pluralidade de montagens de valvula de dupla
esfera.

14. Médulo de controle, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende um acumulador conectado a cada um dos distribuidores de forne-
cimento por meio de uma linha de fornecimento.
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15. Mddulo de controle, de acordo com a reivindicagao 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende uma saida conectada a cada um dos distribuidores de saida por
meio de uma linha de saida.

16. Mddulo de controle, de acordo com a reivindicagao 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende um dispositivo submarino conectado a pelo menos uma das portas
de fungao por meio de uma linha de fungéo.

17. Mddulo de controle, de acordo com a reivindicagao 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende uma montagem de trava para baixo.

18. Mddulo de controle, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende um filtro.

19. Sistema de controle submarino, CARACTERIZADO pelo fato de que compre-
ende:

um modulo de controle tendo uma pluralidade de montagens de véaivula de dupla
esfera que controlam uma pluralidade de fungdes submarinas.
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RESUMO

“MODULO DE CONTROLE COM MONTAGENS DE VALVULA DE DUPLA
ESFERA”

Um sistema de controle submarino pode ter um médulo de controle tendo uma plu-
ralidade de montagens de valvula de dupla esfera. Cada montagem de vélvula de dupla es-
fera pode ser conectada a uma linha de fornecimento, a uma linha de saida e a uma linha de
func@o conectada a um dispositivo submarino para controlar o dispositivo submarino.
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