wO 2014/060608 A2} A1 0T OO 0N A A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)
1

(72

74

31

Eigentum >
igentum ~ AU OO0 O A0
Internationales Biiro \
(43) Int tional 9 (10) Internationale Verétfentlichungsnummer
nternationales
Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2014/060608 A2
24, April 2014 (24.04.2014)
Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
F16B 12/00 (2006.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
i A ] DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/071970 GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
Internationales Anmeldedatum: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
21. Oktober 2013 (21.10.2013) ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
L. NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
Einreichungssprache: Deutsch RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
Veroffentlichungssprache: Deutsch TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.
Angaben zur Prioritit: . .. .
102012 219 154.2 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
19. Oktober 2012 (19.10.2012) DE Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
Anmelder: CONFITT GMBH [DE/DE]; Krover Str. 24, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
50969 Kéln (DE). RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
, o CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
ggg‘%dgozan(g(E);)ABANDEH’ Amer; Krover Strafie 24, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
’ SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
Anwalt: VON KREISLER SELTING WERNER; GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Deichmannhaus am Dom, Bahnhofsvorplatz 1, 50667 Kéln . .
Veroffentlicht:

(DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(54) Title: RELEASABLE CONNECTING DEVICE FOR INSTALLATION WITHOUT TOOLS
(54) Bezeichnung : LOSBARE VERBINDUNGSVORRICHTUNG FUR DIE WERKZEUGLOSE MONTAGE

20—

36—

52

12

Fig.6

(57) Abstract: The invention relates to a releasable connecting device for installing a first component on a second component
without tools, which connecting device is provided with a clamping bolt (10), which is or can be attached to a first component (12)
in such a way that the clamping bolt cannot be unintentionally removed and which has a clamping end (18) having a head element
(22) that has an undercut area, and with a clamping element (38) for plunging into an accommodating recess (42) of the second
component (14), into which accommodating recess the clamping end (18) of the clamping bolt (10) protrudes with the head element
(22) of the clamping end of the clamping bolt perpendicularly to the plunging direction of the clamping element (38). In order to
axially clamp the clamping bolt (10) when the clamping bolt is manually inserted into the accommodating recess (42), the clamping
element (38) has two engaging elements (50) for encompassing the head element (22) at the undercut area (28) of the head element

and

for clamping the clamping bolt (10).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Losbare Verbindungsvorrichtung fiir die werkzeuglose Montage eines ersten Bauteils an einem zweiten Bauteil ist versehen
mit einem Spannbolzen (10), der an einem ersten Bauteil (12), ohne unbeabsichtigt 16sbar zu sein, anbringbar oder angebracht ist
und ein Spannende (18) mit einem einen Hinterschnittbereich aufweisenden Kopfelement (22) aufweist, und mit einem
Spannelement (38) zum Eintauchen in eine Aufnahmevertiefung (42) des zweiten Bauteils (14), in die das Spannende (18) des
Spannbolzens (10) mit dessen Koptelement (22) quer zur FEintauchrichtung des Spannelements (38) hineinragt. Das Spannelement
(38) weist zum axialen Spannen des Spannbolzens (10) beim manuellen Einbringen in die Aufhahmevertiefung (42) zwei
Hintergreifelemente (50) zum Umgreifen des Koptelements (22) an dessen Hinterschnittbereich (28) und zum Spannen des
Spannbolzens (10) auf.
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Losbare Verbindungsvorrichtung fiir die werkzeuglose Montage

Die Erfindung betrifft eine I6sbare Verbindungsvorrichtung fur die werkzeug-
lose Montage eines ersten Bauteils an einem zweiten Bauteil. Dabei wird ein
Spannbolzen eingesetzt, der in dem ersten Bauteil gegen ein Herausziehen
insbesondere selbsthemmend verankert ist bzw. auf andere Art und Weise,
insbesondere einstlickig mit dem ersten Bauteil verbunden ist. Der Spannbol-
zen erstreckt sich durch einen Durchfihrkanal des zweiten Bauteils hindurch
und endet in einer Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils, in die ein Spann-
element zum axialen Spannen des Spannbolzens und damit zur Verbindung

beider Bauteile einsetzbar ist.

Derartige Verbindungsvorrichtungen (auch als Exzenter-Verbindungen be-
zeichnet) sind bereits bekannt und beispielhaft in DE-U-20 2004 013 378, DE-
U-298 08 235, DE-U-201 18 279, DE-A-196 21 746, DE-A-27 02 643, DE-A-10
2010 051 372, DE-T-694 17 441, DE-T-602 18 621, DE-T-602 08 218 und EP-
A-0 400 388 beschrieben. Allerdings sind die bekannten Verbindungsvorrich-
tungen auf Grund ihrer Ausgestaltung verhaltnismaBig aufwendig und kosten-
intensiv in der Produktion. Das ist unter anderem darauf zuruckzufihren, dass
zumindest der Spannbolzen aus unterschiedlichen Materialien und/oder meh-
reren Teilkdrpern besteht, die in zusatzlichen Arbeitsschritten in automatischen
Montageeinrichtungen zusammengesetzt werden mussen. Ein weiterer Nach-
teil ergibt sich fir den Endverbraucher bei der spateren Montage. Dabei ist
namlich der Einsatz von Werkzeugen, wie beispielsweise Schraubendrehern
oder dergleichen, erforderlich, um das Spannelement zwecks Spannens des

Spannbolzens zu drehen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verbindungsvorrichtung flr die werkzeug-
lose Montage eines ersten Bauteils an einem zweiten Bauteil unter Verwen-

dung eines Spannbolzens anzugeben, die sich durch ihre einfache Handhabung
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des Spannelements, insbesondere fur den Endverbraucher auszeichnet und

sich vergleichsweise kostenglnstig herstellen lasst.

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung eine |I8sbare Verbindungs-

vorrichtung fur die werkzeuglose Montage eines ersten Bauteils an einem

zweiten Bauteil vorgeschlagen, die versehen ist mit

- einem Spannbolzen, der an einem ersten Bauteil anbringbar oder ange-
bracht ist und ein Spannende mit einem einen Hinterschnittbereich aufwei-
senden Kopfelement aufweist, und

- einem Spannelement zum Eintauchen in eine Aufnahmevertiefung des
zweiten Bauteils, in die quer zur Eintauchrichtung das Spannende des
Spannbolzens mit dessen Kopfelement hineinragt,

- wobei das Spannelement zum axialen Spannen des Spannbolzens beim
manuellen Einbringen in die Aufnahmevertiefung zwei Hintergreifelemente
zum Umgreifen des Kopfelements an dessen Hinterschnittbereich und zum

Spannen des Spannbolzens aufweist.

Die erfindungsgemale Verbindungsvorrichtung weist als zentrales Element
einen Spannbolzen auf, der mittels eines Spannelements axialen Zugkraften
ausgesetzt, also gespannt werden kann. Der Spannbolzen besteht vorzugs-
weise aus Kunststoffmaterial; andere Materialien lassen sich aber ebenfalls
verwenden, beispielsweise Metall. Das Spannelement besteht ebenfalls aus
Kunststoff, kann aber auch aus einem anderen Material, wie beispielsweise
Metall, bestehen. Der Spannbolzen weist zwei Enden auf, wobei er mit einem
dieser beiden Enden mit dem ersten Bauteil fest verbunden ist oder an dem
ersten Bauteil, insbesondere selbsthemmend angebracht werden kann. Das
zweite Ende ist das Spannende des Spannbolzens, an dem dieser in Wirkver-
bindung mit dem Spannelement gelangt, um axial gespannt, also Zugkraften
ausgesetzt zu werden. Dazu weist der Spannbolzen an seinem Spannende ein
(verbreitertes) Kopfende in Form beispielsweise einer Kugel, Halbkugel, oder
eines spharischen Abschnitts oder eines Tellers o0.dgl. mit Hinterschnittbereich

auf. Der Spannbolzen ist also gegenuber dem an das Kopfelement angrenzen-
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den Bereich verjlingt. Damit kann das Kopfelement hintergriffen werden, wozu
das Spannelement zwei (z.B. im Wesentlichen keilformige) Hintergreifelemente
aufweist, die beidseitig des Spannbolzens hinter dem Kopfelement, d.h. im

Hinterschnittbereich angreifen.

Erfindungsgemal lasst sich nun das Spannelement ausschlie8lich durch manu-
elle Kraftaufbringung und ohne Werkzeug in die Aufnahmevertiefung des zwei-
ten Bauteils eintauchen, d.h. hineindriucken. Bei dieser Eintauchbewegung wird
der Spannbolzen axial gespannt. Dies kann auf Grund rein manuell aufge-
brachter Andruckkraft auf das Spannelement deshalb gelingen, weil der
Spannbolzen eine reibungsverringernde und insbesondere eine reibungsmini-
mierende AuBBenflache aufweist. Damit |dsst sich der Spannbolzen also ver-
gleichsweise einfach und ohne nennenswerte Kraftaufbringung in einem
Durchfuhrkanal, der in die Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils hinein-
fuhrt, verschieben. Die durch beispielsweise einen Daumen oder Finger zum
Eindricken des Spannelements in die Aufnahmevertiefung aufzubringende
Kraft kann also nahezu ausschlieBlich dazu genutzt werden, den Spannbolzen
unter axiale Zugspannung zu setzen. Wenn der Spannbolzen vorzugsweise
selbsthemmend in dem ersten Bauteil, und zwar in einer Aufnahmevertiefung
des ersten Bauteils verankert und damit gegen ein Herausziehen gesichert ist,
so lasst sich auf diese Art und Weise ein erstes Bauteil an einem zweiten Bau-
teil fixieren und mit diesem verspannen, und zwar so, wie es von den her-
kdmmlichen Spannbolzen-/Exzenterspannelement-Verbindungsvorrichtungen
bekannt ist, bei denen allerdings das Exzenter-Spannelement mit Hilfe eines
Schraubendrehers betatigt werden muss, um die beiden Bauteile miteinander

ZU verspannen.

Das Spannelement lasst sich in verschiedener Weise in die Aufnahmevertie-
fung des zweiten Bauteils hineinbewegen. Eine erste Mdglichkeit besteht in der
axialen Verschiebung des Spannelements in die Aufnahmevertiefung hinein.

Durch die im Wesentlichen keilférmigen Hintergreifelemente wird dabei der
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Spannbolzen mit zunehmender Eindringtiefe des Spannelements in die Auf-

nahmevertiefung gespannt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Spannelement drehbar in die Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils
einbringbar ist, wobei sich die beiden Hintergreifelemente im Wesentlichen
schraubenlinienformig erstrecken. Um die Verdrehbarkeit des Spannelements
bei der axialen Hineinbewegung in die Aufnahmevertiefung mit der Hand bzw.
dem Finger einer Hand nicht zu beeintrachtigen, kann es zweckmagig sein,
wenn mit dem Spannelement eine drehbar an diesem gelagerte Abdeckscheibe
oder -platte verbunden oder dass an das Spannelement eine Abdeckscheibe
oder -platte drehbar anlegbar ist. Durch die Abdeckscheibe bzw. -platte ist die
Verdrehbarkeit des Spannelements relativ zur gegebenenfalls feststehenden
Abdeckscheibe bzw. -platte gegeben, auf die mit dem Finger einer Hand Druck
ausgeubt wird, um das Spannelement in die Aufnahmevertiefung

hineinzubewegen.

Eine besonders vorteilhafte Vorgehensweise zur Verbringung des Spann-
elements in die Aufnahmevertiefung ist darin zu sehen, dass das Spann-
element in die Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils hinein schwenkbar ist,
wobei das Spannelement eine Abstufung mit Anlageflache zur Anlage an einem
die Aufnahmevertiefung begrenzenden Rand des zweiten Bauteils aufweist und
sich die Hintergreifelemente, ausgehend von dem der Anlagefldche im Wesent-
lichen gegenuberliegenden Bereich des Spannelements, im Wesentlichen bo-
genférmig in Richtung zur Anlageflache erstrecken. Die Kippbewegung hat sich
als besonders vorteilhaft herausgestellt, um das Spannelement manuell, also
ausschlieBlich durch Andrickkraft-Aufbringung mit dem Finger einer Hand voll-

standig in die Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils hineinzubewegen.

Die Kipp- bzw. Verschwenkbewegung des Spannelements beim Hineinbewegen
in die Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils kann durch Zentriervorspringe

stabilisiert werden, die an gegenuberliegenden Seiten des Spannelements und
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voneinander wegweisend angeordnet sind und sich innen an der Seitenum-

fangsinnenwand der Aufnahmevertiefung abstutzen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Hintergreifelemente des Spannelements jeweils ein freies Ansetzende
zum Ansetzen an das Kopfende des zu spannenden Spannbolzens aufweisen
und an ihren diesen Enden gegenuberliegenden Enden mit dem Spann-
elementkorper verbunden sind und dass die Hintergreifelemente mit einem
Paar gegenuberliegender Aussparungen oder mit einem Paar im Wesentlichen
in paralleler Richtung abstehender Vorspriinge zur rastenden Aufnahme des

Spannbolzen-Kopfelements an dessen Hinterschnittbereich versehen sind.

Um das Spannelement dann, wenn es in der Aufnahmevertiefung des zweiten
Bauteils eingetaucht ist, wieder aus dem zweiten Bauteil entnehmen zu kon-
nen, was beispielsweise flr eine Demontage der beiden Bauteile erforderlich
sein kann, ist es von Vorteil, wenn das Spannelement eine Aufnahme flr ein
Werkzeug zum Herausbewegen des Spannelements aus der Aufnahmevertie-
fung des zweiten Bauteils aufweist. Hierbei kann ferner mit Vorteil vorgesehen
sein, dass an dem Spannelement eine gegebenenfalls klappbare Abdeck-
scheibe oder -platte zum manuellen Andricken und zum Uberdecken des in die
Aufnahmevertiefung eingetauchten Spannelements ausgebildet ist. Dabei kann
ferner mit Vorteil vorgesehen sein, dass unterseitig der Abdeckscheibe oder -
platte an dessen Rand eine Aussparung zum Untergreifen der Abdeckscheibe
oder —platte mittels eines Werkzeugs zwecks Herausbewegens des Spannele-

ments aus der Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils ausgebildet ist.

Aus Materialeinsparungsgrinden kann es zweckmafig sein, wenn das Spann-

element Hohlrdume o.dgl. Aushdhlungen aufweist.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn der Spannbolzen zur erleichterten Axialver-
schiebung in dem zweiten Bauteil oder sowohl in dem ersten Bauteil als auch

in dem zweiten Bauteil eine reibungsarm ausgebildete AuBenflache aufweist.
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Wie bereits oben erwahnt, ist die erfindungsgemaBe |6sbare Verbindungsvor-
richtung insbesondere flir die Verbindung zweier zuvor getrennter Bauteile
vorgesehen. Hierbei kann es sich beispielsweise um die Elemente des Korpus
eines Mdbels, beispielsweise eines Schranks oder eines Regals handeln. Zur
Verspannung derartiger Mdbelkorpus-Bauteile werden Spannbolzen mit Exzen-
ter-Spannelementen eingesetzt. Neben diesem Anwendungsfall flr die erfin-
dungsgemaBe Verbindungsvorrichtung Iasst sich diese aber auch einsetzen,
um beispielsweise ein Beschlagelement (erstes Bauteil) an einem zweiten Bau-
teil zu befestigen. Das Beschlagelement ist dabei fest mit dem Spannbolzen
verbunden, was entweder durch eine einstickige Ausbildung bei der Her-
stellung beider Teile oder aber durch eine insbesondere selbsthemmende Auf-
nahme des Spannbolzens in dem ersten Bauteil erfolgen kann. Das Spannende
des Spannbolzens wirkt dann, wie oben beschrieben, wieder mit einem Spann-
element zusammen, das in einer Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils an-

geordnet ist und in diese einbringbar ist.

Die Erfindung ist aber nicht auf den Holz- oder Mdbelbau beschrankt sondern
gilt ganz allgemein flr samtliche Anwendungsfalle, bei denen zwei Teile werk-
zeuglos mechanisch verbunden werden kdnnen, wobei diese beiden Teile im
Bedarfsfall spater wieder voneinander getrennt werden kénnen. Ein wesentli-
ches Anwendungsfeld fur die Erfindung ist beispielsweise auch der Fahrzeug-

bau.

Wie oben bereits angeklungen, ist der Spannbolzen an seinem dem Spannende
gegenuberliegenden Ende fest in dem ersten Bauteil verankerbar, was insbe-
sondere selbsthemmend erfolgt, d.h. in einer Art und Weise erfolgt, bei der die
Halte- bzw. Verankerungskraft des Spannbolzens im ersten Bauteil mit groBer
werdenden, auf den Spannbolzen wirkenden Spannkraften vergréBert wird.
Hierbei ist es typischerweise so, dass der Spannbolzen ein seinem Spannende
abgewandtes Spreizende aufweist, das sich bei Aufnahme in eine Aufnahme-

vertiefung des ersten Bauteils und bei einer auf den Spannbolzen wirkenden



10

15

20

25

30

WO 2014/060608 PCT/EP2013/071970

-7 -

axialen Spannkraft selbsttatig spreizt und den Spannbolzen in dem ersten Bau-
teil selbsthemmend verankert. Derartige Spreizenden an Spannbolzen sind
grundsatzlich bekannt und beispielhaft in den in der Beschreibungseinleitung
erwahnten Schriften beschrieben. Ganz grundsatzlich ist in diesem Zusam-
menhang vorgesehen, dass das Spreizende des Spannbolzens mindestens eine
Keilflache aufweist, die unter Aufweitung des Spreizendes des Spannbolzens
zu dessen Spannende hin geneigt ist, und dass an der Keilflache ein Gegen-
keilelement mit einer Gegenkeilflache anliegt, das bei auf den Spannbolzen in
Richtung zu dessen Spannende hin wirkender Spannkraft ein zu deren Wirk-
richtung im Wesentlichen rechtwinkelig wirkendes Querbewegungsmoment
erfahrt, wobei das Gegenkeilelement an seiner der Gegenkeilflache abge-
wandten AuBenseite eine erhohte Reibung mit einer Aufnahmevertiefungs-
innenseite des ersten Bauteils erzeugenden Ausgestaltung aufweist, und zwar
z.B. durch eine Oberflachenstrukturierung durch beispielsweise Rippen o.dgl.
Vorsprunge bzw. durch widerhakenahnliche Zahne, die das Gegenkeilelement
in der Aufnahmevertiefung des ersten Bauteils fixieren, oder durch ein Kunst-
stoffmaterial an der AuBenseite des Gegenkeilelements, das weich und elas-
tisch ist. In diesem Fall kann das Gegenkeilelement z.B. als 2K-Kunststoff-
Spritzgussteil gefertigt sein, wobei das eine Kunststoffmaterial weich elastisch
und das andere Kunststoffmaterial, das an der Keilflache des Spreizendes des
Spannbolzens anliegt, hart ist. Durch das weich elastische Kunststoffmaterial
kann der Spannbolzen bei Bauteilen verwendet werden, bei denen die Auf-
nahmevertiefung fur den Spannbolzen eine glatte Innenseite aufweist, wie dies

z.B. bei Bauteilen aus Glas, Metall, Kunststoff o.dgl. der Fall ist.

Im Rahmen der Erfindung zweckmagig ist es, wenn die mindestens zwei Teile
des Spannbolzens an dessen Spreizende, namlich der Spannbolzen selbst und
das Gegenkeilelement, fertigungstechnisch einteilig und miteinander verbun-
den sind. Dies erfolgt zweckmaBigerweise dadurch, dass das bzw. jedes Ge-
genkeilelement mittels eines nach Art eines Filmscharniers wirkenden, flexiblen
Verbindungssteges einteilig mit dem Spannbolzen verbunden ist, und zwar

insbesondere an dessen Spreizende oder an dessen Mittenbereich zwischen
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dem Spreizende und dem Spannende. Der Verbindungssteg kann flexibel sein

oder aber auch brechen kénnen (Sollbruchstelle).

Durch den flexiblen Verbindungssteg oder ein anders ausgestaltetes Film-
scharnier zwischen dem Gegenkeilelement und dem Spannbolzen lasst sich der
Spannbolzen zusammen mit dem Gegenkeilelement beispielsweise spritzguss-
technisch aus Kunststoff herstellen. Dabei ist die raumliche Anordnung der
beiden Elemente (Gegenkeilelement und Spannbolzen) derart zu wahlen, dass
die werkzeugtechnische Ausgestaltung des Spritzgusswerkzeugs zwecks ein-
facher Entformung maoglichst einfach gehalten werden kann. Das Gegenkeil-
element wird dann in Anlage zur Keilflache am Spreizende des Spannbolzens
gebracht (Vormontage vor Ort durch z.B. Endverbraucher), bevor der Spann-
bolzen mit seinem derart vormontierten Spreizende in beispielsweise eine Auf-

nahmevertiefung des ersten Bauteils eingesetzt wird.

Zur Fixierung des Gegenkeilelements an der Keilflache bzw. der zugeordneten
Keilflache des Spreizendes des Spannbolzens ist es zweckmaBiig, wenn das
Gegenkeilelement mit dem Spreizende rastend oder auf andere Art und Weise
gegen ein unbeabsichtigtes Ablosen gesichert ist, ohne dass dabei die Relativ-
verschiebung von Gegenkeilelement und Spreizende, wie sie fur die Selbst-
hemmung erforderlich ist, leidet. Hierzu kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass die Keilflache - oder alternativ die Gegenkeilflache - eine axiale Fih-
rungsrippe und die Gegenkeilflache - oder alternativ die Keilfladche - eine axiale
FUhrungsrippen-Aufnahmenut zur Fihrung des Gegenkeilelements an der Keil-

flache des Spreizendes des Spannbolzens aufweist.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kénnen mehrere Gegen-
keilelemente an dem Spreizende angeordnet sein, wobei jedem Gegenkeil-
element eine Keilfldche des Spreizendes zugeordnet ist. So ist es beispiels-
weise moglich, zwei diametral gegenuberliegende Keilelemente oder aber auch
drei und mehr, insbesondere auch vier, vorzugsweise dann jeweils gleichmaBig

verteilt um das Spreizende des Spannbolzens herum, vorzusehen. Die Gegen-
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keilelemente kénnen derart ausgebildet sein, dass sie bei Anlage an den ihnen
zugeordneten Keilflachen innerhalb der im Wesentlichen zylindrischen AuBBen-
kontur des Spreizendes des Spannbolzens liegen. Es ist aber auch mdglich,
dass die Gegenkeilelemente seitlich Uber den Spannbolzen Uberstehen, was
beispielsweise bei Vorsehen lediglich eines Gegenkeilelements oder aber auch
zwei Gegenkeilelementen der Fall sein kann. Die derart verbreiterten Gegen-
keilelemente kdnnen beispielsweise plattenformig ausgebildet sein (mit bei-
spielsweise rechteckiger, runder oder anderer geometrischer Grundform), las-
sen sich dann also zusammen mit dem von ihnen beidseitig eingeschlossenen
Spreizende des Spannbolzens in eine der Gesamtkontur der Gegenkeilelement-
Anordnung komplementare Aufnahmevertiefung einfihren, die beispielsweis

schmal und breit, also im weitesten Sinne schlitzformig ausgebildet sein kann.

Die Gegenkeilelemente kdnnen aber auch an einem vom Spannbolzen ge-
trennten Tragerelement ausgebildet sein, womit der Spannbolzen und das oder
die Gegenkeilelemente dann nicht mehr einstlckig herstellbar sind. Das Tra-
gerelement wlrde dann Uber das Spannende des Spannbolzens auf diesen
aufgeschoben und bis zum Spreizende hin verschoben werden, wo sie dann
mit den Keilfldchen des Spreizendes zusammenwirken. Das Tragerelement
kdnnte aber auch durch dinne Filmscharniere mit Sollbruchstellen o.dgl. an-
ders ausgestalteten Filmscharnieren mit dem Spannbolzen verbunden sein,
wenn beides spritzgusstechnisch hergestellt ist. Durch eine Bewegung des
Tragerelements relativ zum Spannbolzen bricht die Sollbruchstelle auf, womit
sich dann das Tragerelement in die gewlnschte Position am Spreizende des

Spannbolzens bewegen lasst.

Zur weiteren Stabilisierung der FUhrung des Spannbolzens kann es von Vorteil
sein, wenn das Gegenkeilelement oder jedes Gegenkeilelement eine Fihrungs-
schale zur Bildung einer den Spannbolzen umgebenden Flihrungshtilse auf-

weist. An den FUhrungsschalen bzw. an mindestens einer Fihrungsschale kann
noch ein Anschlagelement vorgesehen sein, das auBBen Uber die Fuhrungsscha-

le Ubersteht und als Anschlag und Begrenzung fur die Eintauchtiefe des
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Spannbolzens in dessen Aufnahmebohrung im ersten Bauteil dient. Wenn dann
das zweite Bauteil an das erste Bauteil angesetzt ist, lassen sich der bzw. die
AuBenvorspringe einwarts bewegen, da sie flexibel sind. Diese Ausgestaltung
der Erfindung lasst sich auch bei Spannbolzen nutzen, deren Gegenkeilelement
bzw. Gegenkeilelemente keine FUhrungsschale bzw. Fihrungsschalen aufwei-

sen.

Allgemeiner ausgedrlickt lasst sich diese besondere Ausfihrungsform bzw.
Weiterbildung der Erfindung auch dadurch beschreiben, dass der Spannbolzen
mindestens einen auBen Uberstehenden Anschlagvorsprung aufweist, der der
Begrenzung der Eindringtiefe des Spannbolzens in eine Aufnahmebohrung im
ersten Bauteil dient und der einwarts biegbar o.dgl. verformbar ist, wenn das
zweite Bauteil mit einem zur Aufnahmevertiefung flr das Spannelement flh-

renden Durchflihrkanal Uber den Spannbolzen gestllpt wird.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Gegenkeilelement oder jedes Gegenkeilelement zur insbesondere
durch Verrastung erfolgenden unverlierbaren Verbindung untereinander aus-

gebildet ist bzw. sind.

Bereits oben ist ja angesprochen, dass die einteilige Fertigung des Spannbol-
zens inklusive seines bzw. seiner Gegenkeilelemente von Vorteil ist. Die hierzu
zweckmaBigerweise vorzusehende flexible filmscharnierartige Verbindung kann
durch axial oder radial zum Spreizende bzw. zum Spannbolzen verlaufende
Verbindungsstege erfolgen. Auch ist es mdglich, dass von den Gegenkeilele-
menten des Spannbolzens, wenn mehrere solche Gegenkeilelemente vorgese-
hen sind, lediglich eines unmittelbar Uber einen Verbindungssteg mit dem
Spannbolzen verbunden ist, wahrend ein weiteres Gegenkeilelement mit dem
zuvor genannten Gegenkeilelement flexibel verbunden ist. Dies gilt dann auch
entsprechend flur jedes weitere Gegenkeilelement, wobei diese Gegenkeilele-

mente durch Umlegen um das Spreizende mit ihren Gegenkeilflachen in Anlage
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mit der Keilflache bzw. der jeweiligen Keilflache des Spreizendes des Spreiz-

bolzens bringbar sind.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass an dem mindestens einen Gegenkeilelement ein im montierten Zustand
des Spannbolzens auBen an diesem in dessen Mittenbereich zwischen den bei-
den Enden anliegendes Verbreiterungselement gegebenenfalls auch zum teil-
weisen Umgreifen des Spannbolzen-Mittenbereichs aufweist. Diese Ausgestal-

tung eignet sich insbesondere bei Verwendung von Leichtbauplatten.

Wie weiter oben im Zusammenhang mit den Aspekten der Erfindung bereits
erwahnt, verfugt der Spannbolzen konstruktionsbedingt Gber eine reduzierte
Reibung zu den Wanden eines Durchflihrkanals, durch den sich der Spannbol-
zen in seiner Montageposition erstreckt. Diese reduzierte Reibung kann er-
reicht werden durch eine entsprechende Beschichtung des Spannbolzens oder
aber, was besonders vorteilhaft ist, dadurch, dass der Spannbolzen an seiner
AuBenflache und gegebenenfalls auch an seinem Spreizende auBBerhalb der
mindestens einen Keilflache mehrere Vertiefungsbereiche zur Verringerung der
Anlageflache des Spannbolzens in einem in dem zweiten Bauteil ausgebildeten
und zur Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils fUhrenden Durchfihrkanal
aufweist. Die Reibung des mindestens einen Gegenkeilelements an der Gegen-
keilflache kann ebenfalls durch OberflachenstrukturierungsmaBnahmen bzw.

—-beschichtung reduziert sein.

Die erfindungsgemafe I6sbare Verbindungsvorrichtung lasst sich in Kombina-
tion mit anderen Verbindungstechniken einsetzen, wie beispielsweise Holz-
dibeln o.dgl. Steckverbindungselementen. Durch die erfindungsgemaBe Ver-
bindungsvorrichtung kénnen dann zwei Bauteile miteinander verspannt und
aneinander fixiert werden. FUr zusatzliche Stabilisierung sorgen zusatzliche
Steckverbinderelemente wie beispielsweise Holzdubel. Anstelle derartiger
Holzdlbel oder anderer einteiliger Verbinderelemente kann aber auch ein Ver-

bindungselement eingesetzt werden, wie es beispielsweise in WO-A-
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2012/062618 beschrieben ist. Ein weiteres zusatzliches Verbindungselement,

das in Kombination mit der erfindungsgemaBen Iésbaren Verbindungsvorrich-
tung eingesetzt werden kann, ist in PCT/EP2012/064622 beschrieben. Beide

Referenzen werden hiermit durch Bezugnahme zum Gegenstand der vorlie-

genden Anmeldung.

Der Spannbolzen der erfindungsgemaBen l|6sbaren Verbindungsvorrichtung

wurde vorstehend im Zusammenhang mit einer speziellen Ausbildung des

Spannelements beschrieben. Es sei an dieser Stelle hervorgehoben, dass der

Spannbolzen selbst und seine bevorzugten Ausfuhrungsformen nicht auf den

Einsatz des Spannbolzens zusammen mit dem speziellen Spannelement be-

schrankt ist. FUr den Spannbolzen selbst wird also im Rahmen dieser Erfindung

selbsttatig Schutz begehrt.

Ausgestaltungen des Spannbolzens sind z. B. die nachfolgend genannten:

1.

Losbare Verbindungsvorrichtung fur die werkzeuglose Montage eines ers-

ten Bauteils an einem zweiten Bauteil, mit

einem Spannbolzen (10), der an einem ersten Bauteil (12), ohne un-
beabsichtigt 16sbar zu sein, anbringbar oder angebracht ist und ein
Spannende (18) mit einem einen Hinterschnittbereich aufweisenden
Kopfelement (22) aufweist, und

einem Spannelement (38) zum Eintauchen in eine Aufnahmevertie-
fung (42) des zweiten Bauteils (14), in die das Spannende (18) des
Spannbolzens (10) mit dessen Kopfelement (22) quer zur Eintauch-
richtung des Spannelements (38) hineinragt,

wobei der Spannbolzen (10) ein seinem Spannende (18) abgewand-
tes Spreizende (20) aufweist, das sich bei Aufnahme in eine Aufnah-
mevertiefung (52) des ersten Bauteils (12) und bei einer auf den
Spannbolzen (10) wirkenden axialen Spannkraft selbsttatig spreizt
und den Spannbolzen (10) in dem ersten Bauteil (12) selbsthemmend

verankert.
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Losbare Verbindungsvorrichtung nach Ziff. 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Spreizende (20) des Spannbolzens (10) mindestens eine Keilfla-
che (30) aufweist, die unter Aufweitung des Spreizendes (20) des Spann-
bolzens (10) zu dessen Spannende (18) hin geneigt ist, und dass an der
Keilflache (30) ein Gegenkeilelement (32) und/oder an jeder Keilflache
(30) jeweils ein Gegenkeilelement (32) mit einer Gegenkeilflache (34)
des Gegenkeilelements (32) anliegt, das bei auf den Spannbolzen (10) in
Richtung zu dessen Spannende (18) hin wirkender Spannkraft ein zu de-
ren Wirkrichtung im Wesentlichen rechtwinkelig wirkendes Querbewe-

gungsmoment erfahrt.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Ziff. 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gegenkeilelement (32) an seiner der Gegenkeilflache (34) ab-
gewandten AuBenseite eine erhdhte Reibung mit oder eine Rickhaltung
an einer Aufnahmevertiefungsinnenseite des ersten Bauteils (12) erzeu-

genden Ausgestaltung aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Ziff. 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gegenkeilelement (32) oder jedes Gegenkeilelement
(32) eine Flhrungsschale (108) zur Bildung einer den Spannbolzen (10)

umgebenden Fuhrungshulse (110) aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Ziff. 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gegenkeilelement (32) oder jedes Gegenkeilelement (32) zur
insbesondere durch Verrastung erfolgenden unverlierbaren Verbindung

untereinander ausgebildet ist bzw. sind.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einer der Ziffern 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das oder jedes Gegenkeilelement (32) mittels eines
flexiblen Verbindungssteges (36) einteilig mit dem Spannbolzen (10) ver-

bunden ist, und zwar insbesondere an dessen Spreizende (20) oder an
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dessen Mittenbereich zwischen dem Spreizende (20) und dem Spannende
(18).

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Ziff. 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsstege (36) axial oder radial vom Spreizende (20)

des Spannbolzens (10) abstehen.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einer der Ziffern 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens zwei Gegenkeilelemente (32) unterei-
nander flexibel verbunden sind, wobei eines der Gegenkeilelemente (32)
seinerseits flexibel mit dem Spannbolzen (10) und insbesondere mit des-
sen Spreizende (20) verbunden ist, wobei die Gegenkeilelemente (32)
durch Umlegen um das Spreizende (20) des Spannbolzens (10) mit ihren
Gegenkeilflachen (34) in Anlage mit der Keilflache (30) bzw. jeweils einer
Keilflache (30) des Spreizendes (20) des Spannbolzens (10) bringbar

sind.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einer der Ziffern 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Keilflache (30) - oder alternativ die Gegenkeil-
flache (34) - eine axiale FUhrungsrippe (70) und die Gegenkeilflache (34)
- oder alternativ die Keilflache (30) - eine axiale Fihrungsrippen-
Aufnahmenut (72) zur Fihrung des Gegenkeilelements (32) an der Keil-

flache (30) des Spreizendes (20) des Spannbolzens (10) aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einer der Ziffern 2 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gegenkeilelement (32) oder jedes Gegenkeil-
element (32) bei Anlage an einer Keilflache (30) des Spreizendes (20)

des Spannbolzens (10) insbesondere durch Verrastung unverlierbar mit

diesen verbindbar ist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einer der Ziffern 2 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass das Spreizende (20) des Spannbolzens (10) zwei
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oder mehr z.B. drei oder vier einander abgewandte Keilflachen (30) an
einander abgewandten Lateralseiten des Spannbolzens (10) aufweist und

dass zwei Gegenkeilelemente (32) vorgesehen sind.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einer der Ziffern 2 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenkeilelemente (32) innerhalb der im We-
sentlichen zylindrischen AuBenkontur des Spreizendes (20) des Spann-
bolzens (10) liegen oder dass die Gegenkeilelemente (32) seitlich Uber
den Spannbolzen (10) Uberstehen und insbesondere plattenférmig aus-

gebildet sind.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einer der Ziffern 2 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Gegenkeilelemente (32) an einem ge-

meinsamen Tragerelement (86) ausgebildet sind, das eine Offnung zum
Aufschieben auf den Spannbolzen (10) Uber dessen Spannende (18) bis

zum Spreizende (20) aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einer der Ziffern 2 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem mindestens einen Gegenkeilelement (32)
ein im montierten Zustand des Spannbolzens (10) auBBen an diesem in
dessen Mittenbereich zwischen den beiden Enden anliegendes Verbreite-
rungselement gegebenenfalls auch zum teilweisen Umgreifen des Spann-

bolzen-Mittenbereichs aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einer der Ziffern 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spannbolzen (10) an seiner AuBenflache und
gegebenenfalls auch an seinem Spreizende (20) auBerhalb der min-
destens einen Keilflache (30) mehrere Vertiefungsbereiche zur Verringe-
rung der Anlageflache des Spannbolzens (10) in einem in dem zweiten
Bauteil (14) ausgebildeten und zur Aufnahmevertiefung (42) des zweiten

Bauteils (14) fuhrenden Durchflihrkanal aufweist.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer Ausfihrungsbeispiele und
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erldutert. Im Einzelnen zeigen da-
bei:

Fign. 1a bis 1c
verschiedene Ansichten eines ersten Ausfihrungsbeispiels eines

Spannbolzens zur Verwendung bei der Erfindung,

Fign. 2 bis 2d
verschiedene Ansichten eines ersten Ausfihrungsbeispiels eines

Spannelements zum Spannen eines Spannbolzens,

Fign. 3 bis 7
schematische Schnittdarstellungen zur Verdeutlichung der Funktions-
weise des Zusammenspiels von Spannbolzen und Spannelement zur

Verbindung zweier Bretter bzw. Platten eines Mdbelkorpus o.dgl.,

Fign. 8a und 8b
verschiedene Darstellungen eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels ei-

nes Spannbolzens,

Fign. 9a und 9b
wiederum ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Spannbolzens in

verschiedenen Darstellungen,

Fig. 10 in Seitenansicht ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel flr einen Spannbol-

zen,

Fign. 11a und 11b

verschiedene Ansichten eines alternativ ausgestalteten Spannbolzens,
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Fign. 12a, 12b, 13, 14a, 14b, 15 und 16a sowie 16b
weitere verschiedene Ausgestaltungen eines Spannbolzens in teil-

weise mehreren Ansichten,

Fign.17 bis 19

zusatzliche Ausgestaltungen von Spannbolzen,

Fig. 20 ein alternativ ausgestaltetes Ausfuhrungsbeispiel flr einen Spannbol-

zen mit verbreiterten Keilelementen,

Fig. 21 ein weiteres Beispiel fur eine mogliche Ausgestaltung eines Spannbol-

zens, wie er im Rahmen der Erfindung eingesetzt werden kann,

Fign. 22a, 22b, 23a und 23b
zwei weitere Ausflihrungsbeispiele von Spannbolzen in mehreren An-

sichten,

Fign. 24a bis 24d
ein Ausfuhrungsbeispiel eines Spannbolzens, wie er insbesondere bei

Leichtbauplatten Einsatz finden kann,

Fig. 25 ein alternativ ausgestaltetes Beispiel fur einen Spannbolzen zur Ver-

wendung in einer Leichtbauplatte,

Fign. 26a bis 26d
verschiedene Ansichten einer alternativ ausgebildeten Ausgestaltung

eines Spannelements nach der Erfindung,

Fign. 27 und 28a bis 28d
weitere Ausgestaltungen fur Spannelemente geman der Erfindung,
Fign. 29a bis 29d
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verschiedene Ansichten eines Spannelements gemal einem weiteren

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung,

Fign. 30a bis 30d
ein zusatzliches Ausgestaltungsbeispiel fur ein Spannelement nach

der Erfindung,

Fign 31a bis 31d, Fign. 32a bis 32d, Fign. 33a bis 33c, Fign. 34a und 34b,
Fign. 35a bis 35c und Fign. 36a bis 36¢

zusatzliche mdogliche Ausgestaltungen von Spannelementen,

Fign. 37 und 38
die Montage eines Spannbolzens unter Verwendung eines durch ein-

fache Axialverschiebung bewegbaren Spannelements,

Fign. 39a und 39b
ein Ausfuhrungsbeispiel eines Spannbolzens flr die Verbindung von

Leichtbauplatten,

Fign. 40a und 40b
ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das Spannelement, welches manuell
in die Aufnahmevertiefung des zweiten Bauteils eingefuhrt wird, zum

Spannen eines ohne Spreizende ausgebildeten Spannbolzens dient,

Fig. 41 eine Variante des Spannbolzens, bei der dieser direkt mit dem ersten

Bauteil (insbesondere einstlckig) verbunden ist,

Fign. 42a bis 42c¢
eine Ausflhrungsform des Spannbolzens, bei dem dessen Gegenkeil-
elemente durch widerhakenformige Zahne im ersten Bauteil verankert

sind, wenn der Spannbolzen gezogen wird,
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Fign. 43a bis 43i
verschiedene Darstellungen eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels ei-
nes Spannbolzens mit FiUhrungsschalen fir den Spannbolzen aufwei-

senden Gegenkeilelementen,

Fign. 44a bis 44f
eine alternative Ausgestaltung flr einen Spannbolzen mit Gegenkeil-

elementen, die Fihrungsschalen aufweisen,

Fign. 45a und 45b
zwei Ansichten eines Spannbolzens mit flexiblen Anschlagvorspringen
zur Begrenzung der Eindringtiefe des Spannendes des Spannbolzens

in dem ersten Bauteil, und

Fign. 46a bis 46f
verschiedene Ansichten eines weiteren Ausfihrungsbeispiels eines

Spannelements.

In den Fign. 1 bis 7 ist eine |6sbare Verbindungsvorrichtung gemal einem ers-
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, die im Folgenden be-

schrieben werden wird.

In den Fign. 1a bis 1c ist dabei ein Ausfihrungsbeispiel flr einen Spannbolzen
10 gezeigt, der, wie weiter unten noch anhand der Fign. 5 bis 7 beschrieben
werden wird, der Verbindung eines ersten (in diesem Ausfuhrungsbeispiel plat-
tenformigen) Bauteils 12 mit einem in diesem Ausfuhrungsbeispiel rechtwinklig
zu diesem verlaufenden zweiten (ebenfalls plattenformigen) Bauteil 14 dient.
Der Spannbolzen 10 ist im Wesentlichen zylindrisch und weist einen Schaft 16
auf, der an einem Ende ein Spannende 18 und an seinem anderen Ende ein
Spreizende 20 aufweist. Am Spannende 18 weist der Spannbolzen 10 ein ver-
breitertes Kopfelement 22 auf, an das sich ein verjungter Axialabschnitt 24 des

Spannbolzens 10 anschlieBt. Hierdurch entsteht ein Hinterschnittbereich 28.
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Am gegenuberliegenden Spreizende 20 sind (in diesem Ausfuhrungsbeispiel
zwei) Keilflachen 30 ausgebildet, die zum Spannende 18 hin geneigt sind, so
dass sich also anders ausgedruckt der Spannbolzen 10 auf Grund der Neigung
der Keilflachen 30 zu seinem Spreizende 20 hin verbreitert. An den beiden
Keilflachen 30 liegen Gegenkeilelemente 32 an, die keilférmig ausgebildet sind
und Uber Gegenkeilflachen 34 verfigen, welche im montierten Zustand an den
Keilflachen 30 anliegen. Durch die Neigung der Keilflachen 30 wird fur die Ge-
genkeilelemente 32 so viel Platz geboten, dass der Spannbolzen 10 bei anlie-
genden Gegenkeilelementen 32 als sein AuBenmalB in etwa das Innenmal3 der
Aufnahmevertiefung 52 im ersten Bauteil 12 annimmt, wodurch eine einfache
EinfUhrung der Spreizende 20 ermdoglicht wird. FUr eine verbesserte Produktion
und die spatere (Vor-)Montage sind die Gegenkeilelemente 32 Uber flexible
oder starre und damit zerbrechbare Verbindungsstege 36 mit dem Spreizende
20 verbunden. Der Spannbolzen 10 besteht beispielsweise aus Kunststoff und
ist als Kunststoff-Spritzgussteil gefertigt, was den Vorteil hat, dass nun nicht
nur der Schaft 16 des Spannbolzens 10 sondern auch die beiden Gegenkeil-
elemente 32 nach der Herstellung als ein Teil vorliegen.

In den Fign. 2a bis 2d ist ein Ausfihrungsbeispiel eines Spannelements 38 ge-
zeigt, das einen Spannelementkdrper 40 in Form beispielsweise eines Stopfens
aufweist, der in eine Aufnahmevertiefung 42 des zweiten Bauteils 14 einsetz-
bar ist, worauf weiter unten noch Bezug genommen wird. Der Spannelement-
korper 40 ist mit einem Deckelteil 43 o.dgl. versehen, an dessen Rand sich ein
Ringflansch 44 bildet. Von dem Deckelteil 43 stehen zwei Wangen 46 ab, die
im Wesentlichen parallel oder geneigt zueinander verlaufen. Jede der Wange
46 ist mit einem nach auBBen ragenden Zentriervorsprung 48 versehen. Zwi-
schen den beiden Wangen 46 ragen zwei Hintergreifelemente 50, die, wie
nachfolgend beschrieben wird, mit dem Spannende 18 des Spannbolzens 10

zusammenwirken.

Die Montage der I8sbaren Verbindungsvorrichtung wird nachfolgend anhand

der Fign. 3 bis 7 erlautert. Fig. 3 zeigt dabei, dass der Spannbolzen 10 mit sei-
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nem Spreizende 20 und an diesem anliegenden Gegenkeilelementen 32 in eine
(in diesem Ausfuhrungsbeispiel zylindrische) Aufnahmevertiefung 52 des ers-
ten Bauteils 12 eingesetzt wird. Durch eine entsprechende Profilierung 54 der
Gegenkeilelemente 32 durch beispielsweise Rippen verhaken sich die Gegen-
keilelemente 32 in der Aufnahmevertiefung 52, was in Fig. 7 fur den Endmon-
tagezustand gezeigt ist. AnschlieBend wird das zweite Bauteil 14 auf den vom
ersten Bauteil 12 abstehenden Spannbolzen 10 geschoben. Hierzu weist das
zweite Bauteil 14 einen Durchfuhrkanal 56 auf, der von der Seite in die Auf-
nahmevertiefung 42 des ersten Bauteils 12 einmundet. Wenn die beiden Bau-
teile 12,14 aneinanderliegen, ragt der Spannbolzen 10 mit seinem Kopfele-

ment 22 in die Aufnahmevertiefung 42 des zweiten Bauteils 14 hinein.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel zu erkennen ist, dass der Durchmesser des
Durchflhrkanals 56 geringer ist als derjenige der Aufnahmevertiefung 52. Wie
in Fig. 5 zu erkennen ist, liegen damit die Gegenkeilelemente 32 l&dngs des
Randes 58 um die dem ersten Bauteil 12 zugewandte Offnung des

Durchfuhrkanals 56 an.

In Fig. 5 ist angedeutet, dass das Spannelement 38 in die Aufnahmevertiefung
42 des zweiten Bauteils 14 eingesetzt wird. Hierzu wird das Spannelement 38
in einem Anlagebereich 60 seines Ringflansches 44 auf den Rand 62 der Auf-
nahmevertiefung 42 des zweiten Bauteils 14 aufgesetzt, und zwar in einem
solchen Bereich des Randes 62, der der Einmundung des Durchfihrkanals 56
in die Aufnahmevertiefung 42 im Wesentlichen diametral gegenuberliegt. Dies
ist in Fig. 6 gezeigt. Durch Verschwenken des Spannelements 38 mit dem Fin-
ger (beispielsweise Daumen) einer Hand in Richtung des Pfeils 64 wird nun das
Spannelement 38 in die Aufnahmevertiefung 42 hineingekippt. Dabei liegen die
beiden Hintergreifelemente 50 im Hinterschnittbereich 28 hinter dem Kopfele-
ment 22 an, nehmen also sozusagen das Kopfelement 22 und den verjlingten
axialen Abschnitt 24 des Spannbolzens 10 zwischen sich auf und ziehen axial
an dem Spannbolzen 10 bzw. dessen Kopfelement 22, wobei sie den verjung-

ten Axialabschnitt 24 umschlieBen, um zu verhindern, dass sich das Spann-
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element 38 im montierten Zustand von dem Spannbolzen 10 trennt (siehe Fig.
7). Die Hintergreifelemente 50 weisen vordere Rander bzw. Kanten 66 auf, die
beim Einschwenken des Spannelements 38 den Spannbolzen 10 bzw. das
Kopfelement 22 axial vorbewegen. Innerhalb der Aufnahmevertiefung 42 exis-
tiert bei eingetauchtem Spannelement 38 ein Freiraum fur das Kopfelement 22
des Spannbolzens 10. Zusatzlich kann das Spannelement 38 in der Aufnahme-
vertiefung 42 des zweiten Bauteils 14 mittels Rlckhaltevorsprungen 67 gehal-
ten sein, die im Bereich unterhalb des Flansches 44 bzw. an der Umfangsflache
des Spannelementkdrpers 40 angeordnet sind (siehe Fig. 2a). Durch diese axi-
ale Vorbewegung des Spannbolzens 10 bewegt sich dessen Spreizende 20 wei-
ter zwischen die Gegenkeilelemente 32 hinein, wodurch diese nach auB3en ge-
rickt werden und den Spannbolzen 10 an einem Spreizende 20 sicher in der
Aufnahmevertiefung 52 des ersten Bauteils 12 halten (Selbsthemmung). Auf
diese Art und Weise kann also der Spannbolzen 10 axial gespannt und einer
Zugkraft ausgesetzt werden, die die beiden Bauteile 12,14 in fester Anlage

miteinander halt.

Es kann bei der zuvor beschriebenen Variante der |6sbaren Verbindungsvor-
richtung vorgesehen sein, dass das Spannelement 38 in seiner endgultigen
Montageposition gemaB Fig. 7 klemmend oder rastend o.dgl. kraftschlissig mit
dem Spannende 18 bzw. dem Spannbolzen 10 verbunden sein kann (siehe
Rast- oder Verengungsvorsprung 67). Dies verhindert ein unbeabsichtigtes
Zuruckbewegen und Herausbewegen des Spannelements 38 aus der Aufnah-
mevertiefung 42 des zweiten Bauteils 14. Auch tragt diesbeziglich die Reibung
zwischen Spannelement 38 und zweiten Bauteil 14 im Bereich der Offnung der

Aufnahmevertiefung 42 bei.

Wie bei 69 zu erkennen ist, kann das Spannelement iber eine Offnung o.dgl.
zum Ansetzen eines Werkzeugs wie beispielsweise eines Schraubendrehers
verflugen. Mit diesem Schraubendreher bzw. allgemeinen Werkzeug kann im

Bedarfsfalle das Spannelement 38 aus der Aufnahmevertiefung 42 wieder
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herausbewegt werden, wenn die beiden Bauteile 12,14 demontiert werden sol-

len.

In den Fign. 8 ff. sind verschiedene Ausgestaltungsmaglichkeiten flir Spann-
bolzen gezeigt, wie sie gemal der Erfindung eingesetzt werden kénnen. So
zeigen beispielsweise Fign. 8a und 8b, dass die beiden Gegenkeilelemente 32
an den Keilflachen 30 axial gefuihrt sind. Hierzu dient in diesem Ausfuihrungs-
beispiel jeweils eine Fihrungsrippe 70, die von der betreffenden Keilflache 30
aufragt und in eine FUihrungsnut 72 in der Gegenkeilflache 34 des betreffenden
Gegenkeilelements 32 eintaucht. Die Fihrungsrippen 70 dienen zudem einer

Versteifung des Spannbolzens 10.

Fign. 9a und 9b zeigen Verrastungen 74,76, mit denen sich die beispielsweise
nach der spritzgusstechnischen Herstellung des Spannbolzens 10 abstehenden
Gegenkeilelemente 32 (siehe die Fign. 8b, 9a, und 9b) in ihrer Vormontagepo-

sition, in der sie an den Keilflachen 30 anliegen, fixieren lassen.

In Fig. 10 ist in Seitenansicht ein Spannbolzen gezeigt, bei dem die Keilflachen
30 Querrillen aufweisen, um die Reibung zu den Gegenkeilelementen 32 zu

reduzieren.

In den Fign. 11a und 11b ist ein Spannbolzen gezeigt, bei dem die Gegenkeil-
elemente 32 Ringflanschabschnitte 78 aufweisen. Diese Ringflanschabschnitte
78 sorgen beispielsweise in der Montageposition gemal Fig. 5 dafur, dass die
Gegenkeilelemente 32 auch dann gegen ein ungewolltes Herausgleiten aus der
Aufnahmevertiefung 52 gesichert sind, wenn der Durchfihrkanal 56 und die
Aufnahmevertiefung 52 im Wesentlichen den gleichen Durchmesser aufweisen.
Der Flansch 78 wlrde dann in den Zwischenraum zwischen den einander zu-

gewandten Seiten der beiden Bauteile 12,14 ragen.

Die Fign. 12a und 12b zeigen eine Ausfuhrungsform eines Spannbolzens, bei

dem das Spreizende 20 Uber eine verringerte Grof3e seiner in der Aufnahme-



10

15

20

25

30

WO 2014/060608 PCT/EP2013/071970

- 24 -

vertiefung 52 an deren Innenseite anliegender AuBenflache aufweist. Ganz
grundsatzlich sei in diesem Zusammenhang erwahnt, dass die Reibung zwi-
schen dem Spannbolzen 10 und der Innenseite des Durchflihrkanals 56 (siehe
Fig. 5) stark reduziert ist. Dies ist insoweit von Vorteil, als die Kraft, mit der
der Spannbolzen 10 gespannt wird, rein manuell und mit der Hand bzw. dem
Finger (Daumen) einer Hand aufgebracht wird. Die reduzierte Reibung zwi-
schen dem Spannbolzen 10 und dem Durchflihrkanal 56 wird durch eine Re-
duktion der GréBe der Oberflache erzielt, ldangs der der Spannbolzen 10 an der
Innenseite des Durchfuhrkanals 56 anliegt. Diese Reduktion wird beispiels-
weise durch das Einbringen von Umfangsvertiefungen 80 erreicht (siehe auch
die Fign. 1a bis 1c¢). Zuséatzlich kann die Verringerung der Bertuhrungsflache
zwischen Spannbolzen 10 und Innenseite des Durchfuhrkanals 56 bzw. Innen-
seite der Aufnahmevertiefung 52 durch die Ausgestaltung des Spreizendes 20
gemal Fign. 12a und 12b realisiert werden. An seinem Spreizende 20 weist
der Spannbolzen 10 einen kreuzartigen Querschnitt auf, wobei sich zwischen
benachbarten Armen schragliegende Keilflachen 30 befinden. Durch die
Kreuzquerschnittsgestaltung verbleibt dann an der AuBenseite des Spreizendes
20 lediglich noch ein schmaler Streifen 82 an Bertuhrungsflache zur Innenseite
der Aufnahmevertiefung 52. Auch ist bei dieser Ausgestaltung eine axiale Fuh-
rung der Gegenkeilelemente 32 am Spreizende 20 des Spannbolzens 10 gege-

ben (siehe die Fuhrungsrippen 70 und die Fihrungsnuten 72).

Fig. 13 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Gegenkeilelemente 32 alter-
nativ zu den zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispielen ausgebildet sind. In
dem Ausfuhrungsbeispiel gemal Fig. 13 weisen die Gegenkeilelemente 32
Krallen 84 auf.

In den Fign. 14a und 14b ist eine Ausgestaltung gezeigt, bei der insgesamt
vier Gegenkeilelemente 32 vorgesehen sind. Jedes Gegenkeilelement ist wie-
derum Uber einen flexiblen Verbindungssteg 36 mit dem Spannbolzen 10 ver-

bunden.
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In Fig. 15 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines Spannbolzens gezeigt, bei dem die
beiden Gegenkeilelemente 32 auch den mittleren Bereich des Schafts 16 inklu-
sive seines verjungten Abschnitts zumindest teilweise umgreifen. In diesem

Ausflihrungsbeispiel ist der Spannbolzen 10 axial verkurzt.

Fign. 16a und 16b zeigen eine Ausgestaltung eines Spannbolzens, bei dem die
Gegenkeilelemente 32 axial vor einer ringférmigen Keilflache 30 am Spreiz-
ende 20 des Spannbolzens 10 liegen. Daruber hinaus umschlieBen die Gegen-

keilelemente 32 den Schaft 16 des Spannbolzens 10.

Fign. 17 bis 19 zeigen Ausfihrungsbeispiele, bei denen am Spreizende 20 des
Spannbolzens 10 lediglich ein Gegenkeilelement 32 vorgesehen ist. Dieses Ge-
genkeilelement 32 kann, wie in Fig. 18 gezeigt, wiederum axial gefuhrt und
gegebenenfalls auch mit dem Spannbolzen 10 verclipsbar sein (wie z.B. bei
74,76 in Fig. 21 gezeigt).

In Fig. 20 ist ein Spannbolzen 10 gezeigt, der Uber stark verbreiterte Gegen-
keilelemente 32 verfugt. Die beiden Gegenkeilelemente 32 definieren die Form
der Aufnahmevertiefung 52 im ersten Bauteil 12, in die der Spannbolzen 10

selbsthemmend einflihrbar ist.

Die Fign. 22a und 22b zeigen eine Ausgestaltung, bei der die beiden Gegen-
keilelemente 32 an einem gemeinsamen Tragerelement 86 ausgebildet sind.
Das Tragerelement 86 weist eine Offnung 88 auf, Uber die es sich auf den
Spannbolzen 10 aufschieben lasst, bis die Gegenkeilelemente 32 an den Keil-

flachen 30 des Spreizendes 20 des Spannbolzens 10 anliegen (siehe Fig. 22b).

In den Fign. 23a und 23b ist gezeigt, dass die Verbindungsstege 36 zur vor-
montagefreundlichen einteiligen Ausgestaltung und Herstellung des Spannbol-
zens zwischen den Gegenkeilelementen 32 und dem Mittenabschnitt 16' des
Spannbolzens 10 angeordnet sein kénnen. Diese Verbindungsstege 36 kdnnen

im Vor- oder Endmontagezustand zerbrochen sein.
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Die Fign. 24a bis 24d zeigen eine Ausgestaltung eines Spannbolzens mit stark
vergréBerten Gegenkeilelementen 32, die Ansatzelemente 90 aufweisen, die
im vormontierten Zustand des Spannbolzens nach Art eines Blocks um den
Schaft 16 des Spannbolzens 10 herum angeordnet sind. Von dem Block bzw.
von den Ansatzelementen 90 kdnnen Anschlagstifte 92 o0.dgl. abragen. Die
Montageposition dieses Spannbolzens, der insbesondere flur Leichtbauplatten

vorgesehen ist, zeigen Fign. 39a und 39b.

In Fig. 25 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines insbesondere flr Leicht-
bauplatten vorgesehenen Spannbolzens gezeigt. Im Gegensatz zur Ausgestal-
tung geman Fign. 24a bis 24d sind die beiden Ansatzelemente 90 jeweils halb-
zylindrisch ausgebildet, so dass sich im zusammengebauten Zustand ein zy-

lindrischer Block ergibt.

Verschiedene Ausgestaltungen von Spannelementen 38 sind in den Fign. 26a
bis 36¢ gezeigt. In Fig. 26d ist die bereits oben erwihnte Offnung 69 in dem
Spannelement 38 gezeigt, mit der das Spannelement 38 sich wieder aus der

Aufnahmevertiefung 42 herausbewegen lasst.

In Fig. 27 ist ein Spannelement 38 ohne Flansch (wie beispielsweise in den

Fign. 2a bis 2d) gezeigt.

In den Fign. 28a bis 28d ist ein verschwenkbares Deckelelement in Form einer
Abdeckscheibe bzw. Abdeckplatte 94 gezeigt, die in diesem Ausflihrungsbei-
spiel abklappbar ist. Diese Abdeckscheibe 94 bildet einen optisch ansprechen-
den Abschluss des Spannelements 38, wenn es sich in der Aufnahmevertiefung
52 des ersten Bauteils 12 befindet.

In den Fign. 29a bis 29d ist ein Spannelement 38 gezeigt, dass sich durch Ver-
drehen um seine Achse in eine Aufnahmevertiefung 42 einfuhren Idsst, um

Uber die Verdrehung eine axiale Spannkraft auf den Spannbolzen 10 auszu-
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uben. Auf das Spannelement 38 I3sst sich eine Abdeckscheibe bzw. -platte 94'
aufstecken. Hierdurch kann sich das Spannelement 38 auch dann innerhalb
der Aufnahmevertiefung 42 drehen, wenn beispielsweise mit dem Daumen ei-
ner Hand von oben auf die Abdeckscheibe 94 gedrickt wird. Die Drehbewe-
gung des Spannelements 38 erfolgt dabei automatisch infolge des Eingriffs der

Hintergreifelemente 50 um das Kopfelement 22 des Spannbolzens 10 herum.

Weitere Spannelemente 38 sind in den Fign. 30 bis 36 gezeigt, auf die im
Rahmen dieser Beschreibung zunachst nicht weiter eingegangen werden soll.
Auf die Konstruktion, wie sie sich auf Grund der Zeichnungen darstellt, wird

insoweit verwiesen.

In den Fign. 37 und 38 ist eine weitere Variante flr die Montage und die Auf-
bringung der Spannkraft auf den Spannbolzen gezeigt. Das in diesem Fall ver-
wendete Spannelement 38 weist Hintergreifelemente 50 mit keilférmigen
Schragflachen 95 auf, die, je weiter das Spannelement 38 in die Aufnahme-
vertiefung 42 eingeschoben wird, mehr und mehr das Kopfelement 22 vorbe-
wegen und damit eine axiale Spannung auf den Spannbolzen aufbringen (siehe
Fig. 38).

Fign. 40a und 40b zeigen ein Ausflhrungsbeispiel, bei dem das Spannelement
38, welches manuell in die Aufnahmevertiefung 42 des zweiten Bauteils 14
eingefuhrt wird, zum Spannen eines ohne Spreizende ausgebildeten Spannbol-
zens 10 dient. Der Spannbolzen 10 weist die oben beschriebenen reibungs-
reduzierenden Eigenschaften auf (siehe Vertiefungen 80) und wird durch ver-
breitertes Ende 98, das seinem Spannende 18 gegenuberliegend angeordnet
ist, an dem ersten Bauteil 12 gehalten, wenn der Spannbolzen gespannt ist.
Bei 100 ist eine Senkung im ersten Bauteil 12 angedeutet, in die das verbrei-
terte Ende 98 des Spannbolzens 10 eintauchen kann, so dass die Seitenflache
102 des ersten Bauteils 12 frei von Vorspringen durch den Spannbolzen 10,

also insoweit "glatt" ist.
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Fig. 41 zeigt eine Variante des Spannbolzens, bei der dieser direkt mit dem
ersten Bauteil (insbesondere einstuckig) verbunden ist. Das erste Bauteil 12'
ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Haken ausgebildet. Der Spannbolzen 10
befindet sich in einem Bauteil 104 (beispielsweise einem Garderobenpanel),

das an einer (Gebdude-)Wand 106 angebracht ist.

In den Fign. 42a bis 42c ist eine AusfUhrungsform des Spannbolzens 10 ge-
zeigt, bei dem das bzw. die Gegenkeilelemente 32 durch eine Oberflachen-
strukturierung durch beispielsweise Rippen o0.dgl. Vorspringe bzw. durch wi-
derhakenahnliche Zdhne 96 in der Aufnahmevertiefung (Bohrung) des ersten

Bauteils fixiert ist/sind.

In den Fign. 43a bis 43i ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Spannbol-
zens 10 gezeigt. Im Unterschied zu beispielsweise den Spannbolzen der vorhe-
rigen Figuren weisen die im Ausfihrungsbeispiel gemaf Fign. 43a bis 43i dar-
gestellten zwei Gegenkeilelemente 32 Fihrungsschalen 108 auf, die nach Art
von Halbschalen ausgebildet sind, was sich aus der Anzahl der Gegenkeilele-
mente 32 ergibt. Wirden drei Gegenkeilelemente 32 vorhanden sein, so wir-
den sich die Fuhrungsschalen Uber jeweils etwa 120° statt wie im Ausfuh-
rungsbeispiel gemani den Fign. 43a bis 43i gezeigt, Uber etwa 180° erstrecken.
Die FUhrungsschalen 108 legen sich im vormontierten Zustand des Spannbol-
zens 10 auBen an den Axialabschnitt 24 des Spannbolzen 10 bzw. seinen Mit-
telabschnitt an, wobei, wie bei den Spannbolzen gemal den anderen Ausfih-
rungsbeispielen, die Gegenkeilelemente 32 in gleicher Weise mit dem Sprei-
zende 20 des Spannbolzens 10 zusammenwirken, wie dies oben bereits be-
schrieben ist. Die FUhrungsschalen 108 bilden also eine Fihrungshilse 110
(siehe Fign. 43g bis 43i). Uber Rastnasen 112 an einer der Fihrungsschalen
sowie korrespondierende Rastvertiefungen 114 an der anderen Fuhrungsschale
sind die beiden Flhrungsschalen 108 im vormontierten Zustand aneinander

gehalten.
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Eine weitere Besonderheit des Spannbolzens 10 der Fign. 43a bis 43i ist darin
zu sehen, dass die beiden Gegenkeilelemente 32 (mit den FUhrungsschalen
108) seitlich des Spreizendes 20 des Spannbolzens 10 angeordnet sind. Zu
diesem Zweck stehen also die Verbindungsstege 36 (Filmscharniere) radial
vom Spreizende 20 des Spannbolzens 10 ab, und zwar in diesem Ausfuh-
rungsbeispiel diametral gegenuberliegend, da zwei Gegenkeilelemente 32 vor-

gesehen sind.

Eine weitere Besonderheit des Bolzens zu den Fign.43a bis 43i ist in flexibel
einwarts biegbaren und in der Ruhestellung auBen Uberstehenden Anschlag-
vorspringen 116 der beiden Fuhrungsschalen 108 zu sehen. Die Bedeutung
dieser Anschlagvorsprunge 116 ist wie folgt: Wenn der Spannbolzen 10 in sei-
nem vormontierten Zustand gemaR Fig. 43h in die Aufnahmevertiefung bzw.
-bohrung 52 des Bauteils 12 gemaB Fig. 3 eingeschoben wird, so begrenzen
die nach auBBen vorstehenden Anschlagvorsprunge 116 die Eintauchtiefe des
Spreizendes 20 des Spannbolzens 10. Beim anschlieBenden Uberstiilpen des
aus dem Bauteil 12 herausragenden Spannbolzens 10 durch das zweite Bauteil
14 (siehe entsprechend Fig. 5) druckt die Innenseite des Durchflihrkanals 56
die Anschlagvorspringe 116 einwarts, so dass beide Bauteile weiterhin dicht
aneinander liegend miteinander verbunden werden kénnen. Der Vorteil hierbei
ist nun, dass der Durchmesser des Durchflihrkanals 56 bzw. dessen Quer-
schnitt identisch mit dem Querschnitt der Aufnahmevertiefung 52 ist. Somit
bendtigt man bei der Vorbereitung der Bauteile 12 und 14 flr diese beiden
Hohlraume keine unterschiedlich groBen Werkzeuge sondern kann mit den

gleichen Werkzeugen bzw. mit demselben Werkzeug arbeiten.

Bei dem AusflUhrungsbeispiel gemal den Fign. 43a bis 43i werden also die bei-
den Gegenkeilelemente 32 so, wie in Fig. 43a durch die Pfeile angedeutet, um

das Spreizende des Spannbolzens gelegt.

Zusatzlich kdnnen die Gegenkeilelemente 32 des Spannbolzens 10 mit wider-

hakenahnlichen Vorspringen 96 versehen sein, wie es oben im Zusammen-
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hang mit den Fign. 42a bis 42¢ beschrieben und in der Zeichnung dargestellt

ist.

Desweiteren kénnen an den Fihrungsschalen 108 Krallen 115 ausgebildet
sein. Die Krallen 115 sorgen fur einen zusatzlichen Halt des Spannbolzens 10
in dem Durchflihrkanal 56 des zweiten Bauteils 14. Die Krallen 115 werden
beim Aufschieben des zweiten Bauteils 14 auf den Spannbolzen 10 radial ein-
warts gedruckt. Die Krallen 115 werden anschlieBend bei axialer Verschiebung
des Spannbolzens 10, wenn das Spannelement aktiviert wird, durch wulst-
bzw. rippenartige Verdickungen 117 des Spannbolzens 10 gegen die Wandung

des Durchflihrkanals 56 des zweiten Bauteils 14 gepresst.

Eine weitere Ausgestaltung eines erfindungsgemafien Spannbolzens 10 ist in
den Fign. 44a bis 44f gezeigt. Auch hier weisen die Gegenkeilelemente Fluh-
rungsschalen 108 auf. Im Unterschied zu dem Ausflhrungsbeispiel nach den
Fign. 43a bis 43i sind bei dem Spannbolzen 10 der Fign. 44a bis 44f die beiden
Gegenkeilelemente 32 Uber die Verbindungsstege 36 untereinander flexibel
verbunden, wobei dann lediglich eines der beiden Gegenkeilelemente seiner-
seits flexibel an dem Spreizende des Spannbolzens 10 angebunden ist. In Fig.
443 ist angedeutet, welche Bewegungen die beiden Gegenkeilelemente 32
vollfihren, um sie um das Spannende des Spannbolzens 10 zu legen. Die Fign.
44d bis 44f zeigen dann die Situation im vormontierten Zustand des Spannbol-

zens 10, wenn also die beiden Gegenkeilelemente 32 anliegen.

In den Fign. 45a und 45b ist nochmals fur ein anderes Ausflihrungsbeispiel
eines Spannbolzens 10 gezeigt, wie dort die Anschlagvorspringe 116 ausge-
bildet sein kdnnen. Bei dem AusflUhrungsbeispiel gemal diesen Figuren brau-
chen die Gegenkeilelemente (nicht dargestellt) keine Flihrungsschalen aufzu-
weisen. Die Anschlagvorspringe 116 sind vielmehr direkt am Spannbolzen 10
bzw. an dessen Axialabschnitt 24 angebracht und stehen von diesem ab. So-
fern die Gegenkeilelemente fur den Spannbolzen 10 gemal Fign. 45a und 45b

ebenfalls FUhrungsschalen aufweisen sollten, so kdnnten diese mit Aussparun-
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gen versehen sein, durch die hindurch dann im vormontierten Zustand des
Spannbolzens 10 die Anschlagvorspringe 116 herausragen. Die Funktionswei-
se dieser Anschlagvorspringe 116 ist stets die gleiche und so, wie zuvor be-

schrieben.

Anhand der Fign. 46a bis 46f soll nachfolgend noch kurz auf eine weitere Aus-
gestaltung des Spannelements 38 eingegangen werden. Wahrend beispiels-
weise bei dem Spannelement 38 gemaB Fig. 5 die Aufnahme flr das Werkzeug
zum Heraushebeln des Spannelements aus seiner Aufnahmevertiefung 42 im
zweiten Bauteil 14 oberseitig ausgebildet ist, weist die Abdeckscheibe 94 des
Spannelements 38 der Fign. 46a bis 46f eine unterseitige Aussparung 118 auf,
die in einem Randabschnitt der Abdeckscheibe 94 ausgebildet ist. Diese Aus-
sparung kann nun benutzt werden, damit mit einem Werkzeug unter die Ab-
deckscheibe 94 gefasst und damit das Spannelement 38 aus der Vertiefung
des zweiten Bauteils heraus gehebelt werden kann. Diese Demontagestelle der
Abdeckscheibe 94 kann optisch markiert sein (siehe in den Fign. 46a und 46b
bei 120).

Daruber hinaus zeigt das Ausflhrungsbeispiel des Spannelements 38 gemafi
den Fign. 46a bis 46f noch eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung, und zwar
in diesem Ausfluhrungsbeispiel zwei Hohlraume bzw. Aushdhlungen 122, die
sich in dem Spannelementkérper 40 in den Ubergangsbereichen der beiden
Wangen 46 zum Deckelteil 43 des Spannelements 38 befinden. Im Ubrigen ist
die Konstruktion des Spannelements 38 aber dergestalt, wie sie weiter oben

insbesondere im Zusammenhang mit den Fign. 2a bis 2d beschrieben ist.
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ANSPRUCHE

Losbare Verbindungsvorrichtung fur die werkzeuglose Montage eines ers-

ten Bauteils an einem zweiten Bauteil, mit

- einem Spannbolzen (10), der an einem ersten Bauteil (12), ohne un-
beabsichtigt 16sbar zu sein, anbringbar oder angebracht ist und ein
Spannende (18) mit einem einen Hinterschnittbereich aufweisenden
Kopfelement (22) aufweist, und

- einem Spannelement (38) zum Eintauchen in eine Aufnahmevertie-
fung (42) des zweiten Bauteils (14), in die das Spannende (18) des
Spannbolzens (10) mit dessen Kopfelement (22) quer zur Eintauch-
richtung des Spannelements (38) hineinragt,

- wobei das Spannelement (38) zum axialen Spannen des Spannbol-
zens (10) beim manuellen Einbringen in die Aufnahmevertiefung (42)
zwei Hintergreifelemente (50) zum Umgreifen des Kopfelements (22)
an dessen Hinterschnittbereich (28) und zum Spannen des Spannbol-

zens (10) aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Spannelement (38) drehbar in die Aufnahmevertiefung (42)
des zweiten Bauteils (14) einbringbar ist, wobei sich die beiden Hinter-

greifelemente (50) im Wesentlichen schraubenlinienféormig erstrecken.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass mit dem Spannelement (38) eine insbesondere drehbar an die-
sem gelagerte Abdeckscheibe oder -platte (94) verbunden oder dass an
das Spannelement (38) eine Abdeckscheibe oder -platte (94) drehbar

anlegbar ist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Spannelement (38) in die Aufnahmevertiefung (42) des

zweiten Bauteils (14) hinein schwenkbar ist, wobei das Spannelement
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(38) eine Abstufung mit Anlageflache (60) zur Anlage an einem die Auf-
nahmevertiefung (42) begrenzenden Rand (62) des zweiten Bauteils (14)
aufweist und sich die Hintergreifelemente (50), ausgehend von dem der
Anlageflache (60) im Wesentlichen gegenuberliegenden Bereich des
Spannelements (38), im Wesentlichen kurvenfdérmig in Richtung zur Anla-

geflache (60) erstrecken.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Spannelement (38) zwei einander gegenuberliegende und
voneinander wegweisende, die Schwenkbewegung des Spannelements
(38) in die Aufnahmevertiefung (42) des zweiten Bauteils (14) durch An-
lage an diametral gegenlberliegenden Innenseitenbereichen der Aufnah-
mevertiefung (42) des zweiten Bauteils (14) stabilisierende Zentriervor-
springe (48) oder stabilisierende Ausbildungen an der AuBenseite des

Spannelements (38) aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hintergreifelemente (50) jeweils ein frei-
es Ansetzende zum Ansetzen an das Kopfelement (22) des zu spannen-
den Spannbolzens (10) aufweisen und an ihren diesen Enden gegenuber-
liegenden Enden mit einem Spannelementkdrper (40) verbunden sind
und dass die Hintergreifelemente (50) mit einem Paar gegenuberliegen-
der Aussparungen oder mit einem Paar im Wesentlichen in paralleler
Richtung abstehender Vorsprunge (68) zur rastenden Aufnahme des
Spannbolzen-Kopfelements (22) an dessen Hinterschnittbereich versehen

sind.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Spannelement (38) eine Aufnahme (69)
fur ein Werkzeug zum Herausbewegen des Spannelements (38) aus der

Aufnahmevertiefung (42) des zweiten Bauteils (14) aufweist.
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Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Spannelement (38) eine gegebe-
nenfalls klappbare Abdeckscheibe oder -platte (94) zum manuellen An-
driicken und zum Uberdecken des in die Aufnahmevertiefung (42) einge-

tauchten Spannelements ausgebildet ist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass unterseitig der Abdeckscheibe oder -platte (94) an dessen Rand
eine Aussparung (118) zum Untergreifen der Abdeckscheibe oder —platte
(94) mittels eines Werkzeugs zwecks Herausbewegens des Spannele-
ments (38) aus der Aufnahmevertiefung (42) des zweiten Bauteils (14)

ausgebildet ist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Spannelement (38) zur Materialeinspa-

rung Hohlraume o.dgl. Aushdéhlungen (122) aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spannbolzen (10) an seinem dem Span-
nende (18) abgewandten Ende das erste Bauteil (12) tragt oder von die-
sem getragen wird und insbesondere mit diesem einstlickig verbunden

ist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spannbolzen (10) zur erleichterten Axial-
verschiebung in dem zweiten Bauteil (14) oder sowohl in dem ersten
Bauteil (12) als auch in dem zweiten Bauteil (14) eine reibungsarm aus-

gebildete AuBenflache aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spannbolzen (10) ein seinem Spannende

(18) abgewandtes Spreizende (20) aufweist, das sich bei Aufnahme in ei-
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ne Aufnahmevertiefung (52) des ersten Bauteils (12) und bei einer auf
den Spannbolzen (10) wirkenden axialen Spannkraft selbsttatig spreizt
und den Spannbolzen (10) in dem ersten Bauteil (12) selbsthemmend

verankert.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Spreizende (20) des Spannbolzens (10) mindestens
eine Keilflache (30) aufweist, die unter Aufweitung des Spreizendes (20)
des Spannbolzens (10) zu dessen Spannende (18) hin geneigt ist, und
dass an der Keilflache (30) ein Gegenkeilelement (32) und/oder an jeder
Keilflache (30) jeweils ein Gegenkeilelement (32) mit einer Gegen-
keilflache (34) des Gegenkeilelements (32) anliegt, das bei auf den
Spannbolzen(10) in Richtung zu dessen Spannende (18) hin wirkender
Spannkraft ein zu deren Wirkrichtung im Wesentlichen rechtwinkelig wir-

kendes Querbewegungsmoment erfahrt.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gegenkeilelement (32) an seiner der Gegenkeilflache
(34) abgewandten AuBBenseite eine erhohte Reibung mit oder eine Ruck-
haltung an einer Aufnahmevertiefungsinnenseite des ersten Bauteils (12)

erzeugenden Ausgestaltung aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gegenkeilelement (32) oder jedes Gegenkeilele-
ment (32) eine Fuhrungsschale (108) zur Bildung einer den Spannbolzen

(10) umgebenden Flihrungshtlse (110) aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gegenkeilelement (32) oder jedes Gegenkeilelement
(32) zur insbesondere durch Verrastung erfolgenden unverlierbaren Ver-

bindung untereinander ausgebildet ist bzw. sind.



10

15

20

25

30

WO 2014/060608 PCT/EP2013/071970

18.

19.

20.

21.

22,

- 36 -

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass das oder jedes Gegenkeilelement (32) mit-
tels eines flexiblen Verbindungssteges (36) einteilig mit dem Spannbolzen
(10) verbunden ist, und zwar insbesondere an dessen Spreizende (20)
oder an dessen Mittenbereich zwischen dem Spreizende (20) und dem
Spannende (18).

Losbare Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsstege (36) axial oder radial vom Spreizen-
de (20) des Spannbolzens (10) abstehen.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Gegenkeilelemente (32)
untereinander flexibel verbunden sind, wobei eines der Gegenkeilelemen-
te (32) seinerseits flexibel mit dem Spannbolzen (10) und insbesondere
mit dessen Spreizende (20) verbunden ist, wobei die Gegenkeilelemente
(32) durch Umlegen um das Spreizende (20) des Spannbolzens (10) mit
ihren Gegenkeilflachen (34) in Anlage mit der Keilflache (30) bzw. jeweils
einer Keilflache (30) des Spreizendes (20) des Spannbolzens (10)

bringbar sind.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Keilflache (30) - oder alternativ die
Gegenkeilflache (34) - eine axiale Fuhrungsrippe (70) und die Gegenkeil-
flache (34) - oder alternativ die Keilflache (30) - eine axiale FUhrungsrip-
pen-Aufnahmenut (72) zur FUhrung des Gegenkeilelements (32) an der

Keilflache (30) des Spreizendes (20) des Spannbolzens (10) aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenkeilelement (32) oder jedes Ge-

genkeilelements (32) bei Anlage an einer Keilflache (30) des Spreizendes
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(20) des Spannbolzens (10) insbesondere durch Verrastung unverlierbar

mit diesen verbindbar ist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass das Spreizende (20) des Spannbolzens
(10) zwei oder mehr z.B. drei oder vier einander abgewandte Keilflachen
(30) an einander abgewandten Lateralseiten des Spannbolzens (10) auf-

weist und dass zwei Gegenkeilelemente (32) vorgesehen sind.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenkeilelemente (32) innerhalb der
im Wesentlichen zylindrischen AuBenkontur des Spreizendes (20) des
Spannbolzens (10) liegen oder dass die Gegenkeilelemente (32) seitlich
Uber den Spannbolzen (10) Uberstehen und insbesondere plattenférmig

ausgebildet sind.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Gegenkeilelemente (32) an ei-
nem gemeinsamen Trégerelement (86) ausgebildet sind, das eine Off-
nung zum Aufschieben auf den Spannbolzen (10) Uber dessen Spannende

(18) bis zum Spreizende (20) aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem mindestens einen Gegenkeilele-
ment (32) ein im montierten Zustand des Spannbolzens (10) aullen an
diesem in dessen Mittenbereich zwischen den beiden Enden anliegendes
Verbreiterungselement gegebenenfalls auch zum teilweisen Umgreifen

des Spannbolzen-Mittenbereichs aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 26, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spannbolzen (10) an seiner AuBBenflache

und gegebenenfalls auch an seinem Spreizende (20) auBerhalb der min-



10

15

20

WO 2014/060608 PCT/EP2013/071970

28.

- 38 -

destens einen Keilflache (30) mehrere Vertiefungsbereiche zur Verringe-

rung der Anlageflache des Spannbolzens (10) in einem in dem zweiten

Bauteil (14) ausgebildeten und zur Aufnahmevertiefung (42) des zweiten

Bauteils (14) fuhrenden Durchflihrkanal aufweist.

Losbare Verbindungsvorrichtung flr die werkzeuglose Montage eines

ersten Bauteils an einem zweiten Bauteil, mit

einem Spannbolzen (10), der an einem ersten Bauteil (12), ohne un-
beabsichtigt 16sbar zu sein, anbringbar oder angebracht ist und ein
Spannende (18) mit einem einen Hinterschnittbereich aufweisenden
Kopfelement (22) aufweist, und

einem Spannelement (38) zum Eintauchen in eine Aufnahmevertie-
fung (42) des zweiten Bauteils (14), in die das Spannende (18) des
Spannbolzens (10) mit dessen Kopfelement (22) quer zur Eintauch-
richtung des Spannelements (38) hineinragt,

wobei der Spannbolzen (10) ein seinem Spannende (18) abgewand-
tes Spreizende (20) aufweist, das sich bei Aufnahme in eine Aufnah-
mevertiefung (52) des ersten Bauteils (12) und bei einer auf den
Spannbolzen (10) wirkenden axialen Spannkraft selbsttatig spreizt
und den Spannbolzen (10) in dem ersten Bauteil (12) selbsthemmend

verankert.
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