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(54) COMPOSANT COMPOSITE D’UN MECANISME DE REGULATION D’HORLOGERIE

COMPRENANT UNE MASSE

(57) La présente invention concerne un composant
composite (20) d’horlogerie d’'un mécanisme de régula-
tion (10) d’'une montre, comportant une ancre (21) pré-
sentant une tige (210) sur laquelle est agencée une
portée axiale (211), ladite ancre (21) étant dotée de
palettes (212) destinées a interagir de fagon intermittente
avec un mobile d’échappement (30), le composant

Fig. 1

composite (20) comportant en outre une masse (213)
fixée a l'ancre (21), ladite masse (213) étant réalisée
dans un matériau plus dense que celui constituantl'ancre
(21), de sorte que la masse (213) présente une dimen-
sion radiale maximale plus faible ou identique a une
dimension radiale maximale de I'ancre (21).
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Description

Domaine technique de I'invention

[0001] L’invention s’inscrit dans le domaine de I'horlo-
gerie et en particulier des composants de mouvements
horlogers.

[0002] L’invention concerne un composant composite
d’horlogerie comprenant une masse. Le composant
composite est un composant d’'un mécanisme de régula-
tion.

Arriére-plan technologique

[0003] La maitrise de I'inertie des composants de mé-
canismes d’horlogerie, et en particulier des composants
de mécanismes de régulation, est essentielle car le
comportement dynamique de ces composants dépend
de leur inertie.

[0004] La réalisation de composants d’horlogerie par
des procédés de micro-fabrication, tels que « LIGA » (de
l'allemand « Lithographische Galvano Abformung » si-
gnifiant « structuration galvanique par lithographie »), ou
similaire, permet d’obtenir des composants avec une
géométrie trés fine, optimisant les contacts fonctionnels.
Toutefois ces composants sont trés légers, alors qu'une
certaine inertie est souvent nécessaire, pour entretenir
un mouvement, assurer une impulsion, ou autre.
[0005] Parexemple,dansun mécanisme de régulation
fonctionnant sur la base de chocs répétés entre un
mobile d’échappement et une ancre, la fréquence d’os-
cillation est en partie dépendante de l'inertie de I'ancre.
En outre, les contraintes mécaniques appliquées sur le
mobile d’échappement et sur I'ancre étant relativement
importantes du fait des chocs répétés, le choix des
matériaux concernant leurs surfaces d’interaction est
important.

[0006] Parailleurs, dans certaines circonstances, il est
nécessaire d’obtenir une inertie particuliére pour I'ancre
tout en respectant des contraintes d’encombrement
dans le mouvement horloger dans lequel elle est des-
tinée a étre agencée.

Résumé de I'invention

[0007] L’invention concerne un composant composite
d’horlogerie d’'un mécanisme de régulation, ledit compo-
sant composite comprenant une masse permettant de
maitriser son inertie.

[0008] Plus précisément, linvention concerne un
composant composite d’horlogerie d’'un mécanisme de
régulation d’'une montre, comportant une ancre présen-
tant une tige sur laquelle est agencée une portée axiale,
ladite ancre étant dotée de palettes destinées a interagir
de fagon intermittente avec un mobile d’échappement.
Le composant composite comporte en outre une masse
fixée a l'ancre, ladite masse étant réalisée dans un
matériau plus dense que celui constituant I'ancre de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sorte que la masse présente une dimension radiale
maximale plus faible ou identique a une dimension ra-
diale maximale de 'ancre.

[0009] La présente invention permet donc de pouvoir,
d’'une part, résister aux contraintes mécaniques subies
par les ancres de mécanismes de régulation, et d’autre
part de maitriser l'inertie du composant composite, tout
en lui permettant de conserver des dimensions réduites,
et donc de pouvoir étre utilisé dans des mouvements
horlogers présentant de fortes contraintes d’encombre-
ment.

[0010] Dans des modes particuliers de réalisation,
l'invention peut comporter en outre I'une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prises isolément ou selon
toutes les combinaisons techniquement possibles.
[0011] Dans des modes particuliers de réalisation, la
masse est réalisée dans un matériau présentant une
densité supérieure a 15.

[0012] Dans des modes particuliers de réalisation, la
masse est réalisée dans un matériau présentant une
densité supérieure préférentiellement a 19.

[0013] Dans des modes particuliers de réalisation, la
masse est réalisée en or, en platine ou dans leurs allia-
ges.

[0014] Dans des modes particuliers de réalisation, la

masse est agencée en appui contre la portée axiale, de
fagon opposée aux palettes.

[0015] Dans des modes particuliers de réalisation, la
masse comporte un trou central débouchant par lequel
elle est chassée sur la tige de I'ancre.

[0016] Dans des modes particuliers de réalisation, la
masse comprend un empilement de plusieurs éléments
de forme de révolution.

Bréve description des figures

[0017] Les buts, avantages et caractéristiques de I'in-
vention apparaitront mieux a la lecture de la description
détaillée qui va suivre, en référence aux dessins anne-
xés, dans lesquels les figures 1 et 2 illustre en perspec-
tive un composant composite d’horlogerie respective-
ment selon un exemple préféré de réalisation de la pré-
sente invention, et selon un autre exemple de réalisation
de I'invention.

Description détaillée de I'invention

[0018] L’invention concerne un composant composite
20 d’horlogerie d’'un mécanisme de régulation 10 d’un
mouvement horloger d’'une montre, agencé de fagon
mobile en pivotement autour d’'un axe de rotation.
[0019] Un tel mécanisme de régulation 10 est particu-
lierement adapté a réguler I'entrainement d’un quan-
tiéme, par exemple tel que décrit dans le brevet
EP3540524.

[0020] Comme le montre la figure 1, le composant
composite 20 comporte une ancre 21 formé de fagon
monobloc et dans un unique matériau. L'ancre 21 pré-
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sente une tige 210 sur laquelle est agencée une portée
axiale 211, par exemple d’'une forme de révolution autour
de I'axe de rotation D. La tige 210 s’étend selon I'axe de
rotation du mobile composite. L'ancre 21 présente en
outre des palettes 212, par exemple agencées sur la
portée axiale 211, destinées a interagir de fagon inter-
mittente avec un mobile d’échappement 30, et en parti-
culier une denture 300 de ce dernier, tel qu’illustré sur la
figure 1. Linteraction des palettes 212 avec la denture
300 du mobile d’échappement 30 définit une alternance
de chocs entre I'une et l'autre des palettes 212 et les
dents de la denture 300. Dans un exemple de réalisation
de l'invention, les palettes 212 peuvent constituer la
portée axiale 211, et s’étendent alors radialement depuis
la tige 210.

[0021] Afin de résister mécaniqguement aux contrain-
tes résultant de l'interaction entre les palettes 212 et la
denture 300, I'ancre 21 est réalisée dans un matériau
adapté, par exemple en titane, en céramique, en cupro-
béryllium, etc. L'ancre 21 peut également présenter un
revétement, par exemple a la portée de 'lhomme du
meétier, tel qu’en nickel phosphore.

[0022] Afin de présenter une inertie appropriée pour
convenir a la fonction de régulation du mécanisme de
régulation 10, le composant composite 20 comporte une
masse 213 fixée al'ancre 21. En particulier, lamasse 213
est agencée en appui contre la portée axiale 211, de
fagon opposée aux palettes 212. Par exemple, la masse
213 est chassée sur I'ancre 21. En particulier, la masse
213 comporte a cet effet un trou central débouchant par
lequel la tige 210 de I'ancre 21 est engagée lors du
chassage de la masse 213.

[0023] La masse 213 est réalisée dans un matériau
plus dense que celui constituant I'ancre 21, et est choisi
de sorte que la masse 213 présente une dimension
radiale maximale plus faible ou identique a la dimension
radiale maximale de I'ancre 21. En d’autres termes, le
matériau de la masse 213 est choisi de sorte que la
dimension radiale maximale de la masse 213 n’impacte
pas I'enveloppe radiale maximale du composant compo-
site 20, compte tenu des contraintes d’encombrement du
mouvement horloger. Comme visible sur les figures 1 et
2, la masse 213 présente avantageusement une forme
de révolution autour de I'axe de rotation du composant
composite 20.

[0024] La masse 213 est préférentiellement réalisée
en or, mais peut étre réalisée dans tout autre matériau
présentant une densité supérieure a 15, préférentielle-
ment a 19, par exemple en platine, en alliage d’or ou de
platine.

[0025] Dans I'exemple préféré de réalisation de l'in-
vention représenté sur la figure 1, la masse 213 est
constitué par un unique élément de forme de révolution.
Toutefois, il est envisageable, dans un autre exemple de
réalisation de I'invention, que la masse 213 comprennent
un empilement de plusieurs éléments de forme de révo-
lution, comme représenté sur la figure 2. Cette caracté-
ristique présente 'avantage de pouvoir ajuster le volume

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

de la masse 213, et donc sa masse, et par conséquent,
I'inertie du composant composite 20.

[0026] En somme, grace au fait qu'il soit composite,
c'est-a-dire réalisé en deux matériaux différents, le
composant composite 20 permet de présenter une inertie
souhaitée selon la fonction qu’il doit réaliser, tout en
occupant un volume utile le plus réduit possible.

[0027] Avantageusement le composant composite 20
se substitue au composant de base non lesté.

Revendications

1. Composant composite (20) d’horlogerie d’'un méca-
nisme de régulation (10) d’'une montre caractérisé
en ce qu’il comporte une ancre (21) présentant une
tige (210) surlaquelle est agencée une portée axiale
(211), ladite ancre (21) étant dotée de palettes (212)
destinées a interagir de fagon intermittente avec un
mobile d’échappement (30), le composant compo-
site (20) comportant en outre une masse (213) fixée
alancre (21), ladite masse (213) étantréalisée dans
un matériau plus dense que celui constituant I'ancre
(21), de sorte que la masse (213) présente une
dimension radiale maximale plus faible ou identique
a une dimension radiale maximale de I'ancre (21).

2. Composant composite (20) selon la revendication 1,
dans lequel la masse (213) est réalisée dans un
matériau présentant une densité supérieure a 15.

3. Composant composite (20) selon la revendication 1,
dans lequel la masse (213) est réalisée dans un
matériau présentant une densité supérieure préfé-
rentiellement & 19.

4. Composantcomposite (20) selon la revendication 1,
dans lequel la masse (213) est réalisée en or, en
platine ou dans leurs alliages.

5. Composant composite (20) selon I'une des revendi-
cations 1 a 4, dans lequel la masse (213) est agen-
cée en appui contre la portée axiale (211), de fagon
opposée aux palettes (212).

6. Composant composite (20) selon I'une des revendi-
cations 1 a 5, dans lequel la masse (213) comporte a
un trou central débouchant par lequel elle est chas-
sée sur la tige (210) de I'ancre (21).

7. Composant composite (20) selon I'une des revendi-
cations 1 a 6, dans lequel la masse (213) comprend
un empilement de plusieurs éléments de forme de
révolution.
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