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(54) Zariadenie na zistovanie kvality &ela kmefiov

(57) Riefenim je zistenie zdkladnych kvalita-
tfvnych znakov &ela kmeiia, pri manipulédcii na
manipuladnych linkdch skladov dreva. Uvedeného
G¥elu sa dosiahne zariadenim s posuvnou, resp.

sa dosiahne zariadenim s posuvnou, resp..
vykyvnou li¥tou, ktord sa pohybuje pred
Gelom kmeha. Na li¥te sd vo vhodnych
dl¥kovych intervaloch vedla seba umiestne-
né fotosnfimade, pod ktorymi sd usmernené
zdroje svetla. Vedla fotosnimadov si

dvojice elektrickych kontaktov. Polas

pohybu listy vedla Zela kmefia sa v pravidel-
nych intervaloch odvodenych od impulzné~-

ho kotu&a a snimada impulzov merajd

hodnoty elektrického napdtia na fotoelemen-—
toch a hodnoty elektrického odporu na 7
dvojiciach elektrickych kontaktov. Namera-

né hodnoty po prevedeni do &fslicového 8
tvaru sa pomocou riadiacich elektronic-
k¢ch obvodov prenesd a zaznamenajd do [

pamdte politata, kde sa prostrednictvom
programov vyhodnocuji a vstupujd do
riadiacich programov optimalizdcie vyroby

sortimentov.
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Vyndlez sa tyka automatického zistovania kvalitativnych znakov &ela kmefia pri manipulédcii
na manipula&nych link&ch skladov dreva.
V sd&asnosti sa kvalita ¢ela kmela pri rozpilovani kmefiov na sortimenty hodnoti

vizudlne. Pri zavéddzan{ automatického systému riadenia vyroby sortimentov vystupuje do
popredia potreba snimaov rozmerovych a kvalitatf{vnych tddajov o kmefioch, ddaje z ktorgch
sliZia ako vstupné ddta polftalom riadenej manipuldcie. Pre tito potrebu vizudlne hodnotenie
kvalitativnych znakov &ela kmefia nie je postadujdce preto, lebo ddaje o tvare jadra rep.
hnilobe na &ele kmelia zaddva manipulant cez panel vstupnych ddt. Pritom druhy, rozmery

a tvary jadier v zmysle CSN sd tak rbéznorodé, Fe manipulant v krdtkom Casovom limite nie

je schopny tieto ohodnotit a zadat po&ftadu v celej Zirke variabilnosti, pridom rozmery
jadier mdfe vidy len odhadovat. Dal¥i kvalitatfvny znak hniloba, v niektorych svojich
§téddidch nie je spolahlivo identifikovatelnd vizudlne, vzhladom na mald farebnd odlidnost
od zdravého dreva. '

Podstata zariadenia na zistovanie kvality &ela kmefiov spo&iva v tom, %e na vystupnej, resp.
sklopnej li%te uloZenej vo veden{, alebo na otofnom ape vedla, nad, resp. pod dopravnixom kmefiov
si ulofené fotoelementy, kontakty na meranie elektrického odporu, resp. aj kontakty na
identifikdciu trhlin na &ele kmefla v primeranych dlZkovych odstupoch po dlZke li3ty. Na
li¥te je tie¥ umiestnené osvetlenie tak, aby svetlo z tohoto na prisluiné fotoelementy
nedopadalo priamo, ale po odraze z &ela kmefa. Jednotlivé fotoelementy su navzéjom od
seba vhodne tienené. Fotoelementy, kontakty na meranie elektrického odporu resp. aj kontakty
na identifikédciu trhlin sd paralelne, alebo sériove spojené s elektronickymi vyhodnocovacimi
a riadiacimi prvkami a obvodmi,ktoré okamZité namerané a zosilené hodnoty elektrickych
veli&fin na fotoelementoch a kontaktoch previdzajd do &islicového tvaru a zabezpe&ujd postup-
nost meranf, prenos a ulo¥enie nameranych udajov do pamite poditata. Kontakty na meranie
elektrického odpdbru a kontakty na identifikéciu trhlin sd vol&i li¥te vykyvne, resp. vysuvne
a prufne uloZené v smere pohybu listy tak, Ze v pokojovej polohe presahujui za rovinu rezu
na kmeni, smerom proti pohybu kmeiia. Prostreédnictvom vykyvnych resp. vysuvnych kontaktov
umiestnenych na posuvnej alebo vykyvnej lidte; st spinané spfnale, ktoré dévajdi signdl
k zopnutiu iba tych fotoelementov, naproti ktorym sa prdve nachddza &elo kmefia. Pohyb
posuvnej alebo vykyvnej li¥ty zabezpeduje servopohon a od pohybu li¥ty pri merani je odvodeny
zdroj impulzov, ktoré ddvaju povel k zahdjeniu merania ddajov o kvalite &ela, nésledne
za sebou v prisluinych vzdialenostiach v smere pohybu 1li$ty. Pohonnou jednotkou servopohonu
mbé%e byt krokovy motor, ktory je sp&tnou vdzbou spojeny s riadiacou elektronikou merania
tak, %e tdto po kaZdom odmerani a prenose elektrickych hodnét v prislufnom riadku dé4 krokovému
motoru povel na pooto&enie o dal¥i krok zodpovedajici nasledovnej polohe posuvnej alebo
vykyvnej liste,

Hlavné vyhody navrhovaného zariadenia podla tohoto vynédlezu spo&ivaji predovsetkych
vo vyludeni subjektivneho &initela pri hodnoten{ kvality Cela kmella, %o priaznivo vplyva na
lep$ie vyuZitie drevnej suroviny. DalSie vyhody su vy38ia rgchlost a jednoznadnost ohodnotenia

aj pri hnilobe &ela kmefia.

Na vykresoch je na obr. 1 v néryse schématicky znézorneny priklad prevedenia zariadenia
na zistovanie kvality &ela kmefiov s posuvnou liStou, podla tohoto vyndlezu a na obr. 2
" je pddorys tohto prevedenia. Na obr. 3 je detailné usporiadanie prvkov v bokoryse a priereze.

zariadenie na zistovanie kvality &ela kmefiov podla obr. 1, 2 a 3 pozostdva z posuvnej
1ity 1 ulo¥enej vo vedeniach 2, servopohonu s pohonnou jednotkou 6 a impulzného kotiZa
7 so snimadom impulzov 8. Na posuvnej liSte 1 si umiestnené fotoelementy 3 vysuvné, resp.
vykyvné kontakty 4, rozmiestnené pozdl¥ li¥ty 1 vo vhodnych rozstupoch a zdroje osvetlenia
5. K osvetleniu mé%e slu¥itf bud jeden zdroj svetla pre vietky fotoelementy 3, napr. zdroj
Ziarového svetla, alebo ako je to v uvedenom priklade viacero osvetlovacich telies s usmerne-
nym osvetlenim pre kafdy fotoelement 3 zvl&#t. Fotoelementy 3 si navzdjom a vo&i priamemu
osvetleniu zdrojom svetla 5 vhodne tienené prepAfkami, alebo trubifkami tak, aby na ich foto-




3 : 264986

citlivd plochu dopadalo svetlo odrazené od &ela kmefla 9. Dalej sd na posuvnej liste 1

uloZené tie% bezkontaktné, resp. kontaktné spinale 6 - obr. 3, ktoré s zapojené v elektrickom
obvode fotoelementov a sd ovlddané vysuvnymi resp. vykyvnymi kontaktami 4, alebo vodiacimi
klznymi plochami. Na posuvnej li%te 1 mbéZu byt tie? umiestnené kontakty pre identifikdciu
trhlin, resp. snimale vlhkosti Cela kmefla s prislusnymi elektrickymi obvodmi.

Dalej zariadenie na zistovanie kvality ¢ela kmeliov pozostdva z elektroniky zabezpelujicej
zosilnenie elektrickych hodnét na fotoelementoch 3, odmeranie elektrickej hodnoty na foto-~
elementoch 3 a kontaktoch 4, prevod nameranych ddajov do ¢islicového tvaru, riadenie a
prenos nameranych hodnét do pamdte pofitada. Pri sériovom prenose nameranych ddajov do
pamdte po&itada su sudlastou elektroniky tieZ riadiace logické obvody zabezpelujice postup-

nost meranf na fotoelementoch 3 a kontaktoch 4.

Cinnost zariadenia podla obr. 1, 2, 3 je nasledovnd: Po vykonani rezu krédtiacou pilou
sa odrezany sortiment odsunie a kmeli 9 zostdva zovrety v klieStindch, ¢im je zaruCend poloha
%ela kmefa 9 v rovine rezu. Pohonnd jednotka 6 servopohonu posuvnej li¥ty 1 dostane povel
k posuvu li¥ty - napriklad od polohy odsivajiceho sa vyrezu. LiSta 1 sa postva smerom
k ¢elu kmefia 9 v rovine rovnobeZnej s rovinou rezu, v naSom pripade zhora dole. Rovina
giel fotoelementov 3 je pred rovinou rezu. Naproti tomu vysuvné resp. vykyvné kontakty
4 presahuji za rovinu rezu tak, aby boli &elom kmefla 9 zasunuté, alebo vychylené a k Zelu
dotld&ané urditou silou a aby pri svojom pohybe po Cele kmella 9 nestratili s nim kontakt
vplyvom pripadnych nerovnosti od pily; Vysuvné, resp. vykyvné kontakty 4, alebo klzné vodiace
plochy na liste 1 pri vychylenf alebo zatlaleni Celom kmeiia 2 dajd prostrednictvom spinadov .
6 - obr. 3 impulz k zopnutiu elektrického obvodu tych fotoelementov 3, reép. osvetlen{

5, ktoré sd bezprostredne naproti &elu kmefia 9. Takto sa zabezpedi funk&nost iba tych
fotoelementov 3, naproti ktorych je Zelo kmefia 9. Informicie o stave spinafov 6 ~ obr.3

vo vztahu k polohe 1listy 1 mbé%u tieZ sldZit k vyhodnoteniu tvaru, rozmerov, resp. polohy
Gela kmefa 9, ktoré st okrem iného potrebné k vyhodnocovaniu jadra a hniloby v zmysle
po¥iadaviek CSN. Polas pohybu li¥ty 1 vedla Cela kmefia 9 je od servomechanizmu posuvu

1idty 1 odvodeny zdroj impulzov, napriklad impulznym kotﬁéom'z a snimadom impulzov 8,
impulzy z ktorého zodpovedaju ur&itej poZadovanej vzdialenosti jednotlivych poléch 1isty

1 v smere jej pohybu na &ele kmefla 9. Tieto impulzy davajd povel k zahdjeniu merania elektric-
k¢ch veli&in (nzpétie, prdd, odpor) jednak na fotoelementoch 3, naproti ktorym je Zelo
kmefia, jednak na vykyvnych kontaktoch 4, ktoré si v dotyku s Zelom kmela 9. Okrem tychto
uvedenych elektrickych veli&in sa méZu na vykyvngch kontaktoch 4, resp. na inych kontaktoch
uloZenych na li¥te 1 za tymto uGlelom zistovat stavy, ked s tieto v kontakte s &elom

kmefia 9 - napr. log 1 a ked vplyvom trhliny nie si v kontakte s &elom kmefia 9, Comu mbZe
zodpovedat napr. log 0. Pridom sa programove musi zabezpedit, aby sa tieto ddaje ziskévali
- len z tych kontaktov, ktoré si prdve naproti elu kmefla 9, &iZe uvaZovany kontakt sa mus{
nachddzat vo vnitri intervalu medzi prvym a posleanym zopnutym kontaktom 4. Informlcie

o pritomnosti trhlin na &ele kmefia sa mb%u ziskdvat aj prostrednictvom fotoelementov 3,
resp. kombindciou informdcif z fotoelementov 3 a kontaktov 4.

Postupnostou periodickych merani elektrickych veli&in na fotoelementoch 3 ziskame
siet informdcif o odtiefioch na dele kmela 9, &i%e predovZetkym informdcie sliZiace k vyhodno-
teniu druhu, tvaru a rozmeru jadra, vychddzajdc z toho, Ze napdtie ne prisluSnom fotoelemente
3 je Umerné intenzite osvitu, ktory na tento dopad&. To znamend, Ze ked zabezpelime, aby
na plo¥ku kmefia 9 nachddzajdcu sa naproti prisludnému fotoelementu 3 dopadalo svetlo rovnakej
intenzity, intenzita svetla odrazeného od &ela kmefla 9 na prislu$ny fotoelement 3 zédvisi
od sfarbenia (odtiefia) &ela v mieste odrazu, &o sa prejavi v hodnote elektrického napdtia
na fotoelemente 3. Udaje o hodnotéch napdtia na fotoelementoch 3 sa meraji po kaZdom impulze
z impulzného kotd&a 7 odvodeného od pohybu listy 1. Hodnoty napidtia sa zosilnia, prevedd
do &islicového tvaru, prenest a zaznamenaji do pamite politala. Prenos Udajov z jednotlivych
fotoelementov 3 do pamite poditada mdZe byt sériovy alebo paralelny. Takto po prechode
1i¥ty 1 vedla Zela kmefia 9 ziskame z fotoelementov 3 v pamiti po&itada pole ddajov pozostava-
jéce z riadkov a stlpcov, charakterizujice odtiene fela a tym aﬁ uréity druh kvality Eela

kmefla 9 - informdcie o jadre, v zmysle poZiadaviek CSN.
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0daj o dalSom ddle¥itom kvalitativnom znaku na Cele kmefia 9 - hnilobe, ziskame mera-
nim hodndt elektrického odporu na dvojiciach kontaktov 4, dotykajicich sa &ela kmefia 9.
Pri hodnotenf tejto kvalitatfvnej veli&iny uvedengm spdsobom vychidzame z toho, Ze elektricky
odpor zdravého dreva je niekolkondsobne vy3%{ ako elektricky odpor hnilého dreva a to aj
v po&ftadovom ¥tddiu hniloby, ked identifiké&cia hniloby na z&klade vizudlneho hodnotenia
prakticky e$te nie je moZnéd. T4to skutonost bola expérimentélne jednozna&ne potvrdend.
Elektrické hodnoty odporu na kontaktoch 4 sa vo forme napdtia v &islicovom tvare prend8aju
do pamite podfta&a, kde sa uchovévajud.

Postupnost merani elektrickgch hodndt na fotoelementoch 3 a kontaktoch 4 je taka,
%e po ka¥dom impulze odvodenom od pohybu liZty 1 sa najskdr zmerajd hodnoty napr. na fotoele-
mentoch 3 a to bud postupne, pri sériovom prenose udajov do pamite, alebo s@dasne, pri
paralelnom prenose Gdajov. Po zmerani a z&zname tychto hodndt eSte pred dal%im impulzom
z impulzného kotGa 7 a snimada impulzov 8 sa ndsledne zmerajd elektrické hodnoty na
kontaktoch 4, tak ako pri fotoelementoch 3 a zaznamenaji sa v pam#ti podita&a. Vz&jomnym
posunutim spojnice fotoelementov 3 a spojnice kontaktov 4 v smere pohybu lidty 1 pri merani
dosiahneme, %e namerané hodnoty na fotoelementoch 3 a kontaktoch 4 budd zodpovedat miestam
le¥iacim v jednej priamke na Sele kmefia 9. Takto pri pohybe lifty 1 vedla Zela kmefia 9
od ktorej sd odvodené impulzy riadiace meranie ziskame pole poZadovanej hustoty s ddajmi
charakterizujdcimi druh, tvar a velkost jadra, hniloby, resp. aj trhlin na &ele kmefla 9.

Bald¥f priklad prevedenia zariadenia pracujiceho na uvedenom principe je zndzorneny
na obr. 4. V tomto priklade na rozdiel od predchddzajlceho sa liSta 1 s fotoelementami 3
a kontaktami 4 pootiSa podobne ako li¥ta krédtiacej retazovej pily. Poloha jednotlivych
bodov snimaného pola sa uddva v poldrnych sdradniciach. Usporiadanie fotoelementov 3,
kontaktov 4 a osvetlenia 5 je pri vykyvnej li¥te 1 rovnaké ako pri zariadeni s posuvnou
li&tou. Taktie¥ zhodny je prenos, spracovanie a zdznam zosnimanych ddajov. Sudasnd miniaturi-
zdcia elektronickych prvkov v&itane fotoelementov d4va redlny predpoklad priameho zabudova-
nia fotoelementov 3, kontaktov 4 a osvetlenia 5 podla usporiadania na obr. 4 priamo do
vodiacej li¥ty skracovacej retazovej pily. Takéto usporiadanie snimacieho zariadenia by

umo¥nilo identifikovat a zaznamendvat kvalitu &ela priamo pri krdteni.

Usporiadanie zariadenia s oto&nou li¥tou, obr. 4 je v porovnani so zariadenim s posuv-
nou li¥tou, obr. 1 a 2 kon¥trukdne jednoduch¥ie. Istou nevyhodou je to, Ze pole nameranych
Gdajov je pri oto&nej liZte bli¥¥ie k osi otélania hustej$ie a vo vilZej vzdialenosti

od osi red$ie.

Navrhovany princip zistovania kvalitativnych ddajov mbZe byt vyu¥ity aj pri spracovani
reziva. Usporiadanie snimacich elementov - fotoZidiel a kontaktov voZi rezivu je zndzornené
na obr. 5 v ndryse a na obr. 6 v pbddoryse. V tomto priklade sd lity 1 so snimacimi elementa-
mi zabudované okolo pohybujdcej sa dosky resp. hranola 5 a majd mo¥nost prestavenia sa
podla $f{rky resp. hribky reziva. Riadiace impulzy snimania si odvodené od pohybu reziva
5. Usporiadanie fotoelementov 2, kontaktov 3 a osvetlenia 4 voli liste 1 a skiumanej ploche
reziva 5, ako aj prenos a spracovanie d4t je rovnaké ako pri predchddzajdcich prikladoch.

Namerané a do pamite pofitada zaznamenané hodnoty z fotoelementov, dvojic elektrickych
kontaktov, resp. aj z dvojic kontaktov pre identifikdciu trhlin sa prostrednictvom programov
vyhodnocuji ako kvalitativne ddaje <¢&ela kmefia a vstupujdi do riadiacich programov optimali-

z4cie vyroby sortimentov.

sariadenie na zistovanie kvality &ela kmeflov podla tohto vyndlezu umofni pri nizkych
zriadovacich nékladoch zfskat jednozna®né informicie o zdkladnych kvalitativnych znakoch
kmefiov bez z&sahu obsluhy.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zariadenie na zistovanie kvality &dela kmefiov vyznadujdce sa tym, Ze na vysuvnej
pripadne sklopnej liSte (1) uloZenej vo vedeni alebo na oto¢nom &ape (2) pri dopravniku
(10) -kmeBov (9) sid ulo%ené fotoelementy (3), elektrické kontakty (4) a kontakty na identi-
fikdciu trhlin na &ele kmefia (9), v primeranych rozstupoch po dlZke li¥ty (1), dalej je
na li&te (1) odrazove umiestnené osvetlenie (5) jednotlivo pre kaZdy fotoelement (3),
alebo pre skupinu fotoelementov (3), prifom jednotlivé fotoelementy (3) si v smere po
dlZke 1i¥ty (1) navzdjom od seba tienené, taktie? st fotoelementy (3) tianené od priameho

dopadu svetla z osvetlenia (5).

2. Zariadenie podla bodu 1, vyznadujice sa tym, Ze fotoelementy (3), elektrické kontakty
(4), aj kontakty na identifikdciu trhlin sid paralelne alebo sériove spojené so zosililovalmi,

analogovo-8islicovymi prevodnikmi, riadiacou elektronikou merania a po&ita&om.

3. zariadenie podla bodov 1 a 2, vyznalujice sa tym, Ze elektrické kontakty (4),
pripadne’ aj kontakty na identifikdciu trhlin sd voCi lifte (1) vykyvne pripadne vysuvne
a pruZne uloZené.

4. Zariadenie podla bodov 1 a'3 vyznadujice sa tym, Ze elektrické kontakty (4), pripadne

vodiace plochy umiestnené na posuvnej, alebo vykyvnej liSte (1) si spojené so spinalmi (6a).
5. Zariadenie podla bodov 1 a%¥ 4 vyznalujice sa tym, %e lista (1) je spojend so servo-

pohonom (6) s vyhodou s lanovym, s krokovym motorom a zdrojom impulzov (7, 8), ktory je
napojeny na elektrické riadiace prvky a obvody, pripadne po&itac.

3 vykresy
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