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(54) Title: SUBMERSIBLE PUMP
(54) Bezeichnung : TAUCHPUMPE

Dichtring (26) mindestens eine Ausnehmung (28) auf.

(57) Abstract: The invention relates
to a submersible pump comprising an
impeller (8) arranged in a pump hou-
sing (2). A seal (22) seals the impeller
(8) with respect to a stationary part of
the pump housing (2). Said seal (22)
comprises a sealing ring (24) arran-
ged on the impeller side. Said sealing
ring engages in a second sealing ring
(26) arranged on the pump housing
side. The sealing ring (26) on the
pump housing side has at least one
hole (28) for discharging solid partic-
les from the impeller (8).

(57) Zusammenfassung: Fine Tauch-
pumpe weist ein in einem Pumpenge-
hause (2) angeordnetes Laufrad (8)
auf. Eine Dichtung (22) dichtet das
Laufrad (8) gegeniiber einem festste-
henden Teil des Pumpengehduses (2)
ab. Diese Dichtung (22) weist einen
laufradseitig angeordneten Dichtring
(24) aut, der in einen pumpengehdu-
seseitig angeordneten zweiten Dicht-
ring (26) eingreitt. Zur Abfuhr von
Feststotfteilchen aus dem Laufrad (8)
weist der pumpengehiuseseitige
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Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Tauchpumpe.

Es ist Ublich, Tauchpumpen zum Abpumpen von mit Feststoffen versetz-
ten Abwdssern einzusetzen. Diese Pumpen sind in der Regel mit einem
Einkanal- oder einem Mehrkanallaufrad zum Férdern des Abwassers
ausgestattet. Eine solche Tauchpumpe ist beispielsweise aus EP 1 300
594 B1 bekannt. Die dort beschriebene Pumpe weist eingangsseitig ih-
res Laufrads im Bereich des Saugmundes eine Schneidvorric;h’rung auf,
die die in dem zu férdernden Abwasser enthaltenen Feststoffe zerklei-
nert, um ein Blockieren des Pumpenltaufrads zu verhindern. In der Regel
erweist sich die Abwasserférderung mit dieser Pumpe als unproblema-
tisch, allerdings kdnnen auch die zerkleinerten Feststoffoestandteile wie
auch von der Pumpe angesaugte Luft in den vergleichsweise groBen
Hohlraum des Laufrads eindringen und so zu Vibrationen und daraus
resultierenden Strdmungsgerduschen fUhren. Derartige HohlrGume er-
geben sich bei Einkanallaufr&dern rickseitig des Strémungskanales im
Inneren des Laufrades und sind Ublicherweise zum Axialende des Lauf-
rades, welches dem Saugmund abgewandt ist, gedffnet. Auch im Hin-
blick auf die Wellendichtung, die das Pumpengehduse gegeniber der
in das Pumpengehduse gefUhrten Antriebswelle des Laufrads abdich-
tet, stellen die in dem Hohlraum des Laufrads befindlichen Feststoffpar-
tikel ein Problem dar, da sie, wenn sie in diese Wellendichtung geraten,
deren Funktionseigenschaften und KUhlung ggf. negativ beeinflussen

kdnnen.
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Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
verbesserte Pumpe der oben genannten Art zu schaffen, bei der Lauf-
radschwingungen und eine damit verbundene Gerduschentwickiung
zumindest verringert und vorzugsweise verhindert werden und bei der
die das Pumpengehduse abdichtende Wellendichtung vor in dem

Laufrad befindlichen Feststoffteilchen geschuitzt wird.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Tauchpumpe mit den in An-
spruch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen die-
ser Tauchpumpe ergeben sich aus den Unteransprichen, der nachfol-
genden Beschreibung sowie der Zeichnung. Hierbei kénnen gemdaB
der Erfindung die in den Unteransprichen angegebenen Merkmale
jeweils fUr sich aber auch in Kombination die erfindungsgemd&Be Lésung

gemdB Anspruch 1 weiter ausgestalten.

Die erfindungsgemdBe Tauchpumpe weist ein in einem Pumpengehdu-
se angeordnetes Laufrad, insbesondere ein Einkanallaufrad mit einem
Hohiraum im Innern auf. Das Laufrad kann jedoch alle bei Tauchpum-
pen Ublichen Laufradformen aufweisen. Die Tauchpumpe ist mit einer
Dichtung ausgestattet, die das Laufrad gegenuber einem feststehen-
den Teil des Pumpengehduses abdichtet. Diese Dichtung verhindert
insbesondere ein Eindringen von Feststoffen und Verunreinigungen in
zumindest einen im Innern des Laufrads, auBerhalb eines Strémungska-
nal gelegenen Hohlraums. Diese Dichtung weist einen laufradseitig an-
geordneten Dichtring auf, der in einen pumpengehduseseitig ange-
ordneten zweiten GuBeren Dichtring eingreift. Der laufradseitige Dicht-
ring ist fest mit dem Laufrad verbunden und rotiert demzufolge mit dem
sich drehenden Laufrad mit. Der pumpengehduseseitig angeordnete
Dichtring ist drehfest in dem Pumpengehduse festgelegt. Zusammen
bilden die beiden verwendeten Dichiringe eine Radialdichtung, die

bevorzugt im Bereich des AuBenumfangs des Laufrads angeordnet ist
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und das Laufrad, und insbesondere dessen Hohlr&ume gegenUber dem

flussigkeitsdurchstrémten Innenraum des Pumpengehd&uses abdichtet.

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, in dem Laufradinneren, d.h. in
einem Hohiraum des Laufrads befindliche Feststoffteilchen oder sich
dort ansammelnde Luft Gber die Dichtung in einen Beeich auBerhalb
des Laufrads abzufUhren. Zu diesem Zweck weist der pumpengehduse-
seitige Dichtring erfindungsgemdB mindestens eine Ausnehmung zur
Abfuhr von Feststoffteilchen auf. Um die grundséatzlichen Dichtungsei-
genschaften der Dichtung maéglichst wenig zu beeinflussen, ist an die-
sem Dichtring bevorzugt lediglich eine Ausnehmung ausgebildet, ggf.
kann dieser Dichtring aber auch mehrere Ausnehmungen aufweisen.
Um die Feststoffteilchen Uber die Dichtung in einen Bereich auBerhalb
des Laufrads leiten zu kdnnen, ist der zwischen dem laufradseitig ange-
ordneten Dichtring und dem im Wesentlichen daran anliegenden
pumpengehduseseitigen Dichtring befindliche Spalt zweckmdaBigerwei-
se derart dimensioniert und/oder ausgestaltet, dass Feststoffteilchen in
diesen Spalt eindringen kénnen und dann an dem pumpengehdusesei-
tig angeordneten duBeren Dichfring ausgebildeten Ausnehmung aus
der Dichtung in den daran angrenzenden flUssigkeitsdurchstromien
Hohlraum des Pumpengehduses austreten kdnnen. Weiter vorteilhaft
weist der Spait eine Ausgestaltung und Dimensionierung auf, die es ei-
nerseits erlaubt, Luft Uber den Spalt aus dem Laufradinneren abzufUh-
ren, andererseits aber ein Eindringen von Feststoffen in den Hohiraum

des Laufrades verhindern kann.

Indem im Laufradinneren, d.h. sich in einem Hohlraum befindliche Fest-
stoffteilchen und Luft Uber die Dichtung aus dem Laufrad ih einen das
Laufrad umgebenden Pumpengehduseabschnitt geschafft werden,
kdnnen sie nicht mehr die Laufruhe des Laufrads beeinflussen. Des Wei-
teren wird durch die Reduzierung des Feststoffanteils in der FlUssigkeit

die Gefahr verringert, dass Feststoffteilchen in eine Ublicherweise zur
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flussigkeitsdichten DurchfUhrung der Antriebswelle des Laufrads in das

Pumpengehduse vorgesehene Wellendichtung eindringen kbnnen.

Um die in dem Spalt zwischen dem laufradseitigen Dichtring und dem
pumpengehdauseseitigen Dichtring befindlichen Feststoffteilchen durch
die Dichtung und in diesem Zusammenhang besonders vorteilhaft zu
der an dem duBeren Dichtring ausgebildeten Ausnehmung leiten zu
k&dnnen, weist der laufradseitige Dichiring an seiner AuBenseite zumin-
dest einen Mithehmer zum Transport von Feststoffteilchen auf. Solche
Mitnehmer kd&nnen beispielsweise Uber eine reliefartige Topografie der
auBeren Umfangsfldche des laufradseitigen Dichtrings erzeugt werden,
bei der Vorspringe und/oder Vertiefungen in dem Dichtungsspalt be-
findliche Feststoffteilchen bei der Rotation des laufradseitigen Dichtrings
mithehmen und zu der an dem pumpengehduseseitigen Dichtring aus-
gebildeten Ausnehmung bewegen, wo sie an die Umgebung der Dich-

tung abgegeben werden.

Bei der erfindungsgemdaBen Tauchpumpe handelt es sich bevorzugt um
eine vertikal aufgestellte Pumpe, bei der der Ansaugbereich im Bereich
eines unteren Endes der Pumpe unterhalb eines vertikal gelagerten
Laufrads angeordnet ist. Bei diesen Pumpen kann sich in einem oberen
Laufradbereich insbesondere in einem Hohlraum des Laufrads ggf. von
der Tauchpumpe mitangesaugte Luft sammeln. Insofern erweist es sich
als zweckmdBig, die das Laufrad gegenUber einem feststehenden Teil
des Pumpengehduses abdichtende Dichtung genau in diesem oberen
Bereich des Laufrads anzuordnen, damit die in dem Laufrad befindliche
Luft Uber die Dichtung direkt aus dem Laufrad entweichen kann. So
sieht eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemd&Ben Tauch-
pumpe vor, die das Laufrad bzw. dessen Hohlraum gegenUber einem
feststehenden Teil des Pumpengehduses abdichtende Dichtung an
einem axial von dem Saugmund der Pumpe beabstandeten Ende des

Laufrads anzuordnen.
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GemdB einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kann sowohl der
laufradseitige als auch der pumpengehd&useseitig angeordnete Dicht-
ring eine hohlzylindrische Form aufweisen. Demzufolge kdénnen als
Dichtringe jeweils Dichtringe mit einer HUlsenform verwendet werden.
Hierbei kann der pumpengehduseseitige Dichtungsring den an dem
Laufrad angebrachten Dichtring an deren AuBenseite bzw. umfangsei-
tig in axialer Richtung in einem vergleichsweise groBen Bereich Uber-
lappen, wodurch sich entsprechend gute Dichtungseigenschaften
verwirklichen lassen. D.h. der eine Dichtring , vorzugsweise der pum-
pengehduseseitige Dichtring umgibt den anderen Dichtring umféng-
lich.

Wie bereits angemerkt worden ist, kdnnen ein an der AuBen- bzw. Um-
fangseite des laufradseitigen Dichtrings ousgebildefér Mitnehmer oder
mehrere dort vorgesehene Mitnehmer zum Transport von Feststoffteil-
chen von einer an der duBeren Mantelfldche dieses Dichtrings ausge-
bildeten reliefartigen Oberfl&chenstruktur gebildet werden. In diesem
Zusammenhang ist bevorzugt vorgesehen, dass der laufradseitige
Dichtring an seinem AuBenumfang mindestens eine Vertiefung auf-
weist. Besonders vorteilhaft sind mehrere Vertiefungen gleichm&Big um
den Umfang des Dichtrings verteilt ausgebildet. Die Verwendung von
muldenférmigen Vertiefungen zum Transport von Feststoffteilchen ist in
sofern vorteilhaft, als diese Ausgestaltung der Mitnehmer keinen Einfluss
auf die Ubrige Spaltbreite zwischen dem laufradseitigen Dichtring und
dem pumpengehduseseitigen Dichtring hat, da an dem laufradseitigen
Dichtring keine radial nach auBen ragenden Erhdhungen bendtigt
werden. Demzufolge kann der Spalt im Ubrigen schmal dimensioniert

werden.

Die an dem laufradseitigen Dichtring ausgebildeten Vertiefungen die-

nen zur Aufnahme der Feststoffteilchen. Um diese Feststoffteilchen aus
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der Dichtung heraustransportieren zu kénnen, erweist es sich als beson-
ders zweckmdBig, wenn die an dem pumpengehduseseitigen Dichtring
ausgebildete Ausnehmung derart angeordnet und ausgebildet ist, dass
sie die zumindest eine Vertiefung der laufradseitigen Dichirings voll-
stindig freigibt. D.h., wenn sich die Vertiefung des laufradseitigen
Dichtringes an derselben Winkelposition wie die Aushnehmung befindet,
liegen Ausnehmung und Vertiefung Ubereinander. Dementsprechend
ist eine Ausgestaltung vorgesehen, bei der durch Drehung des laufrad-
seitigen Dichtrings relativ zu dem pumpengehd&useseitigen Dichtring die
an dem laufradseitigen Dichtring ausgebildete Vertiefung bzw. Vertie-
fungen in eine Stellung bewegt werden, in der sie aufgrund der an dem
pumpengehduseseitigen Dichtring ausgebildeten Ausnehmung nicht
von diesem Dichiring abgedeckt werden. In einer Vertiefung befindli-
che Feststoffteilchen kdnnen dann an dieser Stelle aus der Vertiefung in

das Pumpengehduse herausfallen.

Zum Abtransport der Feststoffteilchen aus dem Pumpengehduse ist die
an dem pumpengehduseseitigen Dichtring ausgebildete Ausnehmung
zweckmdBigerweise in einem flUssigkeitsdurchstrébmten Bereich des
Pumpengehduses angeordnet, der mit dem Druckstutzen der Pumpe
stromungsverbunden ist. Hierbei ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Ausnehmung an einem Abschnitt des Dichtrings angeordnet ist, der
einem Niederdruckbereich des Pumpengehduses zugewandt ist. In die-
sem Zusammenhang ist unter einem Niederdruckbereich des Pumpen-
gehduses ein solcher flUssigkeitsdurchstrdmter Bereich im AuslaufkrOm-
mer des Pumpengehduses zu verstehen, in dem ein geringerer FlUssig-
keitsdruck als an dem Druckstutzen, d.h. dem Austrittsquerschnitt der

Pumpe vorliegt.

Die an dem pumpengehduseseitigen Dichtring ausgebildete Ausneh-
mung ist bevorzugt an einem axialen AuBenrand des Dichtrings ausge-

bildet. Typischerweise handelt es sich bei diesem AuBenrand des Dicht-
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rings um den Rand, der dem Laufrad der Pumpe zugewandt angeord-
net ist. Die Ausnehmung ist also vorzugsweise in dem Bereich des pum-
pengehduseseitigen Dichtrings angeordnet, der am weitesten von dem'
freien Ende des darin eingreifenden laufradseitigen Dichtrings entfernt

ist.

Besonders vorteilhaft kann ein die Ausnehmung begrenzender Rand
zumindest abschnittsweise eine Schneide bilden. D.h., zumindest ein
Randabschnitt weist beispielsweise durch einen entsprechenden An-
schliff eine solche sich verjUngende Geometrie auf, die diesem Rand-
abschnitt eine gewisse Scharfe verleiht. Dieser gescharfte Randbereich
dient dazu, die durch die Dichtung zu der Ausnehmung des pumpen-
gehduseseitigen Dichtrings transportierten Feststoffteilchen vor der Frei-

gabe in das Pumpengehduse zu zerkieinern.

IweckmdaBigerweise ist die an dem die Ausnehmung begrenzenden
Rand ausgebildete Schneide an einem der Drehrichfung des Laufrads
zugewandten Randabschnitt der Ausnehmung ausgebildet. Dies ist in
sofern sinnvoll, als bei der Drehung des Laufrads die von dem an die-
sem Laufrad befestigten Dichtring transportierten Feststoffteilchen direkt
zu der Schneide, d.h. deren Schneidkante in Schneidrichtung hin be-

wegt werden.

Bevorzugt ist der die Schneide bildende Abschnitt bezogen auf die Gu-
Bere Stirnseite des Dichtrings in einem Winkel von 15 — 90° ausgerichtet.
Besonders vorteilhaft ist der Winkel, den die Schneide mit der duBeren
Stirnseite des pumpengehduseseitigen Dichtrings bildet, gréBer als 35°,
da sich gezeigt hat, dass bei kleineren Winkeln die Gefahr besteht, dass
sich zu der Schneide gefUhrte Feststoffteilchen an der Schneide abla-

gern kénnen, ohne wie gewinscht geschnitten zu werden.
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Auch ein der Schneide gegenlUberliegend angeordneter Randab-
schnitt der Ausnehnmung kann bezogen auf die duBere Stirnseite des
Dichtrings abgeschragt sein, so dass die Ausnehmung eine im Wesentli-
chen keil oder trapezférmige AuBenkontur aufweisen kann. Hierbei
kann der der Schneide gegenUberliegend angeordnete Randabschnitt
bezogen auf die duBere Stirnseite des Dichtrings vorteilhaft ebenfalls in
einem Winkel von 15 - 90° ausgerichtet sein, wobei allerdings vorzugs-
weise vorgesehen ist, dass dieser Winkel gréBer als der Winkel zwischen

der Schneide und der &uBeren Stirnseite des Dichtrings ist.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in den Zeichnungen dar-
gestellten AusfUhrungsbeispiels ndher erlGutert. In den Zeichnungen
zeigt:

Fig. 1 eine Tauchpumpe in einer Seitenansicht,

Fig. 2 ein Pumpengehduse der Tauchpumpe nach Fig. 1 in perspektivi-

scher Darstellung,

Fig. 3 ein Laufrad der Tauchpumpe nach Fig.1 in einer Seitenansicht,

Fig. 4 das Laufrad nach Fig. 3 mit einem daran angeordneten pum-

pengehduseseitigen Dichtring in perspektivischer Darstellung,

Fig. 5 in einem Langsschnitt einen Abschnitt des Pumpengehduses

nach Fig. 2 und

Fig. 6 schematisch in einem Querschnitt das Pumpengehduse nach
Fig. 2.

Bei der in Fig. 1 dargestelliten Tauchpumpe handelt es sich um eine ver-

tikal aufzustellende Tauchpumpe. Diese Tauchpumpe weist in Ublicher



WO 2011/079892 PCT/EP2010/007100

10

20

25

30

Weise ein zweiteiliges Gehduse mit einem Pumpengehduse 2 und ei-
nem Motorgehduse 4 auf, das oberhalb des Pumpengehduses 2 ange-
ordnet ist. An dem unteren Ende des Pumpengehduses 2 sind ringfor-
mig mehrere StandflBe é der Tauchpumpe angeordnet, die einen An-

saugbereich der Tauchpumpe umringen.

In dem Pumpengehdéuse 2 ist ein Laufrad 8 in einer Drehrichtung B um
eine Langsachse A des Pumpengehduses 2 drehbar gelagert (Fig. 5).
Bei dem Laufrad 8 handelt es sich um ein so genanntes Einkanallaufrad
mit einem Laufradkanal 10, der sich von einem an einem Axialende des
Laufrades 8 gelegenen Saugmund 12 zum Umfang des Laufrades er-
streckt. RUckseitig des Laufradkanales 10, d.h. getrennt von diesem ist
im Inneren des Laufrades 8 ein Hohlraum bzw. eine Aushéhlung 14 aus-
gebildet, welche zu der dem Saugmund 12 abgewandten ‘Axiolsei’re
des Laufrades 8 gedffnet ist. In dem Pumpengehd&use 2 ist radial au-
Benseitig des Laufrads 8 ein flUssigkeitsfUhrender AuslaufkrOmmer 16
ausgebildet (Fig. 6), der in einem Druckstutzen 18 des Pumpengehduses

2 mindet.

Das Laufrad 8 ist in dem Pumpengehduse 2 gegenUber einem dort fest-
stehenden Bauteil 20 mittels einer Dichtung 22 abgedichtet. Die Dich-
tung 22 wird von einem an dem Laufrad 8 ausgebildeten Dichtring 24
und von einem an dem Bauteil 20 ausgebildeten Dichtring 26 gebildet,
wobei der laufradseitige Dichtring 24 in den an dem Bauteil 20 ausge-
bildeten Dichtring 26 eingreift. Der Dichtring 24 ist an dem von dem
Saugmund 12 abgewandten stirnseitigen Ende des Laufrads 8 ange-
ordnet, wdhrend der Dichtring 26 an dem Bauteil 20 des Pumpenge-
hduses an einer dem Laufrad 8 zugewandten Seite angeordnet ist. Bei-
de Dichtringe 24 und 26 sind im Wesentlichen hohlzylindrisch ausgebil-

det, welche konzentrisch zueinander angeordnet sind.
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An dem Dichtring 26 ist eine Ausnehmung 28 ausgebildet, an der der
ansonsten von dem Dichtring 26 umhUiite laufradseitige Dichtring 24
freiliegt. Die Ausnehmung 28 ist in ihrer Winkellage bezUglich der Langs-
achse A in einem von dem von dem Druckstutzen 18 beabstandeten
Niederdruckbereich des AuslaufkrOmmer 16 angeordnet (Fig. 6) und
erstreckt sich ausgehend von einer dem Laufrad 8 zugewandten Stirn-
seite des Dichtrings 26 in Richtung des Bauteils 20, wobei sich die Breite
der Ausnehmung 28 in Richtung des Bauteils 20 trapezférmig verjngt.
Hierzu sind die an die Stirnseite des Dichtrings 26 angrenzenden und
einander gegenuberliegenden Seitenrdnder 30 und 32 der Ausneh-
mung 28 jeweils bezogen auf die Stirnseite des Dichtrings 28 abge-
schragt ausgebildet. Hierbei ist der der Drehrichtung B des Laufrads 8
zugewandte Seitenrand 30 bezogen auf die Stirnseite des Dichtrings 26
in einem Winkel von ungefdhr 45° abgewinkelt und der dem Seitenrand
30 gegeniUberliegende Seitenrand 32 bezogen auf die Stirnseite des
Dichtrings 26 in einem Winkel von etwa 60° abgewinkelt. Wie insbeson-
dere aus Fig. 4 deutlich wird, verjUngt sich die Wandstérke des Dicht-
rings 26 kontinuierlich im Bereich des Seitenrands 30 und bildet so eine

Schneide 30, deren Funktion im weiteren Verlauf ndher erldutert wird.

An der duBeren Umfangsfladche des laufradseitigen Dichtrings 24 sind
ausgehend von dem stirnseitigen Ende des Dichtrings 24 vier mulden-
formige Vertiefungen 34 ausgebildet. Diese Vertiefungen 34 sind
gleichmdBig voneinander beabstandet Uber den Umfang des Dicht-
rings 24 verteilt. Die Vertiefungen 34 dienen zusammen mit der an dem
Dichtring 26 ausgebildeten Ausnehmung 28 dazu, ggf. in der Aushoh-
lung 14 des Laufrades 8 befindliche Feststoffteilchen, die ansonsten zu
unerwinschten Laufradvibrationen und damit verbundenen Gerdu-
schen fUhren wirden, Uber die Dichtung 22 in den AuslaufkrOmmer 16
abzufUhren. Hierbei sind die Vertiefungen 34 zur Aufnahme dieser Fest-
stoffteilchen vorgesehen. Des Weiteren dienen die Vertiefungen 34 zum

Transport der Feststoffteilchen zu der Ausnehmung 28 des Dichtrings 26,
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wo die Vertiefungen 34 nicht mehr von dem Dichtring 26 Uberdeckt
sind, so dass in den Vertiefungen 34 befindliche Feststoffteilchen in den
an die Ausnehmung 28 angrenzenden Niederdruckbereich des Aus-
laufkrimmer 16 abgelassen werden kénnen. Durch die Laufraddrehung
5 werden aus den Vertiefungen 34 im Bereich der Ausnehmung 28 her-
ausragende Feststoffteilchen, beispielsweise Feststofffasern gegen die

Schneide 30 gedrickt und auf diese Weise zerkleinert.
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12
14
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20
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Bezugszeichenliste

Pumpengehduse
Motorgehduse
StandfuB

Laufrad

Kanal
Saugmund
Aushdhlung
AuslaufkrOmmer
Druckstutzen
Bauteil

Dichtung
Dichtring
Dichtring
Ausnehmung
Seitenrand, Schneide
Seitenrand

Vertiefung

Ladngsachse

Drehrichtung

12
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10

20

25

Anspriche

Tauchpumpe mit einem in einem Pumpengehduse (2) angeord-
neten Laufrad (8) und mit einer Dichtung (22), die das Laufrad (8)
gegenUber einem feststehenden Teil des Pumpengehduses (2)
abdichtet, wobei die Dichtung (22) einen laufradseitig angeord-
neten Dichtring (24) aufweist, der in einen pumpengehduseseitig
angeordneten zweiten Dichtring (26) eingreift, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der pumpengehduseseitige Dichtring (26) mindes-
tens eine Ausnehmung (28) zur Abfuhr von Feststoffteilchen auf-
weist und dass der laufradseitige Dichtring (24) an seiner AuBensei-
te zumindest einen Mithehmer zum Transport von Feststoffteilchen

aufweist.

Tauchpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtung (22) an einem axial von einem Saugmund (12) der

Pumpe beabstandeten Ende des Laufrads (8) angeordnet ist.

Tauchpumpe nach einem der vorangehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass sowohl der laufradseitige als auch der
pumpengehduseseitig angeordnete Dichtring (24, 26) eine hohizy-

lindrische Form aufweist.

Tauchpumpe nach einem der vorangehenden AnsprUche, da-
durch gekennzeichnet, dass der laufradseitige Dichtring (24) an

seinem AuBenumfang mindestens eine Vertiefung (34) aufweist.

Tauchpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmung (28) des pumpengehduseseitigen Dichtrings (26)

derart angeordnet und ausgebildet ist, dass sie die zumindest eine
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20

25

10.

11.

Vertiefung (34) des laufradseitigen Dichtrings (24) vollstandig frei-
gibt.

Tauchpumpe nach einem der vorangehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (28) an einem Ab-
schnitt des Dichtrings (26) angeordnet ist, der einem Niederdruck-

bereich des Pumpengehduses (2) zugewandt ist.

Tauchpumpe nach einem der vorangehenden AnsprUche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (28) an einem axia-

len AuBenrand des Dichtrings (26) ausgebildet ist.

Tauchpumpe nach einem der vorangehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein die Ausnehmung (28) begrenzen-

der Rand zumindest abschnittsweise eine Schneide (30) bildet.

Tauchpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schneide (30) an einem der Drehrichtung (B} des Laufrads (8)
zugewandten Randabschnitt der Ausnehmung (28) ausgebildet

ist.

Tauchpumpe nach einem der Anspriche 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der die Schneide (30) bildende Abschnitt be-
zogen auf die GuBere Stirnseite des Dichtrings (26) in einem Winkel

von 15 bis 90° ausgerichtet ist.

Tauchpumpe nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein der Schneide (30) gegeniUberliegend an-
geordneter Randabschnitt der Ausnehmung (28) bezogen auf die
duBere Stirnseite des Dichtrings (25) in einem Winkel von 15 bis 90°

ausgerichtet ist.
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