JP 4712959 B2 2011.6.29

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
ETIEAT129595
(P4712959)
(45) #1TH FR23£E6H298 (2011.6.29) CHBFAE TERR23FE4A1H 2011.4.1)
(51) Int.Cl. Fl
F15B 11/00  (2006.01) F15B L11/00 F

FO4B 49/06 (2006.01)

FO4B 49/06 311

MREO#E 14 (x£11 A)

EHEMRRE

Bl BEEERES 09/439769
(32) #5EH

(33) EEEERE

#7EE2000-348014 (P2000-348014) |[(73) #FaF4EE 391020193
ERI2EELLA 15H (2000, 11, 15) FrAET— AA—=R VATV F
#7BFA2001-208006 (P2001-2080064) CATERPILLAR INCORPO
ER13ESA3A (2001.8.3) RATED
ERI9E10A248 (2007.10.24) TAVRERE AV /4 61629
6490 E¥A—=YT /—AAf—A}
ERLIFILA LS (1999.11.15) TELA ApRU—F 100
HKE US) (THREA 100077517

F#ET HH W
(74 {RE A 100092624

FEL WA ®—
(74) REE A 100082898

fEL AL RER
(74) fREE A 100081330

#ELT 0O e

BRRICHL <

64) [READEM] AIEFER 7 ARERGER#HEE

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood
OO0 oDoooo4Qo0oooDooggoooo
Oo0oooooo0oooooogogogogoooo
Oooooooooooooogogoooao

O

ugbodaao

O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooooogdg
Ooooooooooooooogodg

OOo0Doooogoggogao
Ooooooogogoo
OoooooooQgoao
O0o0Doooogogogao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Oooooogogoao
OoooooooQgoo
Ooooooogoo
OOooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
OO0 ooooogogao
Oooooogogogogoao

Ooo0ooooooooooogooogoo
N Iy Iy I
O

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OO0 o0Dooo0oU0oooDooggogoooao
OooDooooooooggoooao

10

20



ey e Y Iy

s e ) [y [y |
e s e e e e e e ) A e e A [ [
e e e e e ) e s e A [ [ |
ey ey e ey e B e e sy R s [y [y |
Oooooooo0 oo oo o0 oo oo o0 oo oo oo oo oDo oo oD oo o0 oo oDoo oo oooooQgg

OOo0ooDooooooooggdg
Ooooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogooooogogdg

OOoooood
OoOoooood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

[

JP

O

4712959 B2 2011.6.29

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O0Ooo0oooaoo
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e s e ey [y A
I e [ e e e ) [y Ay
e e e e e e e e e s s e e e e e s e O s e [ O

ey e e e e e e e e e e sy [ |

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

Iy e e e e [y |

OO0 ooooogoooo

Ooo0oooooo0ooooooooDoooooooooogogoooog
OOo0oooogog4ooooooo oo oDooUo oo oDooogog4goooog

O OooOoooao

OoooooooDoooo0oooDooo4gogoooog
OoooooooooooooDoooogooooogdg

OO0 oDooo4dgoooooggogo
Oooooo4o0ooooogoggogoao
OoooocooooooogoQgoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood

O
O
O
O

OooooooooooOoogoao

O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

€))

od

O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

|

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

JP

4712959 B2 2011.6.29

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e s e e s e [
e s e e e e e e e e [ |
s e e s sy e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

Oooooogooooaog
Ooooooogooooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OOoooooogQgooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooo
OoOooooooogogoOooOoao
Ooooooogogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooooogooao
OOo0oooooggooao

OOooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogodg

O
O

Ooooooooooogogaog
OooDoooooooogogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 o0Dooogogooooogogog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao
Ooooooooooogogaog
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooog4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg

O
O
O
OJ

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

4)

gono

oo ooooogogoQg
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
OooooooooQgoogoo

O

OoooDooooogooogao

OoooooogogQgoooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooao

OooooooogogQooooo

JP

OoooooooogooOoooao

4712959 B2 2011.6.29

gbooobooooobooo

OO0 ooooog4Qgoooao
oo ooooogoQogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 ooDoog4Qgoooao
OoooooogogQgoooao
OoooooooQogoooao
OooooooooOoooao
OO0 oooooggQgoooao
OoooooogooQooooao
Ooooooooogooooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao

OOoDoDoDoo4o0gooooogogoooao
OooDoooo0ooooogoooao
OoooooooooooQgoooao
OO0 o0DoDoo4gogooooodgoooao
OooDooooooooodgoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
OooooooooooogoOoooaobo
OO0 ooDoooooooogogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogodgoooao
Ooooooo0oooooogoooao
OoooooooooooQgoooao
OOooooooooooogoOoooao
OoooDoooooooogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooaoo
OOoDoDoDoo4gogooooodgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OoooooooooooQgoooao

Oo0ooooo4o0oooDoogogogoooao

Oooooooo0ooooogogooooao

Oooooooooooooooooaoo

OO0 oDoDooo4Uo0oooDoogogogoooao

Oo0oooooo0oooogooooo

Oooooooooooooooooaoo

Oooooooooooooooooaoo

Oo0ooooo4o0ooooogogogoooao

Ooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooao
Oo0DoDooo0oUoooDoogogoooao
Oooooooooooogogooooao
Ooooooooooooooooaoo
OoO0oooooooooooOooooab-o
Ooooooooooogogogoooao
Oooooooooooogogooooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao
Oo0DoDoooUoooDoogogoooao
Oooooooooooogogooooao
Oo0ooooooooooooooaoo
OO0 oDooo0oUoooDoogogogoooao
Oooooooooooogogogoooao
Oooooooooooogogooooaoo
Oo0oooooooooooooooao
Oo0DoDoooooooogogoooao
Oooooooooooogogooooao
Oo0ooooooooooooooao.o
OO0 oDoooUoooDoogogogoooao
Oooooooooooogogogogoooao
Oo0ooooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooOooooab-o
Ooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooao

~
(S]
o/

OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

OO0 oDoDoog4gogooDoogogogao
Oo0ooooooooooogogoao
Oo0ooooooooooogoQgoo
Oo0ooooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogooooggoao
Oo0ooooooooooogoQgoao
Oooooooooooooogoogoao
OO0 oo ooogog4gogooDooggogao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogogoQgoo
Ooo0oooooooooooogoao
OO0 oooooooooooggoao
Oo0ooooooooooogogoQgoao
Oooooooooooooogoogoao

(&
o

4712959 B2 2011.6.29

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0oDoDooogogoooao
e s e e e e e e Y
e s s e e e ) Y I o
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

Oo0oooodgogoao

OoooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
OOo0ooDooooooooggdg
Ooooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogoooooggg
Ooooooooooooogogog
Oooooooooooooogogogdg
OO0 ooDooogogoooooggdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooggg
OoooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDooogogogooooggdg
Oo0oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
OOo0ooDooooooooggdg
OoooooooooooogoQgog
OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDooogogoooooogogdg
Ooooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogoogdg
Oo0oooooogoooooggg
Ooooooooooooogogog
Ooooooooooooogogogdg

OO0 o0DoDoo4o0ooooo4ogooooogoggooao
OoDooooo0ooooooooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 O0DoDoo4dooooo4dgooooogogogooao
Oo0oooooo0ooooo4o0oooooogoggooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogooao
OOo0o0ooDooo0ooooo4ogooooogoggogooao
Oo0oooooo0ooooooooooogogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoo4dooooodgooooogoggogogoao
Ooooooo0ooooooooDooogooao
OoooooooooooooooooQgooao
Oo0ooooooooooooooooogoOooao
OOo0oooDooo0ooooo4oooooogoggooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoo40ooooooggooooogogooao
Oo0oooooo0ooooooooDooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

~
[ep]
o/

OoooooodgoOooOoao

Oooooodgogooao

Ooo0ooooQgooao

OooooooQgoOooao

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OO0 oDooggddooDooo oo oooogogog
Oo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogog
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgo-g
Oo0ooooooooooooooooogoog-g
OO0 ooooo4o0ooDooogogoooogogog
Oo0oooooo0ooDooooooooogoQgog
Oo0oooooo0ooooooooooogogoQgoo-g
OO0 o0oDoogogddooDooogggoooogogog
Oo0oooooo0ooDooooooooogogog
Oo0oooooo0ooDooooooooogQgo-g
Oo0ooooooooooooooooooog-g
OOo0ooooo4o0ooDoooogoooooogogog
OOo0oooooo0ooDooooooooogoQgo-g
Oooooooo0ooooooooooogogo-g

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

(&
o

Ooooooodgooao

4712959 B2 2011.6.29

Oo0oooodgogoao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oooooooooooggogao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

OO0 ooooogogooooogogg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogooQgog
OO0 oDoDoooggogooooogogg
Oo0ooooo4oooooogogg
Oo0ooooooooooogogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooogogoooooogogg

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg

O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

OoooooooooogoQgoao

Ooooooooooooogooao

OoDoDoo4oooooogQgogao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogoQgoao

OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

Ooooooooooooogooao

OoooooooooogQgoao

OO0 oDoDooooooooQgg
oo ooooooooooQgg
OO0 Do ooogogogoooogg
OO0 oDooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OooooooooooooQgodg
O o0 oDoooogogogooooogg
OO0 oDoooooooooQgg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoDooogogogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 0o oogoggooooogg
OO0 ooooogo4ooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oooooooooooogog
O oD oDoooogogooooogg
OO0 oDooooooooog-g
oo ooooooooooQgg
OO0 Do oogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Ooo0ooooooooooQgg
OO0 oDoDooogoooooogg
OO0 oDoDooooooooQgg
oo ooooooooooQgg

OoooooooooogogQgoao

Ooooooooooooogoao

Oo0ooooooooggogao

OoooooooooogoQgoao

O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

OooooooooooogoQgoao

P

O O
O O
O O

OoooooooooooOgoao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

O
O
O
O
OJ
O

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooggogao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooooQgoao

O

Ooooooooooooogoo

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

JP

OooooooooooQgoao

4712959 B2 2011.6.29

gbooobooooobooo

Oooooooooooggogao
OoooooooooogQgoao
Ooooooooooooogooao
OoDooogooooogQgogao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogoQgoao
Ooooocooooooogoao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

ey I I A |

OO0 O0Dooo0o40dooooooUogoooogoogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

OoDooooooooogogogao

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo

OO0 ooooog4Qgoooao

OooDooooooooQgogoao

OoooooogogQooooao

OooooooooooQgoogoao

Oooooooogogoooao
OO0 ooDooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgoooao
Oooooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao

OO0 OoDooogoo0ooooogogogao

OooooooooooQgogao

OooooooooooQgogoao

OooooooooooOoogoao

OoooooooooogogQgogao

OooDooooooooQgogoao

OooooooooooOgoogoao

OO0 oDooogo4ogooooogoggogao

OO0 oo oooggg

OooooooooooQgogoao

OO0 o ooooogogog

OooooooooooQgogoao

oo oooooogogoQgog

OooooooooooOoogoao

oo oooooogodg

OooDoooooooogoggogao

OO0 o oooooggog

OooooooooooQgogogoao

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

oo o ooooogoQgog

OooooooooooOoogoao

OO0 ooooooQg-g

OoDoDoooogoogooooogogogao

OO0 oooooggg

OoooooooooogoQgogoao

OO0 oooooogoQgog

OooooooooooQgoogoao

oo oooooogooQgog

Oooooooooooogoogoaog

[

Oocoooogood

Oooooooooooggogao

OO0 oooooogogog

OoooooooooogoQgogoao

oo oooooogoQgg

JP

OooooooooooOoogoao

oo oooooooQgo-g

4712959 B2 2011.6.29

O
O
O
O
O
O
]
O
(]

OoDooooooooogogogao
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 oDoooogooooogogogao
OooooooooooQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooDoocoooooogoggogao
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooggg
oo oooooogoQgg
oo oooooogoQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogogoQgg
oo oooooogo-g
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo ooooooQg-g

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |
s e ) [y [y |

OoOooo0ooDOo0ooD oo oD oo o oo o oo ooogooogo

O O0OooooOo0o0oooOoo0ooooooooooooOoo0oooooooooooooooooOobooOogooOoaOo
ey ey e ey e B e e sy R s [y [y |
Oooooooo0 oo oo o0 oo oo o0 oo oo oo oo oDo oo oD oo o0 oo oDoo oo oooooQgg

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo

OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgogo
O oD oooogogog
O o oooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
Oooooogogo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoao
O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo

O

Ooooogogoao

O

OoDoooo4gogooooogogogoao

OO0 oDooooooooog-g

O

(]
O

googao

uond

€))

O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP

4712959 B2 2011.6.29

OoooooOoogoao

Oo0ooogogaog

Ooooogogao

OooooooQgoogo

OoooooOooOgoao

Ooooogogaog

OooooQgogao

OoooooOoogoao

10

20

30

40



JP 4712959 B2 2011.6.29




(11) JP 4712959 B2 2011.6.29

gbooooogooan

(72) 000 ODODOOOOOoOooooo
gboboboboboboboobooboboboboboboboboobobobobo

goo ooooo

(6) 0000 DOOOoooOoooooooooogo
ooooooboobooooooooo
gboobooobooboobobooooo
gbobobooboooobooooooo
gbabooooboooaoooaoao

G8Yyoooooodant.Cl.odon)
F15B 11/00-11/22
F04B  49/00-51/00
EO2F 9720



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

