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Opfindelsen angdr en kontrolindretning til densi-
tometrisk vurdering af trykark med patrykt trykkontrol-
strimmel og med en aksialt forskydelig méleindretning.

Ved bedgmmelsen af kvaliteten af trykprodukter,
navnlig ved videregivelsen af farvede billeder, er tryk-
kerens subjektive bedgmmelse i mange tilfazlde ikke lan-
gere tilstrakkelig.

Det er fgrst ved indfgrelsen af mdlelige stgrrel-
ser respektive sammenknytningen af flere af disse hver
for sig til milevardier, som skal mdles, i matematisk
formulerbare relationer, at man har faet mulighed for at
opnd en objektiv bedgmmelse. Ved anvendelsen af pa for-
h&nd fastlagte, forenelige tolerancer far man mulighed
for at undgd meningsforskelle mellem trykker, repiogra—
fer og endeaftager og gennemfgre en gkomomisk optimal
trykproces.

Der findes talrige metoder til méleteknisk kvali-
tetsbedgmmelse.

Der kendes metoder, der har vist sig udmarket an-
vendelige i praksis, og hvor der til bedgmmelsen af
trykarket benyttes medtrykte, sdkaldte "trykmdlestrim-
ler" anbragt uden for den egentlige billedflade, sésom
milestrimler fra FOGRA, GATF, UGRA og BRUNNER. Disse
strimler indeholder som regel mdlefelter for fuldtone-
tathed, punktrastere af forskellige fladedzkningsgrader,
og linierastere, ofte ogsd fuldflademdlefelter til male-
teknisk konstatering af farvemodtagelsen ved tryk, hvor
flere pa hinanden f¢lgende farver er trykt oven i hinan-
den. De optiske tatheder af de enkelte midlefelter males
ved hjalp af densitometre og bringes eventuelt i rela-
tion til hinanden. Analyseringen eller vurderingen sker
som regel under anvendelse af tabeller, regnestokke,
nomogrammer eller andre regnemidler. Ogsa forprogramme-
rede lommeregnere benyttes til dette forméal.

Disse metoder har imidlertid den ulempe, at man
m& mdle milefelt for mdlefelt af en kontrolstrimmel el-
ler flere konstrolstrimler anbragt efter hinanden i ark-
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" lgberetningen, dvs. at man md mdle felt for felt tids-

maessigt efter hinanden. Dertil kommer, at man ma omskifte
hver malefeltfarve og de til densitometrene hgrende far-
vefiltre, og notere mdlevardierne. Selv ved anvendelsen
af regnemidler bliver vurderingsarbejdet tidskravende og
anstrengende, og der er muliched for fejl. Isar kraver den lg-
bende overvdgning af den vedvarende trykning, at opera-
tgren er i besiddelse af dygtighed og koncentrations-
evne. ,
Fra DE-offentligggrelsesskrift nr. 2.023.467 ken-
des der en indretning, der er bestemt til miling af far-
vetatheden i en lgbende arktrykmaskine, og hvor der nok
er mulighed for anordning af flere densitometre, men i

en udfgrelse, som ikke er beskrevet konkret.

" En sarlig fordelagtig anordning af densitometre
til opndelse af maksimale informationsresultater ved an-
vendelsen af blot £a mdleoperationer er imidlertid ikke
kendt.

Med udgangspunkt i den indledningsvis omtalte
konstruktion har opfindelsen til opgave at angive en
kontrolindretning, hvor man navnlig ved flerfarvetryk
opndr-en s& omfattende information som mulig vedrgrende
kvaliteten af det til bedgmmelse bestemte trykark, ved
anvendelsen af blot &n madleoperation, der hurtigt lader
sig gennemfgre, og hvor udgiften til kontrolindretningen
er rimelig i forhold til udgiften til hele maskinanlag-
get, samt hvor den ngdvendige trykkontrolstrimmel pd det
trykte ark ikke optager et stgrre fladeomr&de, end hvad
der hidtil har veret sadvénligt, dvs. at man ved anven-
delsen af blot &n smal kontrolstrimmel, der strakker
sig over arkbredden af det med fire farver trykte ark,
far mulighed for en gkonomisk udnyttelse af det trykte
materiale.

Til grund for opfindelsens lgsning af den stille-
de opgave ligger fgrst og fremmest erkendelsen af, at man
mé& skelne mellem to kategorier af informationer ud fra

malevardierne.
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Afvigelser i mdleresultaterne ud fra de forudbe-
stemte verdier for fuldtonetatheden korrigeres som regel
ved andring af den farvemangde, der skal tilfgres tryk-
arket. Det drejer sig her enten om farvemezngdeandringer,
der ma vare virksomme over hele arkbredden, eller om
farvemazngdeandringer, som blot er ngdvendige i bestemte
udvalgte zoner. Dette resulterer i kravet om, at fuld-
tonet@zthederne m& konstateres i mdlefelter, der er for-
delt si ensartet som muligt over arkbredden. Kun pd den-
ne mide fir man mulighed for - ud fra kendskabet til al-
le fuldtonetaztheder i de udmdlte zoner - at afgive en
tilsvarende korrektionsordre, sdsom med hensyn til an-
dring af den samlede farveafgivelse, f.eks. ved andring
af farvestrimmelbredden pa duktoren, eller andrihg af
farveafgivelsen i den zone, der afviger fra den forud-
bestemte tathedsvardi, ved @ndring af zoneindstillings-
skruestillingen pd trykvarket for den pégaldende farve.

Medens fuldtonetatheden af forannavnte grund skal
konstateres s& ofte som mulig for hver farve, er dette
ikke tilfzldet for den anden kategori af informationer.
Under denne kategori hgrer informationer vedrgrende tryk-
kontrast, rasterpunktforggelse og forekomsten af forskyd-
ning og dublering, altsé sddanne verdier, som dannes ved
en matematisk sammenknytning af fuldtone- eller raster-
toneverdier. Nir mdlefelterne for de enkelte informa-
tionskomponenter af den karakteristiske stgrrelse, der
skal dannes ved relation, ligger tet ved siden af hin-
anden i kontrolstrimlen, og der forekommer afvigelse af
fuldtonetaztheden over arkbredden, bliver de ved sammen-
knytning dannede endevardier vidtgdende uafhangige af
disse afvigelser. ‘

Opfindelsen udnytter denne erkendelse til opfyl-
delsen af den stillede opgave, idet opgaven lgses ved,

at madlingen sker i statisk tilstand péd en male-
bord, der befinder sig uden for en trykmaskine,

at der i en fzlles holder er anbragt densitometre,
der udelukkende tjener til fuldtonetathedsmdling, og som
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er indsat i holderen i valgbare afstande i forhold til
hinanden og mellem sig danner mellemrum,

at der i alle disse mellemrum eller i vilkarligt
valgte af disse kan indsattes densitometre, der tjener
til samtidig mdling af de fuldtone- eller rastertonever-
dier, som er ngdvendige til konstatering af kvalitets-
bedgmmende karakteristiske stgrrelser, og

at holderen med densitometrene kan forskydes ak-
sialt med til enhver tid indbyrdes ens afstande, til
fire mdlepositioner, som svarer sdvel til bredderne af
kontrolstrimlens midlefelter som de fire farver i et fir-
farvetryk.-

Med denne udformning er der skabt en konstruktion,
der - som det ogsd vil fremga af det fglgende - opfylder
de stillede krav og derved har vasentlige tekniske for-
dele i sammenligning med de kendte konstruktioner til
lignende formal.

Med udformningen ifglge opfindelsen opniar man en
konstruktion, der er enkel af opbygning og tilsvarende
billig i fremstilling, og hvor man i kraft af, at der er
anbragt flere densitometre ved siden af hinanden pa en
s8dan mdde, at enkelte densitometre - i gentagne afstan-
de - stdr over for fuldtonemdlefelterne, og de derimel-
lem liggende andre densitometre stadr over for de forskel-
lige rastermdlefelter, fdr mulighed for, at man pd en og
samme tid kan opnd de ¢nskede vardier for en farve i en
eneste mdleproces - og derefter kan sammenknytte disse
verdier matematisk med hinanden. Til et firfarvetryk
krazves der altsd kun fire maleprocesser.

Med udformningen ifglge opfindelsen kan man for
enhver farve - i en eneste maleproces - over hele ark-
bredden foretage mdling samtidig af begge vardier, dvs.
sdvel fuldtonetaztheden som rastertonetaztheden - og der-
efter sammenknytte disse vardier matematisk med hinan-
den. Man opndr herved fordelen ved en betydelig reduk-
tion af antallet af mileprocesser med en deraf fglgende

enorm tidsbesparelse.
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Med udformningen ifglge opfindeslen far man eli-
mineret kravet ved de kendte indretninger om, at der
skal udfgres flere mileprocesser tidsmessigt efter hin-
anden, og far mulighed for at opnd en meget omfattende
information over kvaliteten af trykarket pa den korteste
tid, nemlig ved hjalp af en eneste, hurtigt udfgrt mile-
proces i fire, til firfarvetrykket svarende enkelttrin.

Ved den sidevarts forskydning af holderen til
fire positioner, dvs. tre forskydninger ud fra grund-
stillingen, kan de densitometre, der udelukkende tjener
til fuldtonetethedsmidling, og som er fordelt ensartet
over arkbredden, anbringes efter hinanden over for de
fuldtoneflader, der er anbragt i kontrolstrimlen, medens
de densitometre, der tjener til mdling af de fuldtone-
eller rastertonevardier, der er ngdvendige for en mate-
matisk sammenknytning til kvalitetsbedgmmende karakte-
ristiske stgrrelser, i en farve efter hinanden konsta-
terer de m3leflader, sisom rastere af forskellig flade-
dskning, fuldtoneflader etc., som er ngdvendige for sam-
menknytningen af den pageldende farve.

En fordelagtig udfgrelsesform for kontrolindret-
ningen ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at der
til alle de densitometre, der udelukkende tjener til
fuldtonetathedsmdling, hgrer en over for liggende, fast-
stiende farvefilterliste, pa hvilken der ikke er anbragt
filter i omriddet af mellemrummene mellem disse densito-
metre.

I dette tilfazlde er det ifglge opfindelsen hen-
sigtsmaessigt, sdfremt der hgrer egne farvefiltre til de
densitometre, der tjener til maling af de for en matema-
tisk sammenknytning ngdvendige fuldtone- eller raster-
toneverdier.

Med et sidant arrangement fir man mulighed for at
udfgre den faststiende filterliste uden filter i omradet
af mellemrummene, hvorved man f&r stgrre frihed med hen-

syn til udformningen af trykkontrolstrimlen.
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Ved anvendelse af kun fire densitometre til mé&ling
af de for en matematisk sammenknytning ngdvendige fuld-
tone- eller rastertonevardier, med filtre, der afviger
fra hinanden, vil de vardier, der skal dannes ved den
matematiske sammenknytning, kunne opnds i samme madleope-
ration som den, der er ngdvendig for konstatering af
fuldtonevaerdierne i de fire farver.

En anden fordelagtig udfgrelsesform for kontrol-
indretningen ifglge opfindelsen, som muligg¢r en vilkar-
lig placering af mdlestrimlen i billedet, er ejendomme-
lig ved, at holderen med densitometrene med farvefilter-
listen er lejret forskydeligt i fallesskab i en fgring
pd en saddan ma&de, at disse dele kan parallelforskydes
sammen i forhold til arkforkanten og fastggres til fg-
ringen. '

opfindelsen forklares narmere i det fglgende ved
en udfgrelsesform for kontrolindretningen ifglge opfin-
delsen underhenvisning til tegningen, hvor
o fig. 1 viser et totalbillede af et maleanlag,

fig. 2 et forenklet vertikalsnit gennem en holder
for &t af de mulige densitometerarrangementer,

. fig. 3 densitometre anvendt i forbindelse med en
malestrimmel og farvefilterliste for ét af de mulige
densitometerarrangementer, og

fig. 4 et udsnit af en trykkontrolstrimmel.

Det pd tegningen viste mdleanlzg har et mdlebord
1, p& hvilket der befinder sig et ark 2, der skal be-
dgmmes, og som har en patrykt trykkontrolstrimmel 3.

En holder 4, der i det fglgende betegnes "mile-
bjelke", ligger via trykkontrolstrimlen 3 an mod arket
2. I fig. 1 er trykkontrolstrimlen 3 dakket af mile-
bjelken 4. Malebjzlken 4 kan forskydes langs en fg-
ringsstang 5 og arreteres pa denne i en vilkarlig posi-
tion ved hjzlp af et klemorgan 6. Malebordet 1 inde-

_ holder en ikke vist eller narmere beskrevet elektronisk

analyserings- eller vurderingsindretning, i det fglgende

betegnet “analysator", der via ikke viste ledninger er
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forbundet med densitometre 7 og 8. Kontrolelementer

9 og displays 10 muligggr en vurdering af de opndaede
maleresultater, medens kontrolelementer 11 muligggr
indstilling af justeringsorganer for farveafgivelse til
trykmaskinen.

Milebjalken 4 har en styrestang 12 med fire
13seanordninger 13, hvis afstande svarer til en mile~-
feltdeling 14 p& trykkontrolstrimlen 3, fig. 3. Et
m&lehovedoptagehus 15, der kan forskydes pd styrestan-
gen 12, har et kugleldseorgan 16, ved hjelp af hvil-
ket huset 15 kan fastholdes i fire forudbestemte male-
positioner 17, 18, 19 og 20. Malehovedoptagehuset 15
kan ved hjzlp af et hindgreb 21 forskydes til de pa-
geldende mdlepositioner 17-20, og har optagerum 22
til optagelse af densitometrene 7 og 8, der med hen-
blik p& pasning og eventuel omplacering til andre af
huset 15's optagerum 22 kan udtages fra de optagerum
22, hvori de er anbragt. Afstandsdelingen for optage-
rummene 22 svarer til ca. fire mdlefeltdelinger 14,
eller er noget stgrre end disse, nidr der mellem enkelte
mdlefeltblokke 23 og 33 efterlades mellemrum i tryk-
kontrolstrimlen 3.

Afstandsdelingen for mdlehovedoptagerummene 22
svarer fortrinsvis til zonéinddelingen for ikke viste
farveindstillingsmidler, hvorved m&leomréddet er fastlagt
i forhold til indstillingsstedet p& maskinen.

P& styrestangen 12 er der anbragt en farvefil-
terliste 26, der ikke deltager i forskydningen af mile-
hovedoptagehuset 15 i forhold til styrestangen 12.
Farvefilterlisten 26's stilling i forhold til trykar-
ket forbliver altsd uazndret under madleoperationerne.

Densitometrene 7 er indsat i hvert andet af
optagerummene 22 o0g tjener udelukkende til fuldtone-
miling af alle fire farver. I maleposition 17, hvor
huset 15 er arreteret i den yderste l8sestilling til
hg¢jre, stdr densitometrene 7 over for farvefiltre 27.
I mileposition 18, hvor huset 15 er arreteret i den



10

15

20

25

30

35

8

anden lésestilling fra hg¢jre, stdr densitometrene 7
over for filtre 28. I mdleposition 19, hvor huset
15. er arreteret i den tredje lasestilling fra hgjre,
stidr densitometrene 7 over for filtre 29, og i male-
position 20, hvor huset 15 er arreteret i den fjerde
lidsestilling fra hgjre, stdr densitometrene 7 over for
filtre 30.

I fig. 3 har farvefiltrene med den r¢gde farve

' henvisningstallet 27, og farvefiltrene med den grgnne

farve henvisningstallet 28, medens farvefiltrene med
den bléd farve har henvisningstallet 29, og klarheds-
filteret henvisningstallet 30.

Til de forskellige farvefiltre 27-29 og klar-
hedsfilteret 30 hgrer der tilsvarende trykfarver C
(Cyan) , M (Magenta), Y gul) og S (sort) pd trykkontrol-
strimlen 3.

Densitometrene 8 har deres eget indbyggede far-

_véfilter 31. Fig. 3 viser f.eks. det rgde farvefilter

31 - i farven Cyan, som anvendes til midling i en méle-
feltblok 33 af kontrolstrimlen 3.

Medens mdlefeltblokkene 23 efter hinanden inde-
holder maleflader 32 for fuldtonetatheder i farverne
Cyan, Magenta, gul og sort, har mdlefeltblokkene 33
efter hinanden et malefelt 34 med en fladedakning pd
80% (pa rasterfilmen, altsd ikke den virkelige tilstand),
en fuldtoneflade 35, et mdlefelt 36 med 39% flade-

-dekning i filmen, og sluttelig et mdlefelt 37 med 7%

fladedzkning i filmen. En sédan malefeltblok er vist i
sterkt forstgrret skala i fig. 4.

‘ Malt efter hinanden leverer disse milefelter
34-37 af mdlefeltblokkene 33 f.eks. trykkontraster
for de tre rastere efter den kendte formel

D, - D

hvor K er kontrast, Dv fuldtonetathed, og DR rastertone-
tathed i trykket. '
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Ved samménligning mellem den teoretiske fladedak-
ning i filmen og den optisk virksomme fladedakning i
trykket, som ogsa kan beregnes ud fra kendte forhold,
kan man konstatere rasterpunktforggelsen for fladedzk-
ningerne 7%, 39% og 80%, hvilket sker i den ikke viste
elektroniske analysator, der konstaterer og oplagrer
samtlige milevardier, udfgrer den tilsvarende matematiske
sammenknytning for de ved hjalp af densitometrene 8 op-
ndede vardier, og ved ordre holder dem parat for visning
i display'en 10. P& denne made far man f.eks. et til-
strakkeligt ngjagtigt kendskab til overfgringskarakteri-
stikken som mdlestok for kvaliteten af trykprocessen.

Samtidig sker der i de ¢vrige malefeltblokke 33
en tilsvarende mdling for de andre farver.

Ved et ark, der har en bredde pa ca. 1 meter,
skal der f.eks. indstilles 32 zoner hgrende til trykma-
skinens ikke viste farvekasse. Malebjalken 4 har da
32 optagerum, hvor der i f.eks. hvert andet optagerum
kan indsattes et densitometer 7 +til fuldtonetztheds-
maling, dvs. at der ialt anvendes 16 af disse densito-
metre, der sikrer konstateringen af fuldtonetatheden
over hele arkbredden. Yderligere fire densitometre 8,
der indsaettes i vilkarlige af de resterende frie optage-
rum 22 mellem densitometrene 7, leverer kvalitets-
informationer for de fire farver - alt efter udformning
af trykkontrolstrimlen 3 - dvs. informationer vedrg-
rende kontrast, punktforggelse, forskydning, dublering
etc. ) ' 7

Ved en sidevarts forskydning af arket 2 i ste-
det for mdlehovedoptagehuset 15 kan der ogsd anbringes
mdlefeltblokke 33 af anden sammensatning over densito-
metrene 8, end i grundstillingen. Dette betyder, at
man i et yderligere midletrin kan opnd endnu flere infor-

mationer end forannavnte.

150406



10

15

20

25

30

35

150406

10

PATENTEKRAYV
1. Kontrolindretning til densitometrisk vurdering
af trykark med patrykt trykkontrolstrimmel og med en
aksialt forskydelig mileindretning, kendeteg-

‘n et ved,

at mdlingen sker i statisk tilstand pd et mdle-
bord (1), der befinder sig uden for en trykmaskine,

at der i en falles holder (4) er anbragt densito-
metre (7), der udelukkende tjener til fuldtonetaztheds-
maling, og som er indsat i holderen (4) i valgbare af-
stande i forhold til hinanden og mellem sig danner mel-
lemrum,

at der i alle disse mellemrum eller i vilkarligt
valgte af disse kan indsattes densitometre (8), der tje-
ner til samtidig mdling af de fuldtone- eller rastertone-
vardier, som er ngdvendige til konstatering af kvalitets-
bedgmmende karakteristiske stgrrelser, og

at holderen (4) med densitometrene (7, 8) kan

forskydes aksialt med til enhver tid indbyrdes ens af-
stande, til fire milepositioner (17-20), som svarer sa-
vel til bredderne af kontrolstrimlens (3) malefelter
(32, 34-37) som de fire farver i et firfarvetryk.
7 2. Rontrolindretning ifglge krav 1, kend e -
tegnet ved, at der til alle de densitometre (7),
der udelukkende tjener til fuldtonetathedsmdling, hgrer
en over for liggende, faststdende farvefilterliste (26),
péd hvilken der ikke er anbragt filter i omradet af mel-
lemrummene mellem disse densitometre (7).

3. Kontrolindretning ifglge krav 1 og 2, k en -
detegne t. ved, at der hgrer egne farvefiltre
(31) til de densitometre (8), der tjener til mdling af
de for en matematisk sammenknytning ngdvendige fuldtone-
eller rastertoneverdier.

4. Xontrolindretning ifglge krav 1-3, k en -
detegnet ved, at holderen (4) med densitometre-
ne (7, 8) med farvefilterlisten (26)-er lejret forskyde-
ligt i fallesskab i en fgring (5) pd en sé&dan made, at
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disse dele (4, 7, 8, 26) kan parallelforskydes sammen

i forhold til arkforkanten og fastggres til fgringen (5).

Fremdragne publikationer:
DE offentliggerelsesskrift nr. 2023467.
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