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(57) Die Erfindung betrifft eine Merskammeranordnung zur pH Wertmessung in Druckbehéltern,

- die in der chemischen Industrie, insbesondere in der Zellstoffindustrie, sowie in der Papier-, Leder-
und Lebensmittelindustrie angewendet werden kann. Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen
darin, eine Steusrung von chemischen Prozessen mit Hilfe der kontinuierlichen Messung von pH- -
. Werten bei Druck und erhohter Temperatur unter der Beachtung der universellen
Einbaumaglichkeit und AusschluB der mechanischen Zerstorung der Elektrode durch ein
Drucksicherheitssystem vorzunehmen. Dies wird dadurch gelést, indem fir die
MeRkammeranordnung eine Befestigungshiilse mit Stopfbuchse iber Gewinde mit einer we:teren
Hulse, die einen seitlichen Druckausgleichsstutzen und eine Stopfbuchse besitzt, verbunden und

~ in der Befestigungshlse zum Anziehen der Stopfbuchse eine Hiilse mit seitlichem -
Druckausgleichsstutzen zum Anziehen der Stopfbuchse ein drehbarer Drucksicherheitskopf auf
einer Offnung im Zentrum aufgesetzt und unterhalb der Befestigungshiilse ein Schutzkafig
vorgesehen ist. N
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'MeBkammeranordnung zur pH-Wertmessung in: Druck-
behaltern

Anwendungsgebiet der Effindung

Die Erfindung kann in der chemischen Industrie, insbesondere’
in der Zellstoffindustrie, sowie in der Papier-, Leder~ und
Lebensmittelindustrie angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen.

In der Zellstoffindustrie werden fir die pH~Wertmessung im
~allgemeinen getrennte Bezugs- und MeBelektroden verwendet.
(Blackmore et al, Tappi 41 (1958) S, 138 A; Schodn et al,
Svensk Papperstidning 72 (1969) S. 431), so daB ein hoher
Installationsaufwand betrieben werden muB, Von Nachteil ist
auch, daB oftmals keine isothermen Bezugselektroden ver-
wendet werden, Die sich daraus ergebenden Temperaturschwan=
kungen in Bezugselektrode und Salzbriicke fihren zu einer

- hohen Storanfalligkeit, Auch lassen die in der Salzbriicke
auftretenden Thermodiffusionspotentiale nur eine geringe
‘MeBgenauigkeit zu,
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Eine.Verbesserung wird durch den Einsatz einer isothermen
MeBkette erreicht (Zellstoff und Papier 11 (1962) S. 84).
Bei all diesen Ahbrdnungen ist’ jedoch kein Drucksicherheits~
system vorhanden, Eine pH-Wertmessung ist aber fir die Zell~
stoffindustrie nur unter der Bedingung der Kochung sinnvoll;

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Steuerung von chemischen
- Prozessen, die nicht bei Normelbedingungen ablaufen, mit
geringen Kosten und hoher Zuverlassigkeit zu ermoglichen,

Darlequng des Wesens der Erfindung

 Die Méngel der bereits bekannten Ldsungen beruhen auf der réum-
lichen Trennung von MeB~ und Bezugselektrode, auf der Verwen-
duhg nichtiéothermer‘Bezugselektrodeh und der dadurch beding=
ten‘Notwendigkeitvvon-KUhlsystemen und Salzbriicken und auf

dem Fehlen von Sicherheitsvorrichtungen, die das Herausdricken
der Elektrode beim Auftreten von Druckdifferenzen und Druck-
schwankungen zuverldssig verhindern,

Daraus ergibt sich die Aufgabe, eine Vorfichtung zu schaffen,
die es erméglicht, eine kontinuierliche Messung des pH=Wertes
bei Druck und erhShter Temperatur unter Beachtung der univer-
- sellen Einbaumbglichkeit und AusschluR der mechanischen Zer-
storung der Elektrode durch ein Drucksicherheitssystem vorzu-
nehmen, - _ ‘ _ . o

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelést, indem eine
MeRkammeranordnung zurva-Wertmessuhg in den Druckbehalter |
- eilngesetzt wird, die daduréh'gekennteichnet ist, daB eine
Befestigungshiilse mit Stopfbuchse tiber Gewinde mit einer
weiteren Hiilse, die einen seitlichen Druckausgleichsstutzen
~und eine Stopfbuchse besitzt, verbunden und in der Befesti=-
gungshiilse zum Anziehen der Stopfbuchse eine Hilse ange~
ordnet, auf der Hiillse mit seitlichem Druckausgleichsstutzen
zum Anziehen der Stopfbuchse ein drehbarer Drucksicherheits-
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kopf mit einer Uffnung im Zentrum aufgesetzt und unterhalb
der Befestigungshiilse ein Schutzkéfig vorgesehen ist, Dis

aus finf Teilen bestehende MeBkammeranordnung ist so ausge=-
fuhrt, daB lber einen Druckausgleichsraum im Innern der MeB-
kammeranordnung und einer Uffnung in der Elektrode,der Be- ‘
hélterdruck an der Glasmembran der MeBkette durch einen AuBen-
druck kompensiert werden kenn, Ein Drucksicherheitskopf schiitz!
die Elektrode zuverldssig gegen ein Herausdriicken aus der MeB-
kammeranordnung. Als Dichtmaterial fur die Stopfbuchsen und
flir die Dichtungen zwischen den Hiilsen eignet sich am besten
Polytetrafluorathylen, | T

Die Vorteile der Erfindung beruhen auf dem Verzicht einer sepa-
raten Bezugselektrode und der Wahl einer isothermen, symmetri-
schen MeBeinrichtung mit hoher Temperaturbesténdigkéit. Dadurcl
kénnen die Kihlsysteme und Salzbriicken entfallen, und der In-

stallationsaufwand verringert sich in hohem_ MaBe, |

- Durch die Entwicklung eines Drucksicherheitskopfes = Teil 7 in
Abb, 1 - konnte eine hohe Betriebssicherheit und mechanische
Stabilitét der MeBeinrichtung gesichert werden, die den Einsat:
der Merorrichtung im industriellen MaBstab zulsaBt, Das entwik-
kélte System ermdglicht erstmals die Messung des pH-Wertes bis
zu Driicken von 150 kPa unter Betriebsbedingungen.

Besondere Bedeutung besitzt die Erfindung fir die Sulfitzell-
stoffindustrie, Sie kann aber ebenso in der Papier-, Leder-
und Lebensmittelindustrie sowie in der chemischen Industrie
generell genutzt werden,

Ausfiihrungsbeispiel

Die MeBkammeranordnung zur pHQWertm953ung in Druckbeh&ltern
setzt sich aus Befestigungshiilse 1 mit Stopfbuchse 2, Hiilse 3
mit seitlichenm Druckausgleichsstutzen 4 und Stopfbuchse 5,
Druckﬁicherheitskopf»?, Hiillse 6 zuh.Anziehen der Stopfbuchse 2
und Schutzkafig 9 zusammen (Abb. 1 und 2),

-4..'



ca- 233613 7

Die Befestigungshiilse 1, die in eine Uffnung des Druckbehdl-
ters geschraubt wird, dichtet diess mittels Teflondichtung nach
auBen ab. Im Inneren der Befestigungshiilse 1 befindet sich.ein
Gewinde, uber das durch eine Hilse 6, deren Kopf als Sechskant
ausgebildet ist. eine Stopfbuchse 2 angezogen, die zur Meﬁsung
vorgesehene Elektrode gehalteru. sowie der, in der MeBkammer-
anordnang vorgesehene, Druckausgleichsraum 10 gegen den Innen=
druck des Behdlters abgedichtet wird,Die Hilse 3 mit einem seit-
- lichen Druckausgleichsstutzen 4 und einer btopfbuchse 5 wird

auf die Befestigungshiillse 1 geschraubt und haust dabei die
Hilse 6 zum Anziehen dsr Stopfbuchse 2 mit ein, Zwischen den
beiden Hiilsen 1, 3 befindet sich eine Teflondichtung, die den
in der Meskammeranordnung'vorgesehenen'Druckausgleichsraum 10

- nach auBen abdichtet, Die Abdichtung nach oben wird durch
deq’Drucksicherheitskopf 7 erreicht,. der in das oben angebrachte
Gewihde der Hllse 3-eingesetzt wird, die Stoffbuchse 5 anzieht,
den Druckausgleichsraum 10 abdichtet und die Elektrode zuver=
léssig gegen Herausdricken sichert, Im Zentrum des Orucksicher-
heitskopfes 7 befindet sich eine Offnung 8 fir das Herausfihren
' des Elektrodenkabels aus der MeBkammeranordnung. Das Gewinde

am unteren Ende der -Befestigungshilse 1, Uber das die MeRkammer=-
anokdnung mit dem Druckbehdlter verbunden ist, ragt ca, 10 mm
in das Behalterinnere, Auf dieses Gewindestilick wird ein:
“Schutzkafig 9 geschraubt, der die Elektrode vor mechanlschen
Beschadigungen schiitzt,

Bei Anwendung der MeRkammeranordnung zur pH-Wertmessung in
Druckbehdltern wird der Druck an.der Kegelmembran der Elektro=-
de iber eine Uffnung in der Elektrode, die sich im Druckaus=
gleichsraum 10 befindet, durch einen tber den seitlichen Druck-
'auégleichsstutzen 4 angelegten Inertgasdruck kompensiert und |
die Elektrode durch den Drucksicherheitskopf 7 zuverlédssig
gegen ein Herausdr&cken'gesichert. |
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Erfindungsanspruch

7

MeBkammeranordnung zur pH=-wWertmessung in Druckbehéltern,
~gekennzeichnet dadurch, deB eine
Befestigungshiilse 1 mit Stopfbuchse 2 iber Gewinde mit einer
weiteren Hilse 3, die einen seitlichen Drdckausgleichsstutzen
4 und eine Stopfbuchse 5 besitzt, verbunden und in der Be-
festigungshiilse 1 zum Anziehen der Stopfbuchse 2 eine Hiilse
6 angeordnet und auf der Hilse 3 mit seitlichem Druckaus=
gleichsstutzen 4 zum Anziehen der Stopfbuchse 5 ein drehbarer
Drucksicherheitskopf 7 mit einer Uffnung im Zentrum 8 aufge-
setzt und unterhalb der Befestigungshiillse 1 ein Schutzkafig 9
vergesehen ist,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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