JP 5690821 B2 2015.3.25

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
$FET 8856908215
(P5690821)
(45)3TH RERR27EEIABHH (2015, 3. 25) CHBFAE ERR2TE2HGH 2015.2.6)
(51) Int.Cl. F1
BO1D 69/00  (2006.01) BO1D 89/00 500
BO1D 61/40  (2006.01) BO1D 61/40
BO1D 63/02  (2006.01) BO1D 63/02
BO1D 61700 mov BO1D &1/00 500
BO1D 61/38  (2006.01) BO1D 61/38
WREON 18 (£36 H) BEEIIHRS
Rl HEER #5$BE2012-515555 (P2012-515555)  |[(73) SFapiE®E 507382832
(86) (22) B EEH SER224E6H 18H (2010. 6. 18) TEZTRY T—/LA
G LRES $£F3R2012-529984 (P2012-5299844) Forrv—2 2200 aNIN—F .
43y &&HE ERR245E11 5298 (2012.11.29) IR -FL-v—u—A-%zx4{ -3
(86) B HEES PCT/GB2010/001191 (74 1RIEA 100140109
@7) EREAMES  w02010/146365 #E+ NF SR
(87 EEAHMAB SERR22£E12H 238 (2010.12.23) (74 1R A 100075270
EBEWRE T R25E5A 108 (2013. 5. 10) £+ I B
(1) IS iEERES  PA200900758 (74 HRIEA 100101373
(2 #%H 21568 198 (2009. 6. 19) #E+ TN R
33) BT EEREE F v —2 DK (74 fREE A 100118902
QL) EEIEERES 61/315, 226 2B+ UL 13
SER%2253H 18H (2010.3.18) (74 1RIEA 100107386

@3

(32) #E5E R
) WEEERE  KE (US)

FELT RE WT

BARRIZA

(54) [FREADE] EEEHEL S 7 OER

(570
O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo
OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod

Oo0ooooooooDooooogogoooodg
Oo0oooooooooDooo oo oooodg

oooooo
0

000000000000 O0OBIMOIODOOODOOOODOOODODOOODOOOOELM
0000000000000 O0O0O0DO0O0DO0OoSIMOOOOOOOOOooOoOaQo
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0D1I000000
0000000000000 0000000000o0o0o0o0ooooooon
0000000000000 O00O0O0O0O0oDoooooan

0

0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0O0O00000

0 10
0000000000000 000O00O0O0DO0DO0DO0DO0DO0O0OoDOoDOoOoDOoDOoOoOaO
000000000000 OOmMpGO FoMAD O O OVDACO O OB OO DO DODOO
0000000000000 000000000o0oDoDoDADODOOOOOO
0000000000000 0O00O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DO0DOoOoDOoDOooDoDoooaO
0000000000000 00O0O0O0DO0O0OoOoOoOOaO

0

0000000000000 0000000O0O0O0O0Oo0O0OoooOOan

g

0000000000000 00D0D0WO7000000000000000C
01000000000 20



e e e e e e e [ |

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O

O

O

O

O

O

goooooogoao

I B |
[ B |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d

ooooooagd

OO0 ooooooooooogogooao

oo oooooQgooooodg

oboobooon

Oo0ooooooooooooooogogaQg

Oo0Doooo4ogooooogoggooao

ooooooaod
oooooood

ooooooaod
ooooooagd

OoOoooooo0ooooo oo ooDoooo0oooDooooooooao

Oo0ooooooOoooDoooogooogogoogoo

OoOoo0ooogodg
Oo0Ooo0oood

ooooooagd

gboooaoan

gbooooon

ugboogaoan
gooao

oo oo oooggog
O O
O O
O ]

OO0 o0DoDooog4gogooood
OOooooooogogogooood
Oooooooooooood

OoooooooogooOoao

u
O
g
a
O
g
g
u
O
t
u
O
g
0
/

ooao

O

00
OO0

O

ooao

oono

ogao

0 0 Co,0 O O NHgO [

ooo

ooao
ooo

ooao

ogao

ooao

aoo

C0,0 O O NH5O

oo

ooo
oogao

ubooogoooboboa

O

O

O d

O O

O

O

gbooooooboobobo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
goobOooooobooocooooboobooooboooooobOooooobooboooooboon

(2)

uono

O

O

0Dooo
0580 O

O

O
O

O

O

O

O

O

O

O
O

O

O

O

O

oooooooooboOoooooboooooao
1ooooooooaon

gooao

[ |

O

oooano

gooao

0058000

oooooo
goooogao

JP 5690821 B2 2015.3.25

gboooobooboobaoba

COL/NH;U O ODODODDDOODO

gboooooobooboba

oooooOocoooooooao
O

ooooboOocoooooooao
ooooboOocoooooooao
oooobOoooobood

Co/NH;0 000000000

oooooocooboooooao

uboooobooboobabad

gbooooobooboboooobobobo

gobooooogooboobobooooobooboboboboooobooboboboboog
gbooooooobooboboooobooboboboooboooboobooboboobooao
uyboouoouobouobobooboooobouobobobooooobouoboboboaobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo

10

20

30

40

50



OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oooooooooooogooao

OoDooocoooooogogdg

Ooooooo0ooooogogooao
OoooooooooooQgg

O

0

O

O

(3) JP 5690821 B2 2015.3.25

gboooboooobooooogoan

US 4360448(A)0 000000000000 ODODOODDODDOOO
gugboooad

Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Ooooooogooood
Ooooooooogooao
Oooooooggogoao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
Ooooooooogoooo
OooooooooOogoOooao
Ooooooogogogooao
OoooooogooQgooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooogogooao
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogogogoao
Ooooooogogogooao
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog

oooooogoo ooono
0010000 0 0O WO 8770023800 Production of Low-Ethan

O

u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
u
(0}

oodod 1

Beverages by Membrane ExtractionD 00 00D O00DOD0ODO0ODOO0OODODODOOOOD

O

Oooooooo0oooooo0o oo oDooUo0 oo oDooooooDooogooao
Oooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao

O

OoooODo0ooDhOo0o oD oo o oo ooooooooboogoogogog

O

OooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooodg
Ooo0o0oooooOo0 oo ooo oo oD oDoo oo oooodg

O

O

g
O
O
g
u
O
O
O
O
O
O
O
O
O
U
O
O
O
O
O
O
0
O
O
0
O
g

oboooogooaan

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
OoOoo0oood
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoooooogQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao

- 000

Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g
Ooooooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogoo-g
oo oooooogoogoo-g

OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg

US 4360448
WO 877002380

O 0Oooo

ugboodoaoaao

goboboboobooooobobobooosBMuEbOODonoooobOoboOoOnonnO

EeMOOOO0OO0oOOoOOoooooooooooooooosiMooooocoooboodgd
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
ooooboooooobOoooooboooooooboboooooooOoooDoboooon
ooooobOoooooboooooobooooboooBWMOOOOOOOOOOOO
Oo0emmMOO0OO0O0O0O0OO0OO0OOOOODOOOOOOOODOOsSMODODOOO/0000

10

20

30

40

50



(4) JP 5690821 B2 2015.3.25

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooon

ugboobooobooooobood

oooooao
gbobooooboiwooboooobobobobobooooooboobobooboosMO DO
ooooboooooobOoo0oEemMmbOOOooooOoOoOooooOobooooboooonbDnDswMmg
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gboobooooooobobotbooowboooobooboboboooobobonb
ugboobooooobooboobobooboobobobooooboobao

uboogood
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gbobooooooobobobao

a) JJoooooooo1boooogoooooooooboooooooooooDboo
looooooboocoooboooooobOoooooao

b) JooOoOoooDOoOOoooobooOoobioogoooboooooooboooooooooao
ooooooooooboooooaon
cJodooooooDb1booooooooooboooooooo
dJdddcobobobobbboooooooooobooboboboboboboooooooooD

ooobooo200b00000boO0o0ooooo0ooobDoOoooooboooOooobDoDoboOoo
ooobooooobz22cooobooooobooo0oooobooooobooOoobooboOon
ooobooooooboon

gboooaog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooobOoboclwjooooooooboooobooooooobooooooaon

gpboooog
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
ooobOoooobooocoooobobooooboOozsoobonoil40000000000D00G
gboooaog
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
ooooooooao

gobooog
ubdi1boboboooobooboboboooooboobobobooooboobooobaoan
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gboboooooboobobobooobobobobo1so00bgil4q000000DOD0
oooooooooobobooooobooooobooooobooooboooooDbDbePY
ugbogoooogan

a) JJ00000OOOODDODODODO0O0DO0O0O0oO0oo0oooODb0100nNnmMOOO500 NmMOOOOODO
gbooboooooboobobobooooobobobobobooboooboobobao

b) ay ooooOoOOoOoooooooooooooooooooooooboooooooo
gooboooooobooocooooboobooooboooooboooooobooooooao
c)J1okbaD OO OOODOOOOb)yOODOODDOODOODODODODOODOOOOO
dodoooooooboooooogoooooooooooooooooooooDooao
ooo

e) J0J0000OOOOODDDODODOODODODODODODODODODDODDDODOOODODOODOODODODOODO
ooobooePvOODOODOODOODOODDODODODODODOODOODDODODOODDOOO
ugbodaao

HOODO0O0d) 0000000000000 000DOD0ODODD ODODO0O0DOOODODODODO

10

20

30

40

50



(5) JP 5690821 B2 2015.3.25

ocogoooooooooilswvioooi1m1z2wwoooogooooooooooao

gboboooonn

ooooooooao
goooooooao

O
O
O
O
O
O
O

gboooobobobobooobonn
ubooouobooboboobooobonn
ogdod

O
OJ
O
O
O
O
O

(]
O
O
(]
O
O
O

oooo0OcogooOoOooooooob1cbobloMO00oooooQoooD
01005 m/00 ocooDoODD0O0O3m/000000

(]
[
O
O
O
O
O

Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooogogao
Ooooooogoao

O

Ooooooogdg
Oooo0ooogoao

3
OJ
O
O
"
a1
O

Ooooooooooooo0o oo oDooUo0 oo ooooooooDoooo0oooDoooggoao

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooooooooogoooao
OO0 O0oDoogdgUoooDoDoodgooooogoooao
OOo0ooooo0oooooo4gogoooogdg
Ooooooooooooooooogdg
OoooooooooooooooooOod

Ooooooooooooogoog

O
O
O

goo
uod

O

ocoodoood
ooooOoogoeonn

O

oooo#HoOOoOood

10,000-20,000 rpmOd O O O O 14,200 rp

goaod

0400 000000end-over-end0 0D OO O00ODODO

loooooobooocoooobooboooobooooobooOooooobOooOoOoooboon
oooooo
1:500

OoooooooooooOgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OoooooooooogoQgoao
O o0Oooo

Ooooooooooogoggoao

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoo

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O

[

O o0ood

good

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

goo

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

good

0
O
0

O O oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

gono

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

oo
o

O
O

O
O

OJ
O

O d
O O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O

|
O

O

O
O
O

O
O
O

O

1:

O
O

oooooDoOooooao
4000000 0OOOODO
ooooooooooao
ooooboooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(6) JP 5690821 B2 2015.3.25

Doooo
oooooo

0001000000000 000000000000000000000000000
00 ooooooooooon
00 O

) 000000000000
00 Oooo0oooooood
00
(b)
©

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

OOooooogg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogg
OoOoooooQgodg
O0o0Doooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0ooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OO0Oo0oooogod
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

20

Oo0oooggogao
Ooo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgogoo

/00

goo
goo
god

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

Oo0ooooooo0oooDoooo0DooDooooooooao
O Ooooo

Oo0oooooooooDooooooooooooooao

30

Oo0oooo4o0oooooUooooDoooo0o oo oDooooooooogogg
O 0Ooo0ooo

O

O

O

Iy e ) I B
Iy [y

Oo0oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao

o3 ooooooooooooBWNMObODOOOOOODEMMOIOODDOOOOSL
MoOOOoooooOooooao
gboz200boo0ooogobgobobobooooboboboboooboooboobonb

o220 00000000C0CO000DODOCOO0OO0DbODODOOn
A000o0obooOooobobOoboooo0obooooobOobo0ooobObooOoooboon 40
goood
stuobogbdoboobooobouobooboboboooobobobobooonn
ooooao

e 000 bO0boooooobuobobobooooboboboboonn
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ooooon
/qbo0o0o0o0oobOoooobobo0ooobbooooboooooboobooooonn
gboooooooaon
gioooooobooboooobooboooooboobooooboooooboobooooonn
oooobOoooooooooao 50

OoooooooooogogQgoao
OoooooooooooQgoao
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Oooooogooood
Ooooooooooodg



OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooood

|
|

OO oDoov™OoOOoOooOoooogoogoaog
O
O

O
O

OoooOooooooooooboooooooooooooand
OoooOoooDhoooD oo oo oooooooooogogoog

e e e ey e e e I B
OOoooooo0ooooooooooooDooo4ogooooogoggogao

00
er, and

) JP 5690821 B2 2015.3.25

oloo0oooboOooooooboooobboooobooboo
iooooooooobooooobooboocooooboood
llgooOoooobooooboooooobooboooao

l2000000drawd0 D 0O OO0 O0OO0ODfeeddc DO ODO0OooopQoooDOO
gboobooboooaoad

1300 SePIP2; 10 0 00000D0OCOOODOOODOPCOOOOOODOODOO
gbooboooz2oomboboboooogonn
“oooooooooooooooooODbOoObOO00O0O0O0oOoObadan( O

oooooooOdsePiP2;1000000000O
OO000i1500SoPIP2;1 GPVO U D ODODODOOLOOOODODODODQADODOODODOD

cois0000000000Q0C0CO01e00000000O00O/O000DDODOOO
oooao

OO01700400badan@ O O0)H)OO0DODOOO0OAQpZD OODOOODDODOOOOO
O O 180 O badan-AoPIP2;10 O 0O badan-AqpZ0 0 0 OO OO OODDODOOO
gbiooooooogooboboboooobooboobobobooooobonb
goz2c002000000000D00CO000DOOOO0200000000000
cGpO O OO0
gbz2i0000ooboooooboocooobooboooooboooooooooaon
a

uo

ooooon
gboobooooobobobobooboooboboboboboobOEewMD D
uoboobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
ooooboooooobOoooobooooobooboooooboooooooooaon
gboobooooooboboboboooobooboboboboooobobobo
oo

od

Uooboo0Oo0o0ooobOoooO0obOoOO0O0dAgp-ELIMO O Agp-ELMO OO OO OO0
gbobooilbobooooooobobobobooooboboboboonn
ugboboooboobdgbAgp-ElIMOODOO0OOOOO0I0OOO0OO0O0OOObOODbDd
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon
gobooboooooobogoboboboooobooboboboboooobobobo
oooobooOoooobooooobooboooobooooboboooooDooo?2d
oooobooooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
gbobooooobogo2200o00obo0obobo200bo0oboooooobDobobo
oboboooooboobobobooooobooboboobooooobobobao
coooOoOOO0OO00O0oO0oooooOoOD200 00000000 dravD 0 OO0
ooooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
obobooooobobobobooooboobobobobooooobobobao
I I o o o o R N Y O DO T (2531 |

C.

D. Moody, Drinking water from sea water by forward osmosis, Desalinati

on 18 (1976) 297-306; J.R. McCutcheon, R.L. McGinnis, and M. Elimelech, Desalina
tion by a novel ammonia-carbon dioxide forward osmosis process: influence of dra
w and feed solution concentrations on process performance. J. Membr. Sci. 278 27
8 (2006) 114-123)0 O O O Kirts, Richard Eugened 0O O Method and apparatus for pro
ducing potable water from seawater using forward osmosisO0 0 OO0 0 OO0 OO0 OOOd
gobooboobooouoboooDeOo 0000 DODO0OU0UDLO0ODUODUDDOUODDOUODDOO
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg

10

20

30

40



OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oooog4Qgoooao

Ooooooooooogogogg
OooooooooooooQgog
Oo0ooooOoQgoooao

O

(8) JP 5690821 B2 2015.3.25

oooooODooOOO00oO0O0oooooooODDOOO00dLow (2009)0 00O

20090 O US 2009308727 Al 200912170 000000 -00000A0
gboobooooooobobobooboooooboboboboo
gboobodooooboobobooooooooboboboooo
goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
goobooooobooooooooooboooonnanco,d
oooobooooooboobooceco,bobooooobooooobooogn
co,Lobobooooooooooobooocooobobooooboooan
Ubo0o0o0obDO0obO0obO0obO0oO0DOgDaogDbus 2009308727 A1ID O DO O
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
ubooouobuobobobouoouobobobooboouobuobobada
ooobobOooooboooooboboooooobo2000000000

O 0Ooo0oo0ooao
OO oOgogo

i) oooooooooooooooooooooDOoOoOooOoOooooobbooboDoDoDoOoo

OO0 ooogo-gogaog
Oo0ooogogao
Ooo0oooQgogao

od

oooobOoooooooooooboooooooboooooao

O
ooooooooooooooobobooooobooboooobbooooboodg
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
oooooboooogood

O
OooobODoOOoobobooODOoOooo0obDOAgp-ElIMOOOO0OO0OODODOOOO0ODOO
ooooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood

giogogoboboooooboobobotboooooboobobobooooobobonb
ugbooboooooboobobobooobobloooboobobobooboobooobaodnn
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gboboooooboboboboooboAbDoooboobooDpoPCch OO ObOOobDOnD
ocoooDoDoO0O1000000000D00O0000O0OOOM. Goulian et al., Biophysic
al Journal, Vol. 74, January 1998, pp. 328-3370 00000000 0ODOPCOCODOODO
Oooo0ODODDOO0OO00O0O0O0oo0ooooOoODbDsO00O0O0O0OO0OODOODODDOOA. Viallat et
al. Biophysical Journal, Vol. 86, April 2004, pp. 2179-21870 0 0 00O QO QOODO
oooboooooobooocoobobooooobooooboooooobooboooooaePvOdd
goobooePviOODOOOOODOOOODOOOOODOOOODOOOOGPVOOO
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gpvOOoooOoOoOoooobDOoOooobobOoOoooobobOoooobooooooboooonn

O

O0oo0ogogo

Oooo0oooQgoo
OOoo0ooood

O

Ooooocoo0ooooogoao

ocoo0oOOO0OO00O0oO0oooooooODoDOOO0oO0oOoOdmoi/molO0DDOOOO0OOO0O
gbooooobobobooooboboboboooobobobobooooogono

uo
20mi00obooOo0cO0ooobOo0oOooboooswooooooboooOooboonodg
obobooooobobobobooooboobobobobooooobobobao
uboboooooboobobobooobooboboboboooobobobada
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon
oobooOo0oooboooobooboOooobooR0bbo0oooboogn
uoboboooooobooboboboooooboobobobooooobobobaa

sivooooooooooobooooooobooooboboooobobooooboooao
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
ooooooooooboooo

ooooao

0ilgoo0o0o0ooobooocoobobbo0oob0oboo0oO0nnbio0 mosmd OO 500 mOsmO O

10

20

30

40

50



€))

JP 5690821 B2 2015.3.25

goi1ooo mosmd 0O OO0OOOODO200000000000000D0000DDODOO

gooano
gooao
275-299

u
O
g
a
O
g
g
u
O
g
u
O
g
0
O

O

OOoo0ooood

O

OoOoo0ooOogano

O

OO0Ooo0ooood
OoooogQg™g

O

ocooooao
ocooooao
mOsm/kgd 80
ooooao

O

O 0Ooo0ooao
O Ooo0oooo
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg

O

AB-BAO ABAO

gpPEGDODODOOOODOODOODODOOOOD-O
OooboOO0OO0OPEG-PEDODODOODODOOOODODOOOO
ooobooOoooobOoooooboooboooooboooo
gboooooboboobobooooboboboo
coooooOoOoO0oOoOoooooooopOOOOO
FomAD VDACO O OO OOOooOoODOoOooobooogooan

O
O
O

O
O
O

OOoo0oooao

O
O
O

O Ooooo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo

O

O
O
O

1000 0 1000 mOosmO O O O O 0O O O O O 2000-2400 mOsm O
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
oooobooooooooooobooooooooooooDoao
1400 mosmU O OO OO OO0

O

O

g
g
O
g
g
u

g
u
O
g
g
U

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo

g
g
O
g
g
u

U
u
O
g
g
u

g
a
O
g
a
u

DEnmMOOOOOOOODOOOOODOOO
oodo0oDoOooUooDoooooooag
oooooDoooooDoooooooa
0o0oo0oo0ooO0ooo0ooDooOoooood
Jodoo0ooDoOooUooDoogoooodg
oodoooDoooooDoooooooo
ABCOOODOODOUODODDODOODODDODODOOODDOOOODOO
Oodaod
oodod
oood
0ogdaod
Oa O
oood

a
u
O
g
a
O

oooo0ODODDADO0O0O0O0OO0OO0OODODOODDOBoon, Mo and

membrane transporters”
0oooooooooao
0 SQI-PrOd

Oooooooooooogogoooodg

Oooooooooobooo0oobonQgoano
Oooooooooooogooogao

O

O

O

OooooooooooogQgog

OooooooooooogogQgog

Oo0ooooooooooooodg
Ooooooooooogoggogaog

O

O

O

O

O
O

S., Biophys.
oooo
oooo
ooo
oooo

Oooooogoogoao

Ooo0oo0oo0ooono
[ B

550

O

O

od
ood

OoooooooooooOoooad
Ooooooooooooogoodg

O

O
O O

DDPDDDDDDDDDDDDDD
O O

O
O

O
O

Oooooooooooogodg

<
o

O
O

OoooooOoeoouooogao

OoOoo0oo0ogao

O Ooooao

O

O0Ooo0oooao

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao

O

0

O

a
u
O
g
a
O

oooaog
oooo
oooo
oooo
0 O OmpG
oooo

Smith, BD; 2002 (* Synthetic

- Current Opinion in Chemical Biology 2002, 6:749-756)0
000000000000 00O0O0O0O0OETH 1570000000
000000000000 ODoODoODOoOoooOooooooao

O

Oo0oooooooooood
Ooooooooooogoggogao

O

O

O

Oooooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogogogoooogod
Oo0oooooooooooggogoo

OOoooood
O O0Oo0oo0oo0oao

O

O

0

. 23, 1978]0

obooooag
uono

oooooOoooobooooooobooocekPvOO
gboboooiwmoooboooooboobobonob
GgpvOOODOODOODOOOODOODOOOGPYDO
oooooOooooboooooooocooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
obooboooooboobobobooooobonn
ugboobooobooboobobobooooobgann
oooooOooooboooooooocooooao
Qo oo oooobobobobooobooboao

O

OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg

a
O
g
a
u
O
O

oooo
oooo
Dooo
oooo
0 [White
oooo
oooo

gbobooooobooboboboooooboob e-00D0O0ODODO-=-2-0
oooo0ooDoDOoOO0O0badanD DO ODOOODODODOOOOOOOODDOODODDDODOOO
OCysbOOOoOoooOoOOooOobOooooboooouooboooooooooonn
I A A Ay O R N R 51 O By g [ [
nmJ 00000 0DDO0O00000O0Obadan OODODOOOOOOOOODOODODO
oooooOOoOOO0oO0oOoOoOooooooDOoOoO40NMIOOCOCOODDOOOO bada
nd0o0oooooOocoooboooooobooooobobocooobobooooboobooOoo

10

20

30

40

50



(10) JP 5690821 B2 2015.3.25

ocooooooOoOoossonNmbOCODOOOO0OO0OOOOODOOODODDDODOO/Z0O0O0O0O
OObadanD OO0 0 O0O0O0O0OO0OOCOOODOOOOOOOOOOODODDDOOOOOOO

O
O

ey s e e ey e sy ) [y

100000000000000000

000

HE= k4

Badan -7 BETEFA2-DAFATI I FTELY

Acrylodan -T2 IV BAN-2-TDAFNTFT I ) Fr7HE LY

Laurdan 6-FFH ) AN-2-PAFATI)FT7H L 10

Prodan - REF=N2-VAFNTI ) FT7HZLY

1,5-TAEDANS | 6-((((2-F— RT7 R FM)T I/ )TF) T I )T 7H L -1-R ALKy
43

TAANS -4 (2—F7EFTIR)TFT=U )FTHFL—6-A MK

MIANS -4 - VA I VAT =Y JYF T E L -RANR R, TR A

Oooooo4o0ooooo4ogoooooggoo

Ny R e [y I A

[y e Ry e sy [ A [y o
Oooooooggooao

gboooobobobobobooooobobobao
ocov/00000000000CC0CODDOOOOOOO 20
oooooOooobobooooboooooooooan
gbooooboboboboboooobgobobao
badan D O OODOOOOOOOOOOOCOODDOOOO
ubooouobuoboboboboooouoboboabad

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0ooodg
OOo0oo0oooogdg
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao

gbooooboobobobooooobouoboboboobooo
ocoooOoOO0OO00O0oO0oOov/o00O0DDOO0O0O0O00O0
gboooobooboboboooooouoboboboboog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O
O

30

OooooooooooOoogoao

gobooooobogobobooboooobogobobobooooboboboboo
/0000000000000 QOOOoDODO0DO0O0DO0O0O0oOooDoOooboDDODOOO
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo

Oo0oooooooooooooooogodg

ooobooooooboooooboooooobooboooooboooooooooaon

-0o0bo0obooooboboboboon

40
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

O

OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

oo oooooogoQgog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

oo ooooooogodg

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
OO o0goOooo
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0O oO0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

1000000
ibooboobooobooobooboboboooooobooboboboboooboooboao 50



(11) JP 5690821 B2 2015.3.25

0oooDoo0ooooDoOooooDoooooDoDoooooMVOOOoOOoOOoOOooaosuy
oo0o0oo0DoDoDOoOo00ooOooooowoooDoDooooooooooooewoooood
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o0o0ooDoODO0000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDoDDODO0D00D0DO00OooDoDoDoDoODDOoODOoOOooODOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
oo0o0o0o0oDDoOD00000O0oooo0o0oo0DoDDOoODO0D00D0DO0o0ooooDooDoOoDoDoODOoOooOg
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oo0o00o0oD0OD0000O0O0oooo0oo0o0DOoODOo0DO0o0O0O0ooooDooDooDoDoDoOoooOg
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
Oo000DD0D0oD0o0o0oDOoOoooooeGPVODOOODODODOOOOODODDO?200 250 md OO 400
O500pmODO0O0OO010000 MUODODOOODODDODODODODODOOOODOGOA?L00000 250 mdOd
ooooooao

ocooooao
oooooDePVOOOODODODODDODOOODOODODODODOODODDODODODDDDOOODOOOO
0000000000000 o0o0O00D0D0D00000 UooooooDoDoOoOooOoOooao
0o0o0o0oooDooDooDoDooooood” Vesicles of variable sizes produced by a

rapid extrusion procedure” , L.D. Mayer, M.J. Hope and P.R. Cullis, Biochimica
et Biophysica Acta 858 (1986) 161-168, "Effect of Extrusion Pressure and Lipid P
roperties on the Size and Polydispersity of Lipid Vesicles”, D.G. Hunter and B.J
. Frisken, Biophysical Journal 74(6) 1986, 2996-3002, 'Osmotic properties of lar
ge unilamellar vesicles prepared by extrusion.” B L Mui, P R Cullis, E A Evans,
and T D Madden, Biophysical Journal 64(2) 1993, 443-4530 0 00000 ODOODOO
Jod0DoOoOobooogoo.15x 0.06p MDOOO0DDODOODDOO200000000000D0DODO0O0
oooooDoODOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODDODO0DO0O0DO0O0o0ooDoDoODoOoODoODDDODOOoDOoOg
0o0oooooooboib oo oooooDooDoDoDbobooobooan
0O O 0O D. Deamer and A. D. Bangham, Biochimica et Biophysica Acta (BBA) - Biomemb
ranes Volume 443, Issue 3, 7 September 1976, Pages 629-6340 0 0 0O OO0 ODOODO
ooo0oDDoOOoOoOoog2000000D0000000D0DO0DO0DO0DODDODDDODOO0DO0DOO0OnO
0000000 O Szoka, F. & Papahadjopoulos, D. (1980) Annu. Rev. Biophys.Bioeng

. 9,467-5080 0 00 000O0ooooOooooo0ooooooOooooboooooboodO
Triton X-1000 0 0 0O0OOO/00000000000C0O0DDOOOOOOOODODODOGDO
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gobooboooooogoobgoboboboooooboboboboboooobDobobao
gboobooooobooboboobooonn

ugboogood
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
oooooool,2-00000b00-sn-0000000O0O0OCOODPPCOCOOOODODODOO
OoOO0O0ODDOO0OO000O0O00OD0OO0OO0OO0ODDOOOwWO 2006/1225660 01000000000
gbobooooooobobobobooognn

gbooooao
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
ocooooOoOOoO0OO0oOoO0oooooooODbOObOOOO0oOoOooo/oOODODDOOOO0DOOO
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40

50



gbooooan

OOO0ODDOO0O0Owo/2006/122566 “ Membrane for filtering of water”

(12)

JP 5690821 B2 2015.3.25

gboboooooboobobobooobooboboboboooboobgAB
gACOO0OO0OO0O0O0OOO0OO0OOoODODOOoOoOooOooOocOoOooOooOPEGODOODOO
-j0ob0o0oo0oooobOoooooboooooonn
gbooooboobobobooobobobo
gboooobooboboooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gboooobobobobadbOobODO
gbooooboobobobooobobobao
oADOOCOCOO0oO0OODOOoOoOobOOoOoooOoDbOOoOoOooOobOoOoOoooboon
gbobooooobooobooboboooooobooboboboboooobonn

O
t
u
O
O
a

O
g
u
O
g
g

0
U
u
0
g
u

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao

-BAO ABAD O O
000000000 O0O0000
ODO0OPEG-PED DO DOOCOODO
000000000 O0O00O00
000000000 O0O00O00
00000000000 0O00
0 OmpGO FomAD VDACO O O B O
Doooooo
0ooooooo
00000000000
Do0o0o00
DoooOooo
0ooo

m

Tamir Gonen O O Thomas Walz, Quarterly

96, Cambridge

University PressO
ocoooooooog
ooo
ooo

od
o

[ |
[ |

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O

O

FoO
od
go

O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4
O
O

u
O
g

u
O
g

g
O
g

ooo
goo

u
O
U

O
O

O
O

O

g
g
O

0
0

000
Agp

g
a
O

O
O

oooao
Membrane Science, 281 (2006) 70-870 O

O
O

u
O
g

O
O

u
O
g

and by

Reviews of Biophysics (2006), 39:4:361-3

oooooao

oooobOocoooooooao

40 Agp 10 Agp ZO SoPIP2;10 00000 O

oooooo
oooooao

O
O

van
oo

g
FoO
good

O
O

g
od
go

(]
O d

oooooboooooooooao
ooooboOocoooooooao

oooooboooooooooao
oooooOocoooooooao

oooooOocoooooooao
ooooobDooooooooao
oooobDooooooboooao

tHoffOOOOOOOOOD
oooooao

Oo0o0oo0oo0oooooooooaon
Oo0o0Do0oO0o0oooOoooooaon
0000 DO Cath et al., Journ

ibo0ooboobooooobobobotbooooooobobobooooobooobonb

20000oooocoooboooooboboobooooboooobooboOoobDobooOon
ooobooooobooooao

ooooogaog
oooooogd
oooooodd
oood
oooooaog
oooooood
ooooood
ooooogad
oooooag
oooooodd
ooooogaog
ooooogd
ooooood
ooooood
oooooaog
oooooood
ooooood
oooooogaog
al of
oooooao
Oooaog
oooooad
oood

oooo
oooooaog
ooooao
ooooao
ooooao
oooooao
ooooao
ooooo
ooooao

O

e

ooooooooooooooobobooooobobooooobbooooboodg
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
ooooobooooooooooboooooboboooobbooooobooo
20000000o0b0o0b0b00o00oo0o0ooooobobObObOO0b0O0O0O0O0O0OanLIqui-C
IDo0o0oO0D0O0OO000000O0O0OOODDOOO0O0O0O0O0oOoD200000000000

10

20

30

40

50



(13) JP 5690821 B2 2015.3.25

0 O http://sschi.chtf_stuba.sk/MembraneLab/Equipment_htmd O

OO0 ooe oo
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O Oo0ooo©wogd
Ooooooogodg
O 0o oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
R B [
I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooooooooogooo
O Ooogoo

OooDoooDoooogooogoodg

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

ooo O
OCO/NH;0 0000000580 0000000000000000000000O0
0000000000 D0ODO0OD0OO0OO00O0D0dDOMcGinnis and Elimelech, Desalination,
207 (2007) 370-382; O O O Quirin Schiermeier, “ Purification with a pinch of sal
t’ , Nature, 452, 20 March 20080 O

oooooao
oooooOoOOoOO0O00oU0oO0ooooOoODODDODO0DO00DU0DO0OooOoDoODoOoODoODDODOOoOOg
oooo

2ODRBRARINVERICETBEM / BIM1 Uy bAYE D DIERE

Ooooooo0ooooooooooggg

200 nm TaFA Y RY —A 400 nm 7 A U RV —A

Max. ~500.000° VRV —2/V v v Max. ~250. 000° URY—A/V » b
A=4nr A=4 11t

12,56 x 10" o [Ekm/ VU AR Y — A 50,24 x 10" m® JERE/ VY RV — A

Max. ~15.700 n’* JER®E/V v bV Max. ~7.850 m® BER@E/ Y v Vv
RREERE/ = ~66 Uy N/ | RREEEE/SA—N: ~33 Uy M/
(pr ~107%) (pr ~107%)

10

20

30

40



(14) JP 5690821 B2 2015.3.25

gooao
20@%@6&VﬁWE§K%?5Em/BWlyy}wgkbmmﬁ

200 m uaFA YRy —A 400nm "R F AV R — b

~34.5g TZFTRY /U v FVE (50% | ~17.256 g 72 F7HEY /U v hJE
BEER) (0% BE)

~35 g fEE/V v bR ~17.5 ¢ lBE/V v FIVE

~0.523 U v hAK/Y v FAVEE (PRI ~0.523 U MUK/ Y w AR (PIED

~0.4 U MaAghaksy (SM00) ~0.4 U > bfibpgsy (FMAD

oooooao
o100 ogogoobobooooooboboboboooobDobobobonn

Ooo0ooooo0oDooooo0oD oo oooooooDoDooooooooogdg
Ooo0oooooo o0 oo ooo oD oD oDoooo0oDoDoooooooog

o3anooooooooooooBwNMObDOOOOODEMMOIODDOOODOSWMO O
oooooOoooboboooooobobooboooobooooboooooooboOoooooboao
gbobooooboboboooooboboboboooobobobsgoooboonb
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ugboooogod

oooao
200b0bo0ooboo0ooobooboboboboooooboboboboooo20b000
gbooouobobobooouobuobobooboooobooboboooooboonn
oooobOoooooboooooboobooooobooboooobbooOoobooo
good
gooooooooooooooobooobc200b00000O0DbDOO0OO0OO0DODODOOOn
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
gbooooobobobooooboboboboooobobobobooooogono
gbooooboobooboboooooooboboboboooooonoao

good
AsA0000oooOoooooboobooobobOoboooobobooobobooOoobooboon
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
gboooobobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn

oooooaon

good
stbooogobogobobobobooooboobooboboboooobooboobonn
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooonn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooogogboboboooobobobobooooboboboboooognn
gboooooooaan

oooao

ebo0dbO0obo0ooooboobobobooboooobobobobooobooDbao
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn

10

20

30

40

50



(15) JP 5690821 B2 2015.3.25

gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooooobooooobooooooboboobooooboooobooooooobooboooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gbooogobobobooooboboboboooobobobobooooboognn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gooooo

good

vqo0o0c0oooboocooobooooooOooooooboboooobooOoobDoboobooOon
gboobooooobooboboooooboboboboo
20000000000 00DODOOO0O0O0ODDOOO0OD
uyboooobouobobobooouobouobaobooaoadoa
ooobOooooboocooooobooooboooooao
ooo/0000000000O0O0CDODDDODOOOOOOO
ugboboooboobobobooouobooboboobooo
oooooooooaon

O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
oo ooooogdg
Oooooooodg
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

0000000000 00000000K geeq (D00 0000D0D0000D000O
Karaw (DDO00000000000000000A VoK permeate)d 00
000D00000D0D0000D00000D0000000000000000

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
gooon

O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O

O0O0Q() O AvV(DODAV(®)IDDODODODDDODOODDOO
J(O) 0 /A0 D00 D0DO0OO0ODDODADDDODDODODODOOOO
DO00000000J) 0 QME)/A*Pocmotic
gooooooooobbobbbobooooooad

= c R T [chapt 2.11 in * Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistr
,' O INTERNATIONAL UNION OF PURE AND APPLIED CHEMISTRY, 1993]

- goooooooooon
G: 00D00D00.08206 L O atm O mol™*t O K™%
T: 0000
gooooooooobbo oo o000 oooooao
M =d cRT
O00¢DODOO0OO0OO0O0DOOO02000.15MO00000000000¢ =1.0100 00 [St
en-Knudsen, ‘ Stoftransport, membranpotentialer og elektriske impulser over biol
ogiske membraner’ Akademisk Forlagl 19950 o D 0 00 OO O0OOODOOOOODOO
gooooooooobao
oooooao
0
0

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oD oD oooo0o oo ooogooao

Oooooooogoogoodg
Oooo0ooooOoogood

(o [ e Y e s Y Y o

0
.2MI0000D00D-000000D0D0O02M00000000:00000
NdOd=¢d cRT~10 0.2mole 0 L™ 0 0.08206 L O atm O mol™* O KO 295
K O 1.01325 bar O atm™t

od = 9,9 bar

¢ 0DO0000D0100000

oooooao

0ooooogouQn

0000000000000 00000000000000000Do00O0o0DooOooooao
0000000KOOOODODO0OODOODO0OO0O0OO0DO0DO00O0OO00000000000000a0

10

20

30

40

50



(16) JP 5690821 B2 2015.3.25

0000000000000000000000permeatel 00Q()0 0000000 DN
oDoooon

K permeate(® = A K gran(*(Vo + Q))/Q(L)
DDORIODOOOOODOOOR =1 - K permeate(07K feea(t)

gbogoogooooobgahn
ooao
oubdob-0obob0 DOooobobobobooobooboboboboboobobo
ooobOoooooboooAaQPOOOO0OOOODODOOOODOOOODODOOOODODOOO
oooano
gooo

t(5) R

3 1.00

7 1. 00

33 0.93
oooooao
gbiooooooooboboobooobooboboboboooboboboboosoonb
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
oooobOooOoooooOooboooooboooooooOooooDooooeooo
cz22o00000000@UOOO0DODOOODODDDODODOO8-0O00O0OOOODDODOOOOO
ooobooooobooocoobooboooooboooobooooobooboDbo20000000
ocoooobOOO0OOO0DO0oO0oOooooOOoODODDOOO0O/OODODODDOD@OODDODOOOOO
gooooO@MUUoUoUoOoOoooOoooODODOoOoUooDOoOooo@oooDoDooooOooo
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
ocoo@oooooooooooooboooboo@@GUooooooooooDbDoooooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ocoooooOoOoOooooG)Y cooopoooooooooao
oooooo
gbobooooooobo

sy 000Q0O0oO0OD0OoOO0O0O0oOoo@LoooooooooooogoooooooDoo
oooooo

2/ 00000v/00000D0DDO0@UOOODODODODDODODODDDODDODOODODOD2000000D0OV/
o@oooooooooooobooooobobogooob22coocbooOoooDOD@U
ocoooooOoOoOoo@GUuooooooDooooooooooooDDODO0oOoOoOooo
goobooooooboooooboooooooboooooboooooboooobooo
ooooooooobood

ooooDoo

3y 0ojgoogooooooooooooooooooboobDbobobooooooooooboo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
oood

ooooao
oooooogooooooobooooooobooooobooooooboobooooobooo
oooooDo

ooooao

Ooo00OD0ODO0OO0OO00O0O000O0O0OO0O200AIfa Lavald 0000 0O AlIfa Laval-NFO O O
gsi7sioi oo ooobobooobooboobobobooooboobobobo.s MO
OOO0OO0ODOD-0000000O85529 Sigma BioUltral 0 0 00 O0OCOOODOOOOOOO

O
g
u
O
g
a

10

20

30

40

50



Oooooogogg
Oooo0oooQgdg

900

OoOoo0oooogdg
Oooo0oood

17 JP 5690821 B2 2015.3.25

OopoDoOO0e00O0OOO0ODOOOODOOOOOS0Ou IDOODODDODOOOOOOO
PBSO O O O Sigma P-5368 (0.138 M NaClO 0.0027 M KCID 0.01 MOO OO OOOODO
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
OH)ooooooooooooo

O

OO0 oDoooooooogoQgogao
Ooooocooooooogg
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogooooOoao

O

O

O0Ooo0oooogd

O
O

O
O

O
g
a
O
g
g
u

ooooooogod
ooooooogao
ooooooogao
Thermo Scientific
Ooooooogaog
ooooooogaod
O

oboooogoonob
ugboooogogoan
ooooooogoao

ooao
ooao
ooao
Orion
ooao
ooao

ogboo
ugod
ogoo

ooooDooooooDoooooooooao
JoooDoooooooooooooooao
00000000 Microelectrodes Inc. MI-
3-Star 00000 O0OoODoDOOOoOoOOO
ooooo/Z0000000/00/0000
JoooDoooooooooooooooao

gbobooooboobobobooooboonn
ugboboooooboobooboobooooonn
ooobOoooobooooobosooonn

10



(18)

JP 5690821 B2 2015.3.25

Ooo0ogao
TANE—D—TF (FA47, @A —T—, BILOILOEME)
BBEU A B
MF: BEEE. NF: J @, UF: [RAMER, RO: #EE, RC: BAE LR —R, —as: ¥
KPR, —st RFF
Bx A7 BEEE g4 ootk
LB/ By bF7 Da
RO-as Alfalaval RO98pHt >97% NaCl 10
15.5 bar TERIE
0.1-2 nm
£/ 0.3 kDa
NF-as Alfalaval NF-99 >36% MgS04
9 bar TMH1E
#7 1-10 nm
(MF) —s. 3E | Sterlitech PTEE 0.200 um
HET 20
(MF) -as Sterlitech | PTFE 0.200 zm
NF-s Sterlitech PTFE 0.450 um
NF-as Dow Chemical | FilmTec NF270 | #J 1—-10 nm
UF-as Alfalaval ETNA 1 kDa 1 kDa / 2nm
UF-as Alfalaval ETNA 10 kDa 10 kDa/ 6nm
30
MF-s Millipore Durapor 0.450 um
RC-as Alfalaval RC | RC70PP 10 kDa/ 6nm
OoooooOoao
goooooooootootootoootoooooooobooooooboooooOf0dOdonooano
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
O000o0o0oo0o0oooooooooooooooooooooooooooobOn0Oan0an
goooooooooootototoootoooooooooooooobooobooof0OnOdnOan 40
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooooOon
0000000 00O0Jdudge SIDOOBever CTOODODODOODODODDODODODODODOO
Ogooooooooooooboobobotoooooooooooonooononan
oooooao
oooooao
OoOoo0ooOooOoao
gooooao
Ooo0o0oo0oo0-BIM/ELIMO O D OO D OODOOOOO
O0o0oo0o0ooooon0on0oao
0 O O SoPIP2;10 Maria Karlsson et al. (FEBS Letters 537 (2003) 68-72)0 0 0 0O O 50



(19) JP 5690821 B2 2015.3.25

0000000 O0oDOoo0DO0DO0O0oOoDePBSO 10 mvO NaCl 150 mMO pH 7.50 00 0 0 O
O00DO00O0oOoO0oOLPRO200001% OGO OO ODODDODODODODODODOOOODODODODORD
goborPCO1,2-0 000000 D00ODOODOODODODOOOOO1I0mg/MIODOODOO
000000000000 D00O000DO0o0DO00ODoOOFloat-A-Lyzer0 G200 0 O O
0 O Spectrum Laboratories Inc, CA, USAD OO OO OOOODOODOODO8-10,000 Dball
00000200010 0002000000000000D0D0DOOOODOODOODOGDO
0000000 o0oDooDooDOo0oDooDoo0oooDooDilo000 000 ooDOooDooOooad
dooooooooooaoan

opooooag

oooooooao

00000000000 SePIP2;10 000000000 DOOOOODOODOODOGODODOPCO
0000000 ooDooDOobOoo0ooooDooDOooDOoDbOoooo:s000o0O0o0OooDaan
0000000000 D40 0000000000000 DODOODOODODODODOnnD
00000000 o0oDoo0oo0ooDoo0ooooDoOOoOoni14,000 rpmOl100 0000000
odoodooo3doooooooo/Z000o0o0oDooDooooooo/00/0000000
0000000 o0ooDOooDO0obOO0DbOO0oDODO0DO00DO0DO0oDODO0ODbDOoObOOoOoDOoDOoOoDOooDOoDOoDad
0000000 o0o400000000000D00008OO0DOO0OODOODOOd

oooooad

opooooag

0000000 OooBMOODOODODOOOOADBN

ooooooooao
gdooooobpoPCOODODODODOOODODODODODODOOODDODODODODODO
0020004500000 0000000000000000O00D00ODOOODO Texas Redd O 0O
0 O DHPE, Sigma AldrichO O

oooooad

00

0000000000000 0000O00000

DO000000o0aQn

D100000000000
00/000/00000001/6/3500000000/000000000000
1) 00000000000000000010mg0O000O000O0300000000

2) 200p LOOODOOODOOODO

3) 20y LOODOD0OO0DO00O0O00O0O00O0O00OHamiltonD 000000000

4 0000000000000 0O000O00DON0ONONoOoooan

5) 300p LOOODOOCOOOCOOOCODOOOOOOOOOOOODOOSO0O0000000
0000000000000 000000000000000050pL000000300
0000000000000 0000000O00D0O0D0NOOoONOo O

f2) 0000000 O00OO0OOD0OOODOOODOODOOOOOOOOOOOOOOO

6b) 0000000000000 O0O0O0O0D0OO0ODOS00000000

7) 0000000000000O000000
8)N,JODOODO0DDO0D0D00D00000000000000000000000

9) 8o oopooooao

oooooao
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboobooolbobooooobooboboobooboilbao
oooooooooboOoooobooooobbooooobooo

oooooao

ooobDioogo20BMO000DO0OO0O0O0D0ODODOOOODOOOODODO

ugboogood
gosooocooosmMoOooooOoOoOoOooooOoooobooooobooooobooo

10

20

30

40

50



OO0 oooogogog
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooo0ooogoao

Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooggogoao

O

O

O

O

O

Centriprepld

OoooogogaoQo

OOoooooao

peSO O i10oc0 0 OO O0OOOODOOOOOO

O

(20) JP 5690821 B2 2015.3.25

gbooboobooboboboooboobooboboboobooobonn
oooobOooooobooocooobbooooboooooobooooan
oooobOooooooooswMOOOOOODOOOODOOOO

gbooobooboboboboooboobobobobobooobonn
osgoooOooooooobooobobolmoooboooooooooan
oooobOooooobooocooobbooooboooooobooooao
gboooobobobobooooobobobobobooobonn
obobodonfdLiPeXd

ooooooz2000000

ooozconmioooOoOooOooOOOOO

20 nmi0000O00O0O0OO0obDO0ODbDOob0OoOoo0oOOsSePIP2;10 000000
oooboLPROODOODODODOOOODOOOOODOOOODOOOePBSOO
ipocoooooOpBSOOODOOOOODOO48O000O0D0O0O0O0OO0

Lipids Inc.O

gogooad

0 Mini
o0oad
Oooo

LabRollerd

O

O

gooo

0 200
ooao
goo
gonf

I I Y

O

O
u
O
g

O

oooao
oo1soooogd

O

oooooao

gboooaog
Joooooogooboooooooooooooogooooogogooobpopc 0 OOO0O
oooo0oo0Oo0o0ooogooooooboboooo/Wwooooooooao
gobooooogan
ugbooboooooooboboboooboobooboboboobowboooooboooboaoanb
ooooooooboocoooboooooobooooooboon

oooooao

OOO0OO0OD0D0OO0O9e8d dd O sigma-Aldrich S36260 O

ugboogood

Ooo0oo0ODODOO0O0000000OO0OO0ODODOO0000O0aoOePobCh Avanti Polar Lipids In
c.obooooogoobogobobooboooogobobobobooooboboboboo
ooooooooobooooobooobo 2-000000-sn-O0000-3-0000D0000
ooo0-N-(7-000-2-1,3-000000000-0-4-00 0NBD-PEC O O Avanti Polar

LabnetD 0D 1.5 mO0000000C0CODODOO

oooobOooooboooooboboboecbOOoOoOooOOOOOO

gruwvaoaan

1. 20
goo
2. 10
uod

mlO
ooad
ml PBS/0GO 00O 100 mgO OO OO0OOODOODOODOLI0 mg/mic OO O
ooad
3. 00000004
oooooad
4. 0000 bO0oobU0o1noooooaao
ocooooao
oodoooooooooad

PBSO 0.26 g OGO OO OOODODO1.3%0 000

. 0ooooooobooooooooooobooOoooboboooobobDbooooboobooOoo
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo

ogoao

O

gboooo
2. 000002000000000
ooooooooboooao

10

20

30

40

50



(21) JP 5690821 B2 2015.3.25

Iomg/mMLOO0D0DODOOOOOOOOQCOCOOD2mMOO0O0O0OO0ODO

O

OoooooooQgogoao
O ogogogN

OO ~No o b~ wignNPk

0

300 0

O

mL[O
oo
oo
oo
oo
oo

OOoo0oo0oood
O OoOooo

smlDOO0O0O0O0OO0O0OO0O0O20mg000000O0O0O00OCGDO
50p LODPhPE/TRODDODOOOOOO0.3 mg/mIODODODOS0p LOOOOOOOODDOO

ugbooooooboobao
gooboooloooooooooooooooao
gbobooobooooso-450000
gbobooooobilboooooboonn
ooobOooooobobD4000DbDO0O0O

gboooooooan

10 mg/mLO

oooooOoooooboooooooozmDbOOOCOOODOO

.6mO0OD0D0O0OO0O0O0O0OOOCOOOODODDO1Omg/MLOOO0O02mO0ODO0O0O O
-.bobobooso-40000o00obooboboboooooboboboboonn
. gobooouoooooooobDboo2mgO0gO0OsS0p LOOODODOOOODODO2 mL

oooooooo o

- 100p LO 1 mg/mL NBD-PEO O D OO OODODOC2.00000000D0C0OO0ODOOO
ooooooooooboboooobooooobooooo3.oboooooooooobooog

1
2
3
ooao
4
0

0
5
6
0
7
0

oo
uond

0 /0 SoPIP2;10 O

.gobocooooooooao

oag
Oooao
FomAO

.2mlO00D00O0O0OSigna-AldrichC 0000000 O0O0OODOO
. oo0ooboooooooooao

030450 00000000 0DOD0O0O0O0boOooooan

goooOocoooobooooobooooboooo-sonn

gooooogooooan

O O
-00003:1000 g
-booboboooooboobad
1. 1.5mO00000 O
- 2000 LOOODODO-0000
-600p LOODODOODOODOO

oo

ogdo

O 0Ooo0ooOooio
O Ooo0oooog|dg
O 0Ooo0oooo|g
O0Ooo0oooo|™
O 0Oo0Oooog|dg

2. 0000 0O Mini LabRollerd

ooao

g 8-100 O

O

Oooo 25 % vol/vol o/wO O O
000000000

goo
oiooooboobooon
gbobooooboobooboboooooboad

O

O/0 ODOO0OO0O0O0ODDODOO0OO0O0DODOO0O0O0DOoOOoOg

-bobobooobooboobdobwhoboboobooooobooanb
j.0oooooooooobobooooobo-ooo0obOOoO0oooboooooobOboooooDoan
gboboooooos-1ogbgogboboooooboo-oooooboo-so00gobooboOobO

oood

gboooa O

-jb0oooo-0oboooo0oobobilc0cooooboooboobooooono o
100000000000 booc0ooo0ob0b1.2mgD0O00O00O0DOSoPIP2;10 O O O FomA

040 mgO0 00004000 LOODDODOO

oooooao

oooooao

0000000000000 o0oo000oooo0oo0ooo0o0ooooooooooad
OO00APO /000000000 0OO0OODODDOOOODDODODOOOODODOOOOODoOd
oooooooooePrvo OO0 OooOoOooOooDooooooooag

oooooooon

000000 Pan Asian Marketing Co. LtdO

0000000000000 0D0DOFluka (#11145)0

0000000 Od0ODPhPE/TR (Avanti Polar Lipids Inc.)

10

20

30

40

50



(22) JP 5690821 B2 2015.3.25

Jooooooooood

Mini LabRollerO O O O O (Labnet)

ooooo

LIPEXO O O O O Extruder (Northern Lipids Inc.)
ooooooooao

01l0022.50000000 +00000000000O0DOO219.5000

oooooaog

oooooood

1. 20ml PBSOO.26 gOGOD OO O OODO1.3%0 0000

2. 10ml PBS/OGO O 100 mgD OO ODDODODOOODO10mg/mIDOOODODOO O

3. 000000000 oDoooooooog o

4. 000000110 D0DO0OO0OO0O0ODODDODOOUODODDODOOODDODODOODOOD O

5. 000040000000040000000000000D000000O0DOD0OO0O0ODO
0od
O
O
1
O
O
2
O
O

ooooao

ocooooDooooog
.0o0o0oo0oo0o0o0oU0U0U00U0o0o0o0o0Do0DD0DO0D0D0DU0D0D0UoooDOoDOoDoDoDOoOoo0OoOOo
Oo0o0D0DoOD0oO00000o0ooo0ooDoDDoODOoDoDo0Do0o0ooDooDooDoDoDoDoOoOooooOg
oooao

.oooopz20000000

ooooao

ooooDoDoDooooooag
1o0mg/mMLO00D0DDOOOO0DOOOOQOOOOD2MO00O0O0O0OO

amlD 00000000 D20m0 000000 DOOO

500 LODPhPE/TRO D O ODODODODOO0-33mg/mlDO DO 0OS0p LOOOOOOOOODOO
00

o000 oooooooooooao
2nm00000D0Q0OO0OO0100000DODDoDoODOoOooOooDood

000000000 O0o0oooo30-45000 O

000000000000 oboi1oooooooog

000000000000 o0oo40000000

oooao

O/0AQPD 00000000 O0OODODOOOOO0

-00003:1 000000000 0ao
-J0ooooooooooooooao
1.8m000D0D0OD0OO0OO0O0DOOODOO
- 600y LOOODDO-0O0DO0DODDOOOO
- 1800y LOODDODOODOODDOOOO
. 0000 0OMini LabRoller0D OO O
.oooooDooOoOoooooooo
ooooaog

ooooao
Oo000D0O0000BLMOODO
Oo0o0o0BMMOOOOOOODODOODODODODODODODOOOOOODODDODODOOOOOO
000000000000 Manuel Aguilar & Jose Luis Cortina “ Solvent Extractio
and Liquid Membranes” , CRC Press, 20080 4.210 0 0000 D0O4.1()0O0DOODOL
iquid-Cel extra-flow 10x280 0 0 OO O0O0ODODODODODO0DO0DODODODODODOODDOOOOOO
oo0o00DoDDoOD0000000o0o0o0o0oDoDoDDODO0D00D0D00o0Do0DoDoDoDoODoDoODOoOoDooOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
ooo0ooDoDoOOo0o0ooOooooooooODDDODOoOOoOooOooo

O~NO O b~ WON P
OoOoo0Oo0oooo0ooQoano

gboooaoaao

I Y o Y
I [ [
O Oooo
O 0o oo

OJ
O
O
O

ugboooooobooboa
g

O
O
O
O

OooogwN

=}



(23) JP 5690821 B2 2015.3.25

gbooooao

oooooao

U0o0oo0o00ogoboogosoPIP2; 1000000000000
gboobooooobooboboboooboobobobobooobobob0o2 mgh OO
ooobooooobobOocoooboooOoobooocOooobo200000000000 1%
occO002mL PBSOpH 7.40 000000000 C0O10mg/mI0O0O0O0O0OOCOCODODDOO

000000000000 D0OO0OLIPEXODODODOODOODOODO Northern Lipids Inc., B
urnaby, BC, CanadaD O OO O 200 nmU OO 00 OD0OO0OODODODODOOOO2100000
ooooooDoOoOoooog
ogooooao
0000000 DO0ODO0OO0O0OSoPIP2;1000000000O0O00O0ODOOOLund Universityld
0 000 O The department of Biochemistryd O O Per KjellbomO O O Urban Johansson
0000 00 Tornroth-Horsefield et al. 2006 (Susanna Tornroth-Horsefield et al.
0 2006.0 Structural mechanism of plant aquaporin gating, vol 439, Nature, pp-688
e oDoDoodoDooDoooooooad
oooooao
OO000O0OE.coiDDOO0OOO0ODOOOOODO-ZzOOOODODODOONanyang Technical Un
iversityd 0O 0O 0O O O O School of Biological SciencesD 0 00000 ODOOOOOODOD
ivision of Structural & Computational Biologyd O 0O O 0O Jaume TorresO O 0O O O O
oo0o0o0D0DDOD0O0000-ZzZOOOOODOBL2Z1O0DE D DO ODOOODODDDODOODODODOODO
00000000000 O0OHIsO0DO00DOoOo0oooDooDooDo0DoDooDoooDooDoooan
00000240 000000000 0O0O27234 ball 0 OO 0O O ODHSa OO O O O DNAD
OAqpZO0 0D 0000000000000 O0O00O0O0O0OAgpZDOODDOAgpZONO OOO
0000000000 bDO0oD0OO0OOTEVO ;GENLYFQSNO O OO OO oooDoobobboobod
000000000000 DAgpZO OONdelOOOBamHID OO O OO OOOOODOODO
O6-HisOODOOOOPpET28b0 OO O ODNAD D DD OO OOOOODDODOOOPCROODO
0000000000000 0oooo0o0oODNAD DD DD DD Oooooooaa
ogooooao
OO000D0DD0OD00000000000BL21O0DE3 D 0 0O OO OGS0 gIMID OO0 O OO0O
OLuria BrothD OO O3700013-160 0 000000000 OCOLWLBOOO 1000000
0oooooil1.2-1.5¢e600nmO 00D D 0 00000 D0DODOODOODODODODOODOONO35
goo3amo1mvm IPTGD 00 0DD0DODODDODOODDODOODDOOO
oooooao
00000000004 mg/ml DODOOODOS00000Bensonasel 003% n-0000§f
D-0000D00D0DO0ODO0OD0OO0OO0OD0DODODODODOOODOO?20 mM Tris pH 8.00 50 mM
NaClO 2 mMg -0 0000000000 1I0% 0000000 O0OO0DO0OO0OODODOOODDOOOO
0o0oooooooobobobboboi12,000 PAO OSSO 0D OO ODODODOODOOOOOOOGODA4Z,0
00 x g3 ODODODOOoOoDDODOoOoOoDbOoOooDbOOoOobDeE-00DbO0OO0OD Doboooooad
O 00 Amersham Pharmacial 0 0O 00O O00OD0OCOO0ODOOQOOONaCIO OOO 300 mmd
Oo000D0D0OD000O0O0O00O0ONI-NTADOOOOOOGOODODOODODDDOOOOOOD100
00000o0O0DOoO0oDO0oD020 mM Tris pH 8.00 300 mM NaCIO 25 mMO O DO OO GO2mM B
-go0o0ooDboooDbgi10% 000000 boUoboboboobDoooboon
OOONI-NTAODOOOOOOOOODODDODOOODODOOOSB0000000000030 mM
n-0000 p-D-000000D0O00OO0DOODOZ20 mM Tris pH 8.00 300 mM NaCIO 300 m
MOOODOOoDOO2mMB -00000000O00O0O0O10%000000000000O0O0O0OO0OO0
OO000D0DDO0OO0O000OOOmonoQO OO O GE healthcareD D O OO AqpZOD OO OO OO
Oo0o00oDDOoOO0O00OAmicoNnD O 000DDOOOODOOOODI0,00000000000
0o00DoDoooDooooDoooDoOOoooDoDoooDi1omMOODODOMonoQD D OO DODOOO
0000000 ooDooDOoDbOoooooDooDooDobooooon A) 20 mM Tris pH 8.0
O30mM OGO 10% 0 00O OO0OOODODOC(B) 20 M Tris pH 8.00 1 M NaClO 30 mM OG

10

20

30

40

50



(24) JP 5690821 B2 2015.3.25

010 00 0000000000000 00000ApZDO O OODOODOOODOOOOOO
O00000AgpZO0 -800 00000000

oooooao

O00000SoPIP2;10 00000AQp-Z0 00000000000
0000000000000 00000000 OOO0OO0ODODOSePIP2;10 000 0O 0O Agp
ZDObadanD OO OO OOOOODObadan0 0000000000000 OOOOOOO
0000000000000 000000000000O0O0O0O0OSoPIP2;100 0010
O0O000O0O0ObadanD DO 000020 M badan0 00000 O0O0O0O0OOODOOOOO
ooo0oOoOo10mg/mMI000000O0O0OO0OOOOOOOOOOODO40002000000
0000000000000 000000000000Econo-Pac 10060 O O O O O Bio-
Radd 0 O O SoPIP2;10 0 0O O O PBS, 1% 0G, 1% glycerol, pH 7.40 Agp-ZO 0 O O O 20
mM Tris, 30 MM OG, pH S0 0 00000000000 O0OO0DO0DOOOOOOOOOOOO
00400000000

oooooo

ObadanD DO O OO DOSoPIP2;10 00 0AgpZ0 00000000000 OOOOOOO
00000000O0O0O0OLwPRO20000000000000O0O0O0O0O0OOOOOOOO
000 0SoPIP2;10 0 O O O 46660 M~t ecm™10 AgpzO O O O O 36370 M~1 cm~10 280 nmO
ooo0oO0ooooOoOoOoOo/000000000000000000000000O00O0
000000000000 DOO0OO0O0O0O0OO0ODOD0OODODOAO Spectrum Laboratories Eu
rope, Breda, The NetherlandsO O O OO0 DO OOO0OO10,00000000000000
O03mli/OODODO240000000000000000000000000000000

ugboooooobobooboboobooouobobobdob4aubOobOond
oooooao

gbooooboooogoogooag
ooobOoooooboooooeprvDODOOODODOOOODOOOODOODOODDOOO
ooooooooobOoooooboooooboboooooboboO0oobDbOo0oOoo0bDb10m
g/MIO000ODOCOOO0ODOOO0OODDODODOOOODOOOODDODOOODDODDOOOODO
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
goobopCOOODDOOOOOODOOOODOPCODOOODOOGPVOODOOODOODODOOO
ocooooObOOO0OO0O0DO0OooooooOobDDbObOO0oO0oo0ooo01:3wvOoODDOOO0OO0O0O0o00o
gbooboooooobooboboobooobobobobobooobobobobo4b 0D
ooooboooooobOoooooboooooboboooooboooboervDODODOOO
sgo01oooocooobooeP,vDOODOOOT™MOOOOODODODOOOODODOOOODOOO
gbobooooooobgobobobooo2s0gbo4000mb0b0ooobobobO
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooooood

gbooooog
gbobooooobobAagpzZ0DObOO0O0OO0OoOOoOO0obOO0ObOO0ObOOoOoO0OobOOobOoDbO
oCoooODOoOOO0OO0oOoOoOooooooOoboOoOoOoDboPCOOOOOODODODPPCOOOOO
gooooood

gboooaog

badan0 000 0-000000000000000O00O0O0OO

0000000 Varian Cary Eclipsed O 0O 0O O O Varian Inc., Palo Alto, CA, USAO
DO0O0OMN o (OOO0DO)S3 nmOOO0O400007v00 nmOO0OO0O000OOO
ooooao

badanD O OO DOOO0OO0OOOO0OSoPIP2;1000AgpZ0 000 0O0OCODODDODOOO
badanD O O0OD0ODOOO0OO0OOOOOOOObadanD D000 O0O0O0DO0DOOODDODOOOOO
0000000000000 o0o0o0o0DoDDoODo00o000o0oooDoDoDoDoDoODOooooOaog
ooooooooshSsO0ooOoooODoDOoOOo00DOoDOoooooooDDODDDODOoODOoDoDoOooo
O0ObadanD0 0 000 0O00OO0OOODODOOODODOOOOOODODODDDODOOODOOOO

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog

(25) JP 5690821 B2 2015.3.25

0oooooDooooDoOo0ooDbOo0ooDbooePOOOODODOODDODODOODDODOODDOO
ODOobDOoGPODOGP=l, D1/l vl 00000000000, 0001,000000

oo00ooDoOO0000O0o0ooooooOoODDDODOoOoOooOooono

goooao

0000000 Varian Cary Eclipsed O 0O O 0O O Varian Inc., Palo Alto, CA, USAO
OO00O0OMN o (OOODO)400nmOOO0O0O42500700 nmOO00O0O0O00OOO0OIN, QOO0
ijJooooooooooooooooooooonoooonooooooonooood
goooooooobobbobboood

ooooao

420-4800 O O B05-5c0 mI D0 00000 OoOoOoOOoOOoOGeGPODOODODODODODOOOOOnO

0O 00O 0OLSM 510 META; Carl Zeiss Microlmagingd 0 02000000 00O0DODO0OO
a o

ooooao

OO00OD0OD0OO0O0000OO00O0D0DOUrbana-Champaignd O The Laboratory for Fluorescence

DynamicsD O O0ODOOGlobalsO DO OOOODODODOOOODOOOOODOGGPODDOODOOO
oooePODOOOODODOOODOOOODOGPODOOOOODODOGODDBeechem, J. M.; Gr

atton,

E.

In Time-Resolved Laser Spectroscopy in Biochemistry, Proc. of SPIE; La

kowicz, J., Ed. 1988; Vol. 909, p 70-810 0O

00

O0Ooo0oooao
I Y I Y
OocoOoooogao

O

oo

0odosSeoPIP2;10GPOOOOO.400000100mM SDSOD OO OOODOOO.400
O

ood

UoobOO0OO0OAgpzDGPO O OPBSODOOO.OODDOOOOODOODO?00mM SDSO O O O
BoooDoooooz2o00Ooo

od

sbshioooooobocooboboooobobooooboboooon0obnOoeBSO O 100 mM SDS

Oooo0oood

190
ano
00
0o

Oo0OO0OooogooogQg

O

gbobooooobooboboboooboobobobobooogoePObOoDbO
O00o00O0OO00oo0DbDOO0O00SePIP2;1000Aqpz0 0O DODOOODODODOO.40
ogoepOO00OO0OOOO0OOOOOOOOODODOOOODODOOOOODODOOOOD
OOd0OSePIP2;1000AqpzO 0O 0OOCOOODOOO400000.306GPO000O0O
gcoooooOoOo/00000D0O0OOO0ODDODODO0DO0DODOODUODDODDOODODDDDOOO
ooobooooooboooboePO0DbbOOOoOoOobDOOOoOobODODOOOn
oooboooooobOoooobooooboooooboooboobooooOoanoaas
0200 0O

g o

oo

goePhvODb oo oooang

Ooooooo0ooooooo0ooDoDooogogogooao

Iomg/mMICOD0ODODOOOOOOOOOCOOODODDODOOOODOOOODOOIODDODOOO
cooooOOoOoO0oO0oOoOoooooooOo2mO000O0O0O0OO0OOOOODDODOOOOO

1. 400000000002 mI0000O0DOPC(L,2-00 00000000 DODODOOOO
YlIomg/mMIO 0000 ODO0ODOODOOOAvant Polar Lipids Inc.O00 00O

2. 00000000000 O0ODO0O00O0O0OO0OO4500

3.100p IDO0O0O0O0O0OD0DDOO0DOO0ODlImg/ml 2-000000-sn-0000-3-0000
ooooDoDoDO-N-(7-000-2-1,3-00000000000-4-00) 0ONBD-PED O O Av
anti Polar Lipids Inc.0000000000COCOODOOOOOODOOOOOOODOO

O

4
5.
O

-2ml0O0DDOO0OS3626, Sigma-AldrichD 0D 00000 O0O000OO

ooobOooooboooooo4b0ooboooobobobooooboboononoasoenn

10

20

30

40

50



(26) JP 5690821 B2 2015.3.25

0oooDooooooooeswooooooooosooooooao
goooOoOo0ooooDoOoooooogooooo
goobooooooooOooobboOoOoobooOooooDoOoooDbDboooooDoo
800 0D oo oooaOo

ooooao
ooooooO0ooobooOoobooO0oboOoOUoUooDbDoOoOoOobDooOoooboDoas:n
0000000 oo0ooDoooo0oDoDoo0oooDoo0o0oo0DoDoDo0oo0oDooDoooood
gooopoDooooooePVvOODODOODOODDDODOOODODDDODOOODDOOOOO
goooOooooooodUo1boodoboooO0gooDooooobDooUguobooo
a/0 0000000000000 o0oDoDooooOooDood
2. 4nml00000O00OODOAO
-400p 1 OO0ODOOOODOO
-1800p 1 OODOOOOODDODOO

ooooDooooooooao
goooooogooooOdgoooooOgoobooU0oooDoOooooDooOouoooo
0 O O Mini LabRollerO O O O O Rotator (LabNet International)D 00O 0O O0O0OO
O0o0ooDoOooooolloooooDoooooao
ooooan
gocePvOD OO OO0On0O

4000000000 booO0oboDbbosuobooooboobooboo o
000o0oDoOoo3ooo0oooDoo0oo0oDoo0ooDoDoDOooooDoDoooooano
OO0300000ooooOgi1zo0p IDOODOGPVOOOODOOOO O

6. 0J0o0oooO0QooboobooOoo0obooO0UobbboUooobooooboDoDbooono
00000000 ooDoooooDooooooooaog

oooooaod
oou4ooo0o0oooboooooooogooboboogoobDooUguobe-oDoooDbDOO-2
-0 000000000000badand 00O O O O Molecular Probes, Inc.0O O O 29851 Wi
Ilow Creek Road, Eugene, OR 97402-9132, USAO 0 00O O OO0ODOODOODODOOOO
00000000 b0OD0ODOCO0OO0oO0oDOOoOgOsePIP2;10000000O0DDOOOODORoper Ca
scade0 00000 OODODOOOCCDODODOOODOOOODADO Zeiss Axioplan2 00O 0O
000 (Carl Zeiss, Jena, Cermany)J 0 0 00000000 OO0OODOOOOOOD
oooOo30onmiidO00O00O435-465 mI 0000000 DOCOOODOOO
OO0O0O0DODOO0O00ODCOCO0OO00ODbDOOoOO0OOobODOOOOOsePIP2;1000O
000o0o0Do0oo0oDoowBoDoDM0ooooooooDoDooooan
goodooDoOooooooePVvODOODOODDODODOODODDOOODO
O O
O O

P OO0DD0DOO0O®NO

I:II:IP"I:II:II:II:I:PSAJ

g
u
O
g
t
O

I I B B I

O0000ooooe6ePVOODODODODDODUODODDODODODODODODOoOOO
aad goodoao 0000000000 DODO0O0OD0DOO0O0O00O0OAOADONorber
Maurer et al. (Biophysical Journal, Volume 80, May 2001,pp 2310-2326)0 O 60 7
gsgooooboooobooobuoooobuoooD oo booooDooooDoo
000000000000 000000000ooOao

googad

170040 0badan(0 000000 O0O0OCAQpZO0 DO ODO0ODOODODOODOODODOODOO
Cysol 00000000 DO0DOUODODUODODODOODUOODOUODODOODODOODOOOOD
gooad

googd

180 O badan(d O O )-SoPIP2;10 O O badan(0 O 0O )-AqpZ0 O OO0 OO OO OOOO
00000000000000000000000000D000000000AO0SbS
gododoooooooobobob bbb oo ooooooooan
gogogooooooobbbobbtbtbtooooooooodo0guoouoooobooobo
0000000000000 00ooooooOoao

O 0Ooo0oooo

u
od
oo
g o
oo
oo

e Y Y o Y I O
O Ooogogo
O 0OooQgoo

Oooooooooood

10

20

30

40

50



O
O

27) JP 5690821 B2 2015.3.25

ooooao
owoooooooboooooobObooooboooooboDbsePIP2;10000000OGP

vboOOOObadanO OO OODODDODOOOOOOOPBSODOODDOOODODOOODODODODOD
adan-SoPIP2;10 0 0000000000000 ODOODODDDODOOODOOOOODOODOO

uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
O

obooo

oboooad
oo0oo0o0Oo0O000o0gogooov/wo0O0000000000000DO0DDOO0OO0O00000n
gooooag
gbooooooobooboboooobooboboboooboooboobooboboobooao
ooobooOoooobOoooobooOooboboooOoo45y mbOonODOOOPTFED OO
oooobooOooobo400CO0OO0O0DOOO0OO0OO0ODOO0OO0OO0DODODOOOODOOOODOOD
oooao

gboooad

oooooooobobooon

PTFE 0.450 0 0 DO OOODOOCOOOMillipore Ultrafree-CLO OO OOODDODOO
ocoopooOOoOoO0400p IDO0OCOOCOODODDDODOOODOOOOODOODODODDODOOOOO
oooooooooboooooooboooooao

.Jobooooobooo0ooobbooooboooobobooOooboodg
- go0b0O02-4000 rpmj 100 003000000000 DOOOOOODOOOODOODO

uboobooobuobobob-gbobobooooobouobobobOoboOPTFEO OO
oooooOooooobooooooo O

- oo0ooO0o1mlOPBSOOODOOOOOODO
. oo0bOo0ooOo400 rpm 300 000 00O0O0DOOOODOOOOOODOOOODDOOO

oooooooooobooooono o
ooobooooooooooooao

ocoo0oOoOO0oO000O00oo01 000D oDOoo0ooooo@ooooDooooog @
cooooOoO@GUooooooooooo@®wUuUuoooooooDoooDbDoooooo
ocoooOoOOoO0oOooo@G)yooooooooooooooooooDbDDbDOobOO0O0oooo
gos3svMoobobooooooDoboboobooooopz2comDObOob0OO0OOonDODO
ugboooagood

ooooao

gobooooooogooooooan

DDDDDDFDWDNDEDDDDDDD@D(“#DDWNDD!—‘DDI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I

MilliporeO O OO OO ODOODOMillipore Durapore 0.450 0 0 000000000
gcooooi1o0mmOO0O030mmMOO000D0OO0OOO0DOOOOOOOODODOOOOOO

.poobooooobgooboobobobobo0 -b0Ob0o0oo0Do0obobobobos OO

gboboooooooono o

.poobdooboooboboboboooooobuobobobobboobobobonn

ooooon

oooooooooooooooooooooboboooooDoon

ooooao

D120 0AQPO O IMDOOOAQPODOOOODODOOOOODODOOOODOOOOODODODOO
ooooooOooooboooobooOoooboooOoooobDoooooDoDooOoobooo
OooobODoooobDoAPODODOOOODOOOAQPDOOOODDOOOOAQPO O
oooAQPOOOWMOOOOOODOOOODOOOODODODOOOODODOOOODOOD
OO0O0DD0DDO0OO000000025p 10 Lab Water(O O OO OO 0O 18.2 MohmO cmOd Millip

ore0 00000000 DODODO)IODODODOGonotec Osmomat 030 D 0 0O OO OOODOO

O
O

ubooooboobobad
ooooao

10

20

30

40

50



(28) JP 5690821 B2 2015.3.25

0000000000 o0oooooan

1. Millipored O OO O OO ODOOMillipore Durapore 0450 0 0000000000
ocooooDoDi1ommOO0O30mMmMIO0OC0ODODOOODODODOODODODOODODDODDODOODOOO
oo0o0o0ooDoODO0000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDoDDODO0D00D0DO00OooDoDoDoDoODDOoODOoOOooODOog
2. 00000000 O0OoODOoDODO0o00DU0O000oDoooDoDoODODOoOoDOoDOoO00 O

3. 000000 ooooDoooooooooao

4. 000000002 bard 0 0bar0 0000

5. 0000000o0oooDoooooooooooooan

oooooao

ocooooao
Um/NFOOOOODDOOO00000000D00000000000opPBSOO0O00O0/0O00
ooo0oo0DDoDoD0oo0ooooooan
oooooOoOOoO0o0oO0oO0ooo/0000000000000O0OCDODODDDODOOOOOOO
00o0oooooooDooooopPBSO00O0OODOOOODDOODOOODDODODOOODOOOUV
FANFOODOODODDDDODOODODODOOOOOODODODODDDODODODODOoOoooowmoooooano
ooo0o0oDoDoO0000O0O0o0oo0o0ODODDODO0D000DO0DO0o0o0DQo0O0DO0ODDDODODO0O0DO0DO0O0dSo
PIP2; 1 PIMODODODDODOODOODODOOOOOODDODOOODODOWMOODOOODOOOOOO
ooois000160 000

oooooao

oo

0O 0O 0 0O 0O UFD ETNA 10kDa Alfa LavalO /NFO NF-99 Alfa Lavall
ooooO/0000PBS/000O0OODODOO.82vMO

ooooao
PM:OOOOODDDOLM:OODOOOODOOOWM:ODOOWMI:OOOODOOOODOOOO
OOO00ONo.10SoPIP2;10 000000 DDOOODODOOVUF:000000FO:000O
ocooooao

ooooooooOoooag

OD-00000O00Sigma-Aldrichn D 000000 0O0O018.2MocmO0 000 O00DO00O0O0OC(

Millipore MilliQ system)D 0D 0000000 COCOODDOOOOOOPBSO Sigma-Aldri
chOOOOOoooooODoOoooao

O0D0O0O0000O0020bar0 00000082 MD-0000000OO0OOMorse:
iIMRTOOODDDOOOOPBSOOODOODODDOI50 mv NaClO O 7 barDODD OO

—
=
>

10kDal Alfa

Dooooon
0 Agp-SoP1P2;10

oo

oooooo
gooooogg

gboooooboboboboooobobobobooobDobobao

000000
00

on =

0000

000000
0000000000000
Do1000000
0000000000 O0000
Do0oo0Q
oooooooo

O0000000000DO0DO000D0OD-DONF: NF-990 Alfa Lavall O UF: E
LavalO

gocrPv-IMIO OO ODOOCOOODODOWMIOODOO3mOOOOOOOO

O

goooooogd
ooooDoo

g

OAQP LMO O OO

oooooooooboooobooooaon

gb-0000CO0OO0O0DbOOOoooboOopBSOO0DOOOOOODOOOOODO

10

20

30

40

50



good

oo
g
OO
oo
g

150

[ |
O d

Oooooooo0oooooooooogodg
O Ooo0ooogoao

Oooooooooogo
Ooooooooooogao

O

a
O
g

O Oooo

a
O
g

u
O
g

O
O
0

4
O
0

(29) JP 5690821 B2 2015.3.25

D00D0O000D01.3 kg/m?® hOOODOODODODODODO30000UFDOOONFDODO
0000000000000 0O0OD0O0O0O0O00OURNODODODODODDDDODOOODOOO
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao

SoPIP2;1 GPVO OO ODODODOOOODODOOODOQDOODODOOOOODODODOO
O o0.

g vMD-U0D00DbO0oboboboobooboooepBSODODODODO
oooobooooooboboocePrvDODOOOODOOOODDOOOO
ooao

O

u
O
g

O

u
O
a

PLM1-LM10O

O

O
O
O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooao

goo

ooooocoooburoooooOoooooNoOooonoano
ooono

poooooooooOooooooobobo/00O0O0oOoOoOoo
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
gboboooooobukrbobob0ob0O00dLLM-LM10 O

gboboobooooobobobobooooobuobobao
inooooboobobobooooobooboboobooonn
ooooOooooobooOooooooboooooooocooooboao
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
gboobooboobooon

gbobooooooogobgoboboooogobogbgobao

OommoooocoooooooooDooooooooooao

O oooooQgoOooOoao

aon

O
a

O

0

goad

OoOooooogQgmOboooo0 oo oooo0 oo ooo4oooDooogoQgg

O
g
a

Germanyl]

Fusobadter
ooooao
ooooao
FomAD O O
0 O FomAO
oooao
oooo
FomAO O
oooo
oooao

O0Ooo0oo=-\0O|g

googao

Oooo0oooogoao
OoDoooogogoooao

n

o

3

>

O
Ooooogogao
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood

O O
O O

O
O

OoOooogoo0ogao
|

um

O
O
O
O

ooooooan
ooooooo
Port-a-Patchl

nucleatumD D00 O00O0O0O0O0OC0OCOOFMAD 0O O0OO0OOOCODOD

ooooooo
pOOODOODO
ooooooo
ooooooo

O

0

O

O

O

gboboboboobDrPomMAODODOOO
le0000ODODOBOOOOOOOOO
ooooocooooboooooboog
goooOos3smooooooooboon

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo

ooooDoooooDooooooodg
Jo0oo0oo0ooo0oooogoooog
Nanion Technologies GmbH , Munich,
ooooooooao FomAO O O
ooooooogoao O
FomAO DO OQOOO
OFomAD O OOGOO
00000 FomAO O
goooooooao
i-Qun Gu et al 20000
oooooooooao

OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
OoooooOooOoooOoao
OooooogodQgoooao
Oor-roooodQgoooao
Oooooooogogoao
OoOoo0ooood

Ooooogogaog
OooooooOoogoao
OOo0ooodgogaog
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooao
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod

ggooodogooooogooooogooano

Ooooooodgooao
O0OooiooQgod
O 0Ooi;mo.o

O O oo
O O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0o oo
O 0O oo
O 0O oo

0 wo2009/0761740 D D 02000 00D0ODO
ugbdobdooooooboobobabado
gooboOocoooboooooboboioooan

O 0O oo
O 0O oo
O
O
O

110

10

30

40

50



(30)

gbooboooooboobao
oooooao
gooboooooobooooooooooboooooobooooDbon
gboboooooooobobobooboooobobobobooooboooboo
uybobodooooboobobobooooooboboboobooooobaa
oooboooooobOooooooOoo0oobobOOoO0o0oOn0an?2ood d4o00 O
gboboooooooobobobobooooboboboboooooDo
gboobooooooonn
ooooooao
gboooood
gbooooogoboobobobooooobobooboan
uybobooooobouobuobobooooouobuobobobooooobaa
gooboooooobooooooooooboooooobooooDbon
gboboooooooboboboboooobobobobooooooboo
ugbobooooobooboobobooboooooboboboboooooboao
I 1t 10 A O I Y I N R M O
Lboooooobogobobooboooogobob400b0bO0oDbO0obO0ObO0DOoDOobDOoDbOonb
ugboboooooooboobobooboooooboobobobooooonboao
gooobooooooobOoooooooooooboooooboobooooDbon
gooboooooobooooooooooboooooobooooDbon
gbooboooooooboobobobooooobobobobooooooboao
ugboobooooobooboboboaoboodo
oooooao
gboboooooooboboboboooobobobobooooooboo
ugboboooooboobooboboobooooobobobobooooooboao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
00000000K'ODODOPO,*>000000000000000000O0OO0OODOO0
ugbooboooooboboboboooboobobao
oooooao
gooboooooobooooooooooboooooobooooDbon
gboboooooooboboboboooobobobobooooooboo
ugbobooooobooboboboboooooboboboboooooboaa
oooboooooobOoooooooooobooooooobooooDbon
gboboooooooobgobobobooooboboboboooooboo
ugboboooooboobooboboobooooobobobobooooooboao
gooobooooooobOoooooooooooboooooboobooooDbon
gobobooooooobooboboboooooboboboboooooboo
ugbobooooooobooboboboboooobobobobooooonboao
uybobodooooboobobobooooooboboboobooooobaa
goobooooooboooooooooooboooooboobooooDbon
gboboooooooboboboboooobobobobooooooboo
ugbooboooooboobobobooonn
oooooao
gbobooooooobgobobobooooboboboboooooboao
ugboboooooooboobobooboooooboobobobooooonboao
gooobooooooobOoooooooooooboooooboobooooDbon
ooobooooooon
gboooo
oooboooooobooobooooobooboooobooooobooo200b00000DbDDOO0O0
1.

JP 5690821 B2 2015.3.25

od
oo
u o
500
oo

od
od
od
nmQ
0od

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

uo
od
oo
uo

g
od
oo
ugod

O Oooo
[ I R |

oooooo
oooooao
oooooao
oooooo

gboooo
gbooooao

OO0 ooooogoQgoooao
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O
O
O
O
O
O

goobOooooobooocoooobobooooboooooobOooooobOoooooDoon

10

30

40

50



(31) JP 5690821 B2 2015.3.25

gboobooooobooboboboooboooboao

2. 0000000000 DODODO0O000O0O0O0O0O0OODDODDODODOO0DO0DO0DOoOO0DOoOoOoOoOOD
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o0o0ooDoODO0000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDoDDODO0D00D0DO00OooDoDoDoDoODDOoODOoOOooODOog
oo0o0o0DoDDODO0O0000O00o0Qo0o0O0o0DDDODO0D000DO0O0O0DOo0DOoDoODoODODDDOD220000
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
ooooDoDOoOoO0ooooooooooooOooOoao

ocooooao
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oo0o00o0oD0OD0000O0O0oooo0oo0o0DOoODOo0DO0o0O0O0ooooDooDooDoDoDoOoooOg
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooo0oo0DDoDoODO0o000O0o0oooooODDoODO0OD0D0DO0DO0oO0ooooOoODDODOoDO0O0O0OOoZa
oooooOoOOoO000oO0OoooooOoODODODODO0DU0DUoDOoOooooOoOooODDOD/00000O0O0O
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0o0oDDoDoDO0o0oo0ooo0oooooOoODoDoODo0DoDo0DOoOooooDoooOoDoOOan

oooooao

ooooao

Us4360448 (A) “ Water in oil emulsions useful in liquid membrane” , Publication

date: 1982-11-23, Inventor(s): Li Norman N; Cahn Robert P; Shrier Adam L, Applic
ant(s): Exxon Research Engineering Co.

W0/1987/002380 “ Production of Low-Ethanol Beverages by Membrane Extraction” , P
ublication Date: 23.04.1987, Inventor: MATSON, Stephen, L, Applicant: SEPRACOR,
INC. [US/US]; 33 Locke Drive, Marlborough, MA 01752 (US).

W0/2009/076174 “ highly permeable polymeric membranes” , publication date: 18.06
.2009, inventors: KUMAR, Manish, CLARK, Mark, M., ZILLES, Julie, BRZELAKOWSKI, M
ariusz, NEHRING, Rainer, MEIER, Wolfgang.

Tamir Gonen and Thomas Walz, Quarterly Reviews of Biophysics (2006), 39:4:361-39
6, Cambridge University Press.

Cath et al., Journal of Membrane Science, 281 (2006) 70-87.
http://sschi.chtf.stuba.sk/MembraneLab/Equipment.htm.

McGinnis and Elimelech, Desalination, 207 (2007) 370-382.

Quirin Schiermeier,
2008.

Purification with a pinch of salt” , Nature, 452, 20 March

Manuel Aguilar & Jose Luis Cortina
CRC Press, 2008.

Solvent Extraction and Liquid Membranes” ,

Judge S1, Bever CT (July 2006). "Potassium channel blockers in multiple sclerosi
s: neuronal Kv channels and effects of symptomatic treatment. Pharmacol. Ther.
111 (1): 224-59.0

Karlsson, M. et al. FEBS Letters 537 (2003) 68-72.

Analytical and bioanalytical chemistry [1618-2642] Hansen yr:2009 vol:395 iss:3

10

20

30

40

50



(32) JP 5690821 B2 2015.3.25

pg:719.
Preliminary studies of seawater desalination using forward osmosis. Low, S. C. D

esalination and Water Treatment (2009), 7(1-3), 41-46.
Norbert Maurer et al., Biophysical Journal, Volume 80, May 2001, pp 2310-2326

L.D. Mayer et al. ” Vesicles of variable sizes produced by a rapid extrusion pro
cedure” , Biochimica et Biophysica Acta 858 (1986) 161-168

D.G. Hunter and B.J. Frisken, “ Effect of Extrusion Pressure and Lipid Propertie 10
s on the Size and Polydispersity of Lipid Vesicles” , Biophysical Journal 74(6)
1986, 2996-3002

B L Mui et al.” Osmotic properties of large unilamellar vesicles prepared by ext
rusion.” Biophysical Journal 64(2) 1993, 443-453.

D. Deamer and A. D. Bangham, Biochimica et Biophysica Acta (BBA) - Biomembranes
Volume 443, Issue 3, 7 September 1976, Pages 629-634

Szoka, F. & Papahadjopoulos, D. (1980) Annu. Rev. Biophys. Bioeng. 9, 467-508) 20
gogoo gogoo
—=Aw7a—
|\ i
' - ~vE— g
NN ' .
/&\\ J Tz pon— -— E;z A:

ESa—Ir—ou Y

-zl
[ IR—

OIS AT TN,

%
|

K3 - AU —

=JL= %ﬁfbff%ﬁ eel
o © ¥

p— XY UTEERTHHBR

@© oooo

2EH

sz F2EH

BRBERBLVFCITESHTIRRME

| ThThOMRGRELENT 5,



(33) JP 5690821 B2 2015.3.25

oooao oooao
IKIEHD T ERE- 9~ ERRERMRAEL%
BEREOBMLETATFAYRY—L4 KEEOD DK ORI

TOPHRI B LCEREGTRE
ROYWVRIZETBTOFFHURY—A

FOTRIVELT
EREQREAS VLRI
A$ZTATAURY—L

FROWML=TOTAYRI—L

BEEShBERH REEERR/
folic

BREShIERK 7OTRYUBEY s
BRERIFH

HREDRERVIIAIZ
BFATOTAIRY—L

Bk —~ T BN T RS
© NS i
(CY1BA Bt
(C) a5 8ER
ERK
gooao "
ESE oooao
R BEEREOLHOREEE
FOFRUVELCRREDRE
RYONRISETZTOTAURY—4 #K

FROBWMLETATAYRY—L

B FoTRYLE
TFOTRYSERUERENEE xausroun
ALYNRIATHTOTAURI— L

BRENS
TNaA—-REEU
SURORBHE

SR

©AME

(CHRSIMER

FRENOHERIFBARLEMT 5.

gugbodauo gboood

— JAFAVRY—L 1 BESSIOORLLAEESRSES
2. BeE%/\y77—(PBS) +1% OGI-ESH TS
3. BEEBHARLHLTAL L ERS, 200 nm, 21E
4, 1%y 77—(PBS) +1% OGH D4 /89 ESoPIP21%, MLHENEASHILE,
BELLMEEN SV UEI(LPR)TRATS
5. PBS/SwOr—ITHLTERTS

BRLAE L

Rishic
InTA Bt

RERITLY

end-over-end

A—5—iavizkd R RO,
&4, ON 14,000 rpm. 55
9 - 8 v 7
—> 7074 3 1Sy T7—(PBS) +
TSk o8 ZGhED
SoPIP2;1 /fK | juTﬂEﬁgﬁ TRFAYRI— b
Ooooao
Kfﬁead.(;t)

Kd raw (t)



(34) JP 5690821 B2 2015.3.25

gboooad oboood

-
2
* 7

804
2 in
H
A o .
£ |»
. R
S .
£X] w04 N
o

2
g
]
3

RS
LN

¥

E‘,ﬂ
=
£

T T T T T T v T
o 00 400 600 800 1000 1200 1400

B5RII5

oboood

AqpZ - LEE

gboood

1,750 <
1,500

1,250

0,500 -
aso] F

0,000 -

T T T T T
[ 200 00 500 BOO 1000 1200 1400

B[S



(35) JP 5690821 B2 2015.3.25
Ooo00oao oooOooao
A 400 r
. SoPIP2;1| —o.ommsps 1
350 "'/4 x —0.25 mM SDS \—\
300 —0.50 mM SDS 08
/ —0.75 mM SDS /
3 250 \\\ ~—1.00 mM SDS 3
< —2.50 mM SDS < 06§
g 200 m = \
F 150 -—5.00 mM SDS 3 = badan-SoPIP2;1-DOPC
\ \\ —10.00 mM $DS ﬁ 04 — RITFLMs
100 —15.00 mM SDS — FAULMs
\\\ ~—20.00 mM SDS
50 —25.00 mM SDS 0.2
0 —50.00 mM SDS
400 500 600 700 ~75.00mMsDS 0
8 (hm) —100.00mM SDS 425 450 475 500
R (nm)
B, 3%°
. Aq pZ ~—0.0 mM SDS
—0.25mM SDS
-—0.50 mM SDS
\\ —0.75 mM SDS
~ ~=-1.00 MM SDS
2 \\ —2.50 mM SDS
% —5.00 mM SDS
\\ —10.00 mM SDS
\\ —15.00 mM SDS
——20.00 mM SDS
——25.00 MM SDS
—50.00 mM SDS
400 450 500 550 600 650 700 ——75.00mMSDS
HE(m) ~—100.00 mM SDS
ooooao ooooao
SoPIP2;1 AqpZ MEEOREE  ARGBEEBIROS0
(mOsm) Jik:3
av= 0219std= 0123 n=20886 av= 0265 std= 0185 n=26405 FEIR~
500
400
DOPC 300
200 300
100 . o
0 S NaCi NaCl
14 05 0 05 25 H.O H.0
BE: T~ T~ 2 2
400
av= 0481 std= 0.095n=29761 av= D.042std= 0.083 n=45670
1,500 : 3
TILIFY 1,000 NaCl NaCl
H,O - H,O
500 ‘2 2
] ; o i
4 05 0 05 A 05 0 600
R ELLNE#RL ELLNE#R
Napl NaCl
Hy0 H0
900 _
NaCi = : 'NaCi
‘H,0 » H,0

1200




(36) JP 5690821 B2 2015.3.25

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
oooo 100 (2006.01) oooo 100 0000 ooooo
oooo  1/36  (2006.01) oooo 3% 0000 ooooo
0000 14/705  (2006.01) oooo  14/705 0000 ooooo

(74)000 100163784
00O0ooo0oooo

(72000 0O00000O0000000O0
00000000000000000000000000000000000000000000

(7000 0O00000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooooo

(72000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooooo

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

(72000 0O000000000000000
0000000000000000000000000000000000

gog gogog

(6)0000 DODOOOOoOoOoOooooooboboooooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbaboobooooooooobooooouod
ooooooboobooooboobooboooooboooooao

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

