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@ Vibrator.

@ Vorgesehen ist ein Vibrator zum Riitteln von Materialien
mit einem Antrieb, einer mit diesem verbindbaren und
mindestens {iber ein Lager am Geh&use abgestlitzten Welle
und mit einer von der Welle gehalterten Unwucht in Form
einer zur Welle exzentrisch angeordneten trdgen Masse.
Zur Verbesserung eines Vibrators dieser Art dahinge-
hend, daR eine groBere Montagefreundlichleit gegeben ist,
wurde erfindungsgemaB vorgesehen, dal’ die Unwucht (10)
auf der Welle (5) lose angeordnet ist. Dabei ist es auch
zweckméRig, wenn die die Unwucht (10) unter Anlage an die
Welle (5) diese mindestens teilweise umschlieBend vorgese-

hen ist. Wenn gemdR einer weiteren Ausgestaltung “der
Erfindung die Unwucht (10) halbzylinderférmig ausgebildet
ist und an beiden Enden Lagerschalen (12) aufweist, haben
diese im Verhélinis zur trégen Masse der Unwucht geringes
Gewicht und dienen lediglich der UmschlieRung der Welle
und Gewdhrleistung einer Beriihrungsfliche oder Beriih-
rungslinie. Langs dieser besteht beim Anlaufen des Vibrators
eine geringe Reibung, durch welche die Unwucht geringfii-
gig in Drehung versetzt wird. Es ist auch der Einsatz
leichterer Lager hierdurch méglich.
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Die Erfindung betrifft einen Vibrator zum Riitteln von
Materialien mit einem Antrieb, einer mit diesem verbind-
baren und mindestens iiber ein Lager am Gehduse abgestiitz-
ten Welle und mit einer von der Welle gehaltenen Unwucht
in Form einer zur Welle exzentrisch angeordneten trdgen

Masse.-
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1 Bs gibt die verschiedensten Arten von Vibratoren der vor-
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stehend bezeichneten Art, von denen z.B. einige an Behdl-
tern zu deren Entleerung oder zum Riitteln von Maschinen-
bauteilen, z.B. Transporteinrichtungen und dergleichen,
eingesetzt werden, um flieBfzhige Stoffe flieBf&hig zu
halten. Gerade beim Transport von Schiittelgiitern sind sol-

che Vibratoren zweckmdBig.

Ein weiteres Anwendungsgebiet der eingangs erwdhnten be-
kannten Vibratoren ist die Verdichtung von Baustoffen,
insbesondere Beton. Hier sind Vibratoren mit rohrfdrmigem
Gehiuse bekannt, in dem nebeneinander ein Elektromotor
und eine Unwucht angeordnet sind, die beiderseits im
Geh#use gelagert sind. Hdufig bestehen die die Unwucht
tragende Welle und der Rotor des Elektromotors aus einem
Stiick. Es sind aber auch Antriebsverbindungen bekannt.
Diese Riittelflaschen oder auch Innenriittler genannten
Vibratoren sollen gut montierbar sein; Lager sind Ver-
schleiBteile und miissen in bestimmten Abst&nden ausge-

tauscht werden. Die hierzu erforderliche Montage ist be-
schwerlich.

Allen bekannten Vibratoren mit Unwucht ist gemeinsam, daB
auf der vom Antrieb gedrehten Welle ein Exzenter bzw. ei-
ne Unwucht sitzt, die in der Regel mit der Welle kraft—.
schliissig verbunden ist. Die bekannte Unwucht wird bei-
spielsweise durch SchweiBen, Schrauben,Klemmen oder auch'
Anformung an die Welle kraftschliissig mit dieser verbun-

den. Die durch die Rotation der Unwucht entstehende Flieh-
kraft wird tiber Lager auf das Gehiuse Ubertragen, so daB

dieses in erwlinschter Weise die Materialien riittelt.

Mit Nachteil ist die Montage der Lager fiir die Welle mit
Stillstandszeiten verbundeﬁ, die besonders dadurch ins Ge-
wicht fallen, daB die verhdltnisméB8ig schnell verschleis-
senden Lager, deren Innenring fest auf der Welle aufgezo-~
gen ist, nur schwierig entfernt werden kdnnen. Hierzu wer-

den im bekannten Falle Abzieheinrichtungen verwendet, die
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1 nur mit Mlihe zwischen die Unwucht und das Lager hineinge-
bracht werden k&nnen. Nur dann aber, und insbesondere wenn
der Lagerinnenring von der Abzieheinrichtung mit erfaBt

wird, kann die Demontage und das Austauschen der Lager mit
5 Erfolg durchgefiihrt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, den Vibrator der ein-
gangs n&her bezeichneten Art so zu verbessern, daB eine

grBere Montagefreundlichkeit gegeben ist.
10

Diese Aufgabe wird gemd@B der Erfindung dadurch geldst, daB
die Unwucht auf der Welle lose angeordnet ist. Wdhrend man

bisher mit Selbstverst&ndlichkeit immer davon ausging, daB

ein Exzenter oder eine Unwucht von einer Welle nur da-
15durch mit Erfolg in Rotation gebracht werden kann, wenn die
bekannte Unwucht an der Welle in der oben beschriebenen
Weise befestigt wird, ist der Erfinder hier einen kontrd-
ren Weg gegangen und hat die ZKupplung zwischen die Welle
und der Unwucht als eine Art lose Aufhdngung ausgebildet.
20Im Gegensatz zu den bekannten Vibratoren ist erfindungsgemi#B8
die Unwucht nun nicht mehr kraftschliissig mit der Antriebs-
welle verbunden. Zwischen Unwucht und Welle kann man sich
im Ruhezustand des erfindungsgemidBen Vibrators eine Beriih-

rung ohne die vorgenannte Verbindung vorstellen, so daB bei

25Anlaufen oder bei beginnendem Drehen der Welle die Unwucht
wie ein trdger Kobrper gegeniiber dem Umfang der Welle zu-
ndchst zuriickbleibt. Die erw&hnte Berilhrung stellt die Vor-
aussetzung dar fir eine zunichst geringfiigige Reibung zwi-

schen den beiden Teilen: Welle und Unwucht. Bei zunehmender
30Drehzahl der Welle hingegen erhdht sich die Reibung, und
dierUnwucht wird béschleunigt. Die Praxis hat gezeigt, daB
trotz der losen Anordnung der Unwucht auf der Welle tat-
sdchlich ein Riitteln

werden kann.

in dem angestrebten Sinn erreicht
Mit Vorteil kann man nun aber das zu ersetzen-

35de Lager zusammen mit der losen Unwucht von der Welle ab-
ziehen. '

Dieser Vorteil ist bei allen Arten von Vibratoren gewdhr-—
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leistet, ob diese nun elektrisch, pneumatisch, hydraulisch
oder auf irgendeine andere Weise angetrieben werden. Derxr
Vorteil ist nicht nur bei solchen Vibratoren gegeben,bei
denen die Welle Bestandteil des Motors ist, wie z.B. bei
Innenriittlern zum Verdichten von Beton, sondern ist auch
bei solchen Vibratoren gewdhrleistet, bei welchen die Wel-
le iiber eine feste oder flexible Kupplung mit dem Antrieb
verbunden ist, bei denen eine biegsame Welle zwischenge-
schaltet ist, bei denen gr&B8ere oder kleinere Entfernungen
zwischen dem Antrieb und der Welle mit der Unwucht verse-

hen sind.

Bei vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfindung
ist die Unwucht unter Anlage an die Welle diese minde-
stens teilweise umschlieBend vorgesehen. Die Unwucht kann
z.B. durch ein die Welle mittig oder an einer anderen in
Lingsrichtung geeigneten Stelle umschlieBendes Bauteilv
gehalten werden, so daB eine hohe Unwucht - und damit

Rittlerwirkung - erreicht ist, obwohl die Haiterung der
Unwucht durch die Welle einwandfrei gewdhrleistet ist.

Hier wird als besonders bevorzugte Ausfiihrungsform ange-
sehen, wenn der Vibrator ferner dadurch gekennzeichnet ist,
daB die Unwucht halbzylinderf&rmig ausgebildet ist und an
beiden Enden Lagerschalen aufweist. Diese Lagerschalen
haben im Verh&ltnis zur trdgen Masse der Unwucht geringes
Gewicht und dienen lediglich der UmschlieBung der Welle
und Gewdhrleistung einer Beriihrungsfliche oder Beriihrungs-
linie. L&ngs dieser besteht beim Anlaufen des erfindungs-
gemdBen Vibrators eine geringe Reibung, durch welche die
Unwucht geringfiigig zur Drehbewegung versetzt wird. Hier-
durch entstehen Fliehkrdfte, welche den UnwuchtkOrper an
der der gr&Beren Masse gegeniiberliegenden Seite, d.h. an
der Stelle der Lagerschalen oder der die Welle umschlieBen-
den Bauteile, anpressen und mitnehmen, bis die Drehzahl
der Unwucht einerseits und der Welle andererseits in je-

weils anderer beliebiger Position dexr Unwucht auf der Wel-

" le synchron ist. Die Reibung zwischen den die Welle be-
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rithrenden Fldchen der Lagerschalen und der Welle wird n&m-
lich mit zunehmender Drehzahl langsam gesteigert, weil sich

die Fliehkraft quadratisch mit der Drehzahl erh&ht.

Aber nicht nur die die Welle umschlieBenden Bauteile und
nicht nur die Lagerschalen schaffen die Reibung zwischen
Welle und Unwucht zur Mitnahme der Unwucht bei sich dre-
hender Welle, sondern die Reibung ergibt sich allgemein
zwischen den sich drehenden Teilen einerseits und der Un-
wucht andererseits. AuBer der Welle, die sich im Betrieb
dreht,befindet sich auch der Lagerinnenring,.um nur ein
Beispiel zu nennen, in Drehung, und je nach Anordnung und
Lage des Vibrators 'kdnnen weitere Teile durch Anlage, Ver-
kantung und Gewichtsrichtung in Reibberiihrung - zueinander
stehen. Dies wird verstédndlich, wenn man die Entleerungs-
riittler einerseits und die Rittelflaschen zum Verdichten
von Beton andererseits betrachtet, bei denen jeweils un-
terschiedliche Positionen erforderlich sind. Die Riittel-

flasche wird ‘bekanntlich in den Beton vertikal hinein-
gehingt.

Die lose Anordnung der Unwucht auf der Welle ist prak-
tisch bei der vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfiih-
rungsform das Umgreifen der Lagerschalen an der Unwucht
iiber die Welle bzw. das Aufstecken der an den beiden Enden
die Lagerschalen aufweisenden Unwucht auf die Welle. Die
Lagerschalen oder die anderweitigen die Welle umschlieBen-
den Bauteile sitzen mit einer gewissen Passung auf der Wel-

le. Mit anderen Worten besteht zwischen Welle und Lager-
schale ein verhdltnismdBig geringes Spiel.

Geht man bei einem speziellen Ausfithrungsbeispiel von ei-
nem Vibrator mit einem Wellendurchmesser von ca. 20 mm
aus, wobei die Welle mit etwa 200 U/Sek. angetrieben wer-

den kann, dann betr&dgt das vorgenannte Spiel zwischen Wel-

le und Lagerschaie an der maximalen Stelle etwa 1/10 mm.

- Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der
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vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels in Ver-

bindung mit den Zeichnungen. Es zeigen:

Fig.1 eine Explosionsdarstellung eines Vibrators zum In-
nenverdichten: von Beton mit der erfindungsgem&Ben.
Unwucht und

Fig.2 eine Schnittansicht durch den zusammengebauten Vi-
brator vor dessen Unwudht,:wobei die Welle geschnit-

ten ist und die Unwucht in Draufsicht gesehen wird.

In bekannter Weise ist auch bei dem in Fig.1 gezeigten Vi-
brator zum Innenverdichten von Beton das linke Ende eine
Spitze 1, die am Gehduse 2.befestigt wird. Auf der gegen-
berliegenden rechten Seite der Fig.1 sieht man den Stator
3, dessen duBere Oberfldche blindig mit der des Gehduses 2
in Anlage kommt, wenn die einzelnen Bestandteile des Vibra;
tors der Fig.1 zusammenmontiert sind. Im Inneren des Ge-
hduses 2 und des Stators 3 befindet sich nach der Montage
der Rotor 4, der einstiickig mit der Welle 5 verbunden ist.
Die Welle 5 ist iiber zweil Lager 6 und 7 gegen das Gehduse
2 abgestitzt, wdhrend das rechte Ende 8 des Rotors 4 iiber
ein weiteres Lager 9 gegen den Stator 3 abgestiitzt ist.
Zwischen den Lagern 6 und 7 ist auf der Welle 5 die allge-

mein mit 10 bezeichnete Unwucht lose angeordnet.

Bei der Draufsicht bzw. Schnittansicht der Fig.2 erkennt
man, wie die Unwucht 10 auf die Welle 5 aufgesteckt ist.

Das hier gezeigte Spiel S ist zur Veranschaulichung iber-
trieben dargestellt.

Die Unwucht hat die Form eines halbzylindrischen Kd&rpers,
wobei der Zylinder in seiner Lingsachse als halbiert auf-

zufassen ist. Zusdtzlich weist dieser Halbzylinder in
Lingsachsenrichtung eine muldenf&rmige Ausnehmung 11 auf,

in welcher sich gem&B Darstellung der Fig.2 die untere
Hdlfte der Welle befindet. Entsprechend der perspektivi-
schen Darstellung der Fig.1 liegt die obere Hdlfte der
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Welle 5 frei und wird lediglich durch die an den beiden
Enden der Unwucht 10‘befindlichen Lagerschalen 12 umschlos-
sen. Man erkennt, daB bei waagerechter Anordnung des in
den Figuren gezeigten Vibrators die Berilihrung zwischen
Welle 5 und Unwucht 10 l&ngs zweler kurzer Linien er-
folgt, lidngs denen die Unwucht iiber die Lagerschalen 12

an der Welle 5 anliegt. Diese Stelle ist in Fig.2.mit 13
bezeichnet.

Im Betrieb des Vibrators kann man sich vorstellen, daB zu
Beginn der Drehung der Welle 5 die Unwucht 10 zundchst
nur geringfligig liber die Berithrung an den Stellen 13 in

Bewegung gebracht wird, daB hierdurch aber Fliehkr&fte
entstehen, welche die Reibung 'an den Stellen 13 erhd&hen,

wodurch eine stirkere Mitnahme der Unwucht 10 bei Drehen
der Welle 5 erfolgt. Die im Quadrat mit der Drehzahl sich
erhShende Fliehkraft steigert damit die Reibung weiterhin,

bis schlieBlich die Drehzahl der Welle 5 und die Unwucht
10 synchron ist. 7

Bei dieser Beschreibung ist auBer Acht gelassen, daB noch
andere sich drehende Teile eine Reibbeschleunigung auf die

Unwucht 10 ausiiben, z.B. der'Lagerinnenring.

Der Sicherungsring 14 dient dem Zusammenhalten.der mon-

tierten Bauteile innerhalb der Gehduseteile 1 bis 3.
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Patentanspriiche

1. Vibrator zum Riitteln wvon Materialien mit einem Antrieb,

einer mit diesem verbindbaren und mindestens iiber ein
Lager am Gehduse abgestlitzten Welle und mit einer von
der Welle gehaltenen Unwucht in Form einer zur Welle
exzentrisch angeordneten trdgen Masse, d aduxrch
gekennzeichnet, daB die Unwucht (10) auf

der Welle (5) lose angeordnet ist.

Vibrator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Unwucht (10) unter Anlage an die Welle (5) diese
mindestens teilweise umschlieBend vorgesehen-ist.

Vibrator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Unwucht (10) halbzylinderf6rmig ausgebil-
det ist und an beiden Enden Lagerschalen (12) aufweist.
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