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Istnieje wiele metod przerabiania cyja-
noamidu na mocznik. Zwykle dziala si¢ na
ten zwiazek katalizatorami kwasowemi, aby
ulatwi¢ przylaczenie czasteczki wody; pa-
tentowano juz réwniez dzialanie kwas6w
na cyjanoamid pod ciénieniem.

Wszystkie znane dotad procesy przed-
stawiaja jednak pewne niedogodnoéci, a
mianowicie: »

1. Jezeli dziala si¢ na cyjanoamid kata-
lizatorami kwasowemi pod zwyklem ci$nie-
niem, nalezy uzyé pewnej okreslonej ilosci
kwasu, naprzyktad kwasu siarkowego, aby
otrzymaé reakcje Szybka i zapobiec two-
rzeniu si¢ produktéw polimeryzacji, ktére
pojawiaja si¢ zawsze po dluzszym czasie.

 Na podstawie wykonanych badan nale-
zy uzywaé iloéci kwasu odpowiadajacej

okolo 20% teoretycznej ilosci, potrzebnej
do calkowitej przemiany mocznika na siar-
czan mocznika. .

W kazdym razie niemozliwe jest obni-
zenie tej ilosci ponizej 15%, nie wywolu-
jac niebezpiecznego przedluzania si¢ reak-
cji i nie zmniejszajac przemiany na mocz-
nik, ktérego ilo§¢ w tym samym czasie
znacznie si¢ obniza.

2).Gdy pracuje si¢ pod ci$nieniem (na-
przyklad wedlug metody Immendorf'a i
Kappen‘a) w temperaturze od 110° do 120°,
jak to wskazuja patenty niemieckie 257642
i 257643, otrzymuje si¢ mniej wiecej ten
sam rezultat. Stosujac nawet znaczniejsze
ilosci kwasu pp. Immendorf i Kappen nie
mogli, wedlug wyjasénieni, zawartych w ich
patentach, przeobrazi¢ wigcej niz 89% cyja-



noamidu na mocznik. Nalezy takze zau-
wazy¢é, ze okreslili oni te iloé¢ niedoklad-
nie, t. j. obliczyli siarczan amonu i wywnio-
skowali w'sposob zupelnie dowolny, ze
reszte stanowi mocznik,

Préby kontrolujace wykazaly, ze, po-
stepujac wedlug melody Immendorf'a i
Kappen'a, otrzymuje si¢ wyniki o wiele
gorsze od wskazanych przez nich i ze pro-
dukt ostateczny wcale nie sklada sie wy-
Yacznie z siarczanu amonu i mocznika, lecz
zawiera polimery cyjanoamidu w ilosciach
zmiennych, wigkszych lub mniejszych, za-
leznie od sposobu postepowania.

Znaleziono réwniez, ze mozna dojsé do
zadanego rezultatuy, t. j. do calkowitej prze-
miany cyjanoamidu w mocznik technicznie
czysty, znacznie obnizajac iloSci kwaséw,
stuzacych za l«iatalizator, jezeli zachowaé
pewne warunki ci$nienia i temperatury.

Wynalazek powyzszy stosuje sie wila-
$nie do procesu otrzymywania mocznika z
cyjanoamidu, wedtug ktérego dziata sie w
temperaturze nizszej od 75° C i pod ciénie-
niem wyzszem od atmosferycznego, na roz-
twor cyjanoamidu katalizatorem kwasowym
w ilosci mniejszej od 10% teoretycznej
ilosci kwasu, potrzebnego do przetworze-
nia catkowitej iloéci mocznika na siarczan.

Katalizatorem kwasowym moga byé
kwas siarkowy, fosforowy, azotowy i t. d.
lub kwaséna s6l, jak naprzyklad kwasny
siarczan sodu.

Mozna naprzyklad obmzyc ilos¢ kwasu,
sluzqcego za katalizator, do 5% teoretycz-
nej iloéci potrzebnej, jezeli pracowa¢ pod
cinieniem, wynoszacem okolo 5% do 7
atmosfer, w temperaturze okolo 70° C.

Najlepszy i najszybszy rezultat otrzy-
mano dotad w prébach, do ktérych wzieto
ckoto 7% % kwasu, w temperaturze wy-
mienionej powyzej, cisle zachowanej.

Préby te, ktére pozwolily na przemiane.

catkowitej iloéci azotanu cyjanoamidowego,
zawartego w roztworze cyjanoamidu, na
mocznik, okreslony zapomoca ksantohydro-

lu, wykazaly, ze dla kazdego stezenia cyja-
noamidu i okreslonej ilosci kwasu siarko-
wego istnieja warunki temperatury i trwa-
nia nagrzewania, ktére ustala si¢ doswiad-
czalnie dla kazdego poszczegélnego wy-
padku. ,

Skonstatowano réwniez, ze ze wzgle-
déw ekonomicznych korzystnie jest postu-
giwagé sie roztworami cyjanoam1du, jak naj-
bardziej stezonemi. :

Przyktad. Do roztworu wolnego cyjano-
amidu, otrzymanego dzialaniem dwutlenku
wegla na 1 kg cyjanoamidu wapniowego w
roztworze wodnym, dodaje si¢ 50 g kwasu
siarkowego jednowodzianu lub odpowied-
nig iloé¢ kwasu siarkowego o innem steze-
niu. Roztwér wprowadza si¢ do autokla-
wu, wylozonego ofowiem i zaopatrzonego
w mieszadlo. ‘Wytwarza si¢ w autoklawie
cisnienie okolo 5 atmosfer zapomoca gazu
chemicznie nieczynnego, naprzyklad zapo-
moca balonu z azotem. Nagrzewa si¢ i u-
trzymuje autoklaw przez 6 godzin w tem-
peraturze od 65°—70° C, poruszajac przy-
tem mieszadla. Po uplywie tego czasu
reakcja jest skoriczona, przyczem roztwor
kwasny zostaje zobojetniony weglanem
wapnia. Filtruje si¢ i wyparowuje prze-
filtrowany roztwér mecznika.

Wydajnosé¢ ilosciowa zalezy od calko-
witej iloéci azotu, znajdujacego si¢ w roz-
tworze uzytego cyjanoamidu,

Proces powyzej opisany posiada, w po-
réwnaniu z procesami juz znanemi, zalety
nastepujace:

Prostota postepowania i dowolna iloé¢
potrzebnego kwasu daje moznoéé wytwa-
rzania z cyjanoamidu wapniowego, moczni-
ka, jako gtéwnego produktu pod postacia
dajaca si¢ zuzytkowaé bez zmian w rol-
nictwie.

Mate iloéci kwasu siarkowego, jakie po-
zostaja w moczniku, mozna zamieni¢ na
siarczan wapnia zapomoca weglanu wapnia
i dodaé do mocznika technicznego, lub mo-
ga stuzyé¢ one do zamiany matej iloéci fo-



sforanu tréjwapniowego na fosforan dwu-
lub jednowapniowy.

W obu wypadkach mozna oddzieli¢
przez odfiltrowanie siarczan lub fosforan
nierozpuszczalny od mocznika w roztwo-
rze i oddzielnie zuzytkowaé otrzymane
zwiazki.

Nalezy zaznaczyé, ze kosztu kwasu
mozna wskutek tego nie braé pod rachube
i ze proces ten otwiera szerokie pole do
fabrykacji tak poszukiwanych pawozéw z
cyjanoamidu wapniowego.

Zastirzezenia patenfowe.

1. Sposéb otrzymywania mocznika z
cyjanoamidu, znamienny tem, ze dziala sie,
w temperaturze nizszej od 75° C i pod ci-
$nieniem wyzszem od atmosferycznego, na
roztwér cyjanoamidu katalizatorem kwaso-
wym w iloéci mniejszej od 10% teoretycz-
nej ilosci kwasu, potrzebnego do przemia-
. ny calkowitej iloéci mocznika na siarczan.
2. Sposéb otrzymywania mocznika z

cyjanoamidu wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze pracuje sie¢ pod ci$nieniem nizszem
od 10 atmosfer.

3. Sposéb otrzymywania mocznika we-
dtug zastrz. 1, znamienny tem, ze pracuje
sie stezonym roztworem cyjanoamidu wol-
nego. ,

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 3, zna-
mienny tem, ze katalizatorem kwasowym
jest kwas siarkowy.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze katalizatorem kwasowym ijest
kwas fosforowy.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze katalizatorem kwasowym jest
kwas azotowy.

7. Sposéb otrzymywania mocznika z
cyjancamidu wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze katalizatorem kwasowym jest
kwasna sél.
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