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Um die Dichtmediumleckage in einer Dichtanordnung
(1) bestehend aus zwei Dichtelementen (8), die durch
ein Dichtmedium gegen die Kolbenstange (3) und
gegen einen Stltzring (11) gedriickt werden, zu
verringern, ist vorgesehen, dass das Dichtelement (8)
nur Uber einen Teil der radialen Héhe des
Dichtelements (8) axial am Stitzring (11) anliegt, um
die Kontaktflache (25) zwischen Dichtelement (8) und
Stitzring (11) in radialer Richtung zu verkleinern.
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Zusammenfassung

Um die Dichtmediumleckage in einer Dichtanordnung (1) bestehend aus zwei Dichtelemen-
ten (8), die durch ein Dichtmedium gegen die Kolbenstange (3) und gegen einen Stlitzring
(11) gedriickt werden, zu verringern, ist vorgesehen, dass das Dichtelement (8) nur liber
einen Teil der radialen H6he des Dichtelements (8) axial am Stiitzring (11) anliegt, um die
Kontaktflache (25) zwischen Dichtelement (8) und Stiitzring (11) in radialer Richtung zu ver-

kleinern.

Fig. 1
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Dichtanordnung zur Abdichtung einer hin- und hergehenden Kolbenstange eines Kol-

benkompressors

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Dichtanordnung zur Abdichtung einer hin- und
hergehenden Kolbenstange eines Kolbenkompressors mit einem ersten und zweiten Dich-
telement, die in einer Ausnehmung der Dichtanordnung axial beabstandet angeordnet sind,
wobei die Dichtelemente mit einer ersten Stirnflache an einem axialen Ende der Ausneh-
mung und mit einer Dichtflache an der Kolbenstange anliegend angeordnet sind und in der
Dichtanordnung eine Zuleitung fiir ein Dichtmedium vorgesehen ist, die mit der Ausnehmung

verbunden ist.

In einem Kolbenkompressor ist der Raum mit hohem Druck, z.B. der Arbeitsdruck im Zylin-
der des Kompressors, gegeniiber einem Raum mit niedrigem Druck, z.B. der Atmosphéren-
druck im Kurbelgehduse des Kompressors, entlang der Kolbenstange abzudichten. Dazu
werden in bekannter Weise sogenannte Dichtpackungen eingesetzt, die zwischen der hin-
und herbewegten Kolbenstange des Kolbenkompressors und einem feststehenden Maschi-
nenteil, in der Regel das Kompressorgehduse, abdichten. Eine solche Dichtpackung umfasst
in der Regel mehrere axial hintereinander angeordnete Packungsringe bzw. Packungsring-
Kombinationen. Am haufigsten werden Kombinationen aus einem radial geschnittenen und
einem tangential geschnittenen Packungsring verwendet, wie z.B. aus der EP 1 146 264 A2
hervorgehend. Daneben werden auch segmentierte Ringdesigns, bei denen ein Packungs-
ring aus mehreren Ringsegmenten zusammengesetzt wird, eingesetzt, wie z.B. aus der US 4
350 349 A bekannt. Solche Abdichtungen sind jedoch keine zu 100% dichten Systeme, son-
dern weisen immer eine gewisse Leckagemenge des Arbeitsmediums des Kompressors auf,

die durch die Abdichtung entweicht.

Um das Problem der Leckage zu reduzieren, wurde in der WO 2010/079227 A1 bereits vor-
geschlagen, als Abdichtung zwei axial beabstandete Dichtelemente zu verwenden, zwischen
denen ein Dichtmedium, z.B. Ol, mit hohem Druck eingebracht wird, wodurch die Dichtele-
mente zur Abdichtung gegen vorgesehene Dichtflachen in der Dichtpackung und gegen die
Kolbenstange gepresst werden. Auf diese Weise wird eine Dichtmediumbarriere geschaffen,
die die Leckage des Arbeitsmediums des Kompressors, wie z.B. Luft oder Erdgas, entlang
der Kolbenstange zumindest reduziert, im Idealfall und angestrebt sogar eliminiert. Allerdings
kann es dabei zu einer Leckage von Dichtmedium zwischen Dichtelement und Kolbenstange
kommen, hauptsachlich aufgrund des Dichtmediumfilms der an der Oberflache der hin- und
hergehenden Kolbenstange haftet und damit aus der Abdichtung transportiert und beim ent-
gegengesetzten Hub der Kolbenstange abgestreift wird. Da das Dichtelement aus einem

tribologisch giinstigen Werkstoff, in der Regel aus einem Kunststoff, gefertigt ist, kann es im
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Betrieb aufgrund der wirkenden Druckdifferenzen und der Geometrie des Dichtelements
auch zu Verformungen des Dichtelements kommen, die die Dichtflache bzw. die Dichtkante
des Dichtelements negativ beeinflusst und damit die Dichtmediumleckage erhéht. Dieses
Problem wird bei Dichtelementen fiir Kolbenstangen mit gréRerem Durchmesser, z.B.
Durchmesser grofier 50mm, verscharft, da die Dichtelemente dadurch verformungsweicher

werden. Diese Dichtmediumleckage soll erwiinschter Weise aber so gering wie moglich sein.

Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung eine Dichtanordnung der oben
genannten Art anzugeben, mit der die Dichtmediumleckage durch die Abdichtung wirkungs-

voll reduziert werden kann.

Das wird mit einem Dichtelement einer Abdichtung erreicht, bei der das Dichtelement nur
Uber einen Teil der radialen Hohe des Dichtelements axial am Stitzring anliegt, um die Kon-
taktflache zwischen Dichtelement und Stiitzring in radialer Richtung zu verkleinern. Durch die
reduzierte Kontaktflache zwischen Stitzring und Dichtelement wird die wirkende Flachen-
pressung zwischen den beiden Bauteilen erh6ht, wodurch an dieser Flache eine sichere Ab-
dichtung gegen den wirkenden hohen Druck des Dichtmediums bewirkt wird, indem ein Ab-
heben des Dichtelements vom Stitzring verhindert wird. Dadurch kann die Dichtmediumle-

ckage durch die Dichtanordnung wirkungsvoll reduziert werden.

Die Kontaktflache lasst sich dabei auf verschiedene Weise erzeugen, wobei die unterschied-
lichen konstruktiven Merkmale auch in Kombination angewendet werden kénnen. Z.B. kann
in der ersten Stirnflache eines Dichtelements und/oder in der dem Dichtelement zugewand-
ten Stirnflache des Stitzringes eine Abstufung vorgesehen sein. Oder es kann als Abstufung
eine Ausnehmung in der ersten Stirnflaiche des Dichtelements oder eine Ausnehmung in der

zugewandten Stirnflache des Stutzringes vorgesehen sein.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Ausnehmung im radial mittleren Bereich des Dichtelements
vorgesehen ist, weil dann die Kontaktflache im radial duf3eren Bereich des Dichtelements
entsteht, was hinsichtlich der Verformung des Dichtelements und damit fir die Dichtwirkung
glnstig ist. Dazu kann sich die Ausnehmung auch vom radial mittleren Bereich des Dich-
telements bis zu einer Einzugsflache, die die Dichtflache mit der ersten Stirnflache verbindet,

erstrecken, was zu einer Kontaktflache nur im radial duReren Bereich fiihrt.

Wenn das Dichtelement radial innen axial verbreitert ausgefiihrt ist, kann eine ausreichende
Lange der Einzugsflache sichergestellt werden, womit Verschleil® an der Dichtflache die

Funktion des Dichtelements nicht beeintrachtigt.

Ebenso ist es zur Herstellung der Kontaktflache mdglich, als Abstufung eine Verbreiterung

des Dichtelements vorzusehen und am Stitzring an der dem Dichtelement zugewandten
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Stirnflache im Bereich der Verbreiterung eine Ausnehmung vorzusehen.

Fir die Verformung des Dichtelements und fiir dessen Dichtwirkung ist es ganz besonders
vorteilhaft, wenn die Kontaktflache im radial duf3eren Bereich der ersten Stirnflache des
Dichtelements ausgebildet ist. Dazu kann vorgesehen sein, dass radial innen zwischen Dich-

telement und Stiitzring ein Spalt ausgebildet ist.

Wenn im Stitzring eine Ausnehmung vorgesehen ist, die den Ringspalt zwischen Dichtan-
ordnung und Kolbenstange mit dem Raum zwischen Stlitzring und Dichtelement verbindet,
wird sichergestellt, dass sich im Raum zwischen Stiitzring und Dichtelement nicht der hohe
Druck des Dichtmediums ausbilden kann, was zu einer ungtinstigen Verformung des Dich-

telements fiihren kdnnte und damit nachteilig fur die Dichtwirkung ware.

Mit einem durch ein Federelement axial vorgespannten Federring, der axial an einer zweiten
Stirnflache des Dichtelements anliegt, kann eine definierte Lage des Dichtelements in der
Dichtanordnung sichergestellt werden, wodurch die Dichtanordnung bzw. der Kompressor

sicher hochgefahren werden kann.

Ein unerwlinschtes radiales Aufweiten des Dichtelements im Betrieb des Kompressors kann
verhindert werden, wenn am Stiitzring und/oder am Federring eine axiale Schulter vorgese-
hen ist, die an der radial au3eren Umfangsflache des Dichtelements anliegt, wodurch das

radiale Aufweiten gesperrt wird.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf schematischen,
nicht einschrankenden und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung zeigenden Figuren 1

bis 4 naher erldutert. Dabei zeigt

Fig.1 eine erfindungsgemalie Dichtanordnung,
Fig.2 und 3 jeweils eine Detailansicht eines Dichtelements einer erfindungsgemalien
Dichtanordnung und

Fig.4 eine Ansicht eines Federringes.

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemafie Dichtanordnung 1 zur Abdichtung einer axial hin- und
hergehenden Kolbenstange 3 eines Kolbenkompressors gegeniiber einer abzudichtenden
Druckdifferenz pq — pat €ines Arbeitsmediums des Kompressors, z.B. die Differenz von Zylin-
derdruck pg und Druck im Kurbelkasten pq;, dargestellt. Die Dichtanordnung 1 ist in einem
feststehenden Gehauseteil 2 des Kompressors angeordnet und dichtet zwischen diesem

Gehauseteil 2 und der bewegten Kolbenstange 3.
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Die Dichtanordnung 1 umfasst im gezeigten Beispiel zwei L-formige Kammerscheiben 4, 5,
die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel axial durch eine Trennscheibe 6 getrennt sind. Die
L-férmigen Kammerscheiben 4, 5 und die Trennscheibe 6 sind axial aneinander anliegend
angeordnet und radial von der Kolbenstange 3 beabstandet, um ein Anstreifen der Kolben-
stange 3 an den Kammerscheiben 4, 5 bzw. der Trennscheibe 6 zu verhindern, und um eine
Beweglichkeit der Kolbenstange 3 quer zur Hubbewegung (angedeutet durch den Doppel-
pfeil) zu ermdglichen. Die Orientierungen ,axial“ und ,radial“ sind auf die Orientierung der
Kolbenstange 3 bezogen, also axial in Richtung der Langsachse der Kolbenstange 3 und
radial quer dazu. Im einfachsten Fall kann die Trennscheibe 6 aber auch weggelassen wer-
den. Es sind aber auch andere Ausfiihrungen, z.B. mit T-férmigen Trennscheiben oder einer
L-férmigen Scheibe und einer zylindrischen Scheibe, denkbar. An einer Kammerscheibe 5
kann radial aufden auch ein Flansch vorgesehen sein, mittels dem die Dichtanordnung 1, z.B.
mit iber dem Umfang verteilt angeordneten Schrauben, am Gehduseteil 2 befestigt werden
kann. Die Kammerscheiben 4, 5, und gegebenenfalls die Trennscheibe 6 oder andere
Scheiben, kénnen in bekannter Weise durch nicht dargestellte, durchgehende Bolzen zu-
sammengehalten werden. Durch diese Anordnung entsteht zwischen den L-férmigen Kam-
merscheiben 4, 5, gegebenenfalls der Trennscheibe 6, und der Kolbenstange 3 eine Aus-

nehmung 10, in der zwei Dichtelemente 8 axial beabstandet angeordnet sind.

Die Dichtelemente 8 liegen axial an Stitzringen 11 an und die Stitzringe 11 liegen axial an
der axialen Begrenzungswand der Ausnehmung 10, hier am radialen Schenkel der Kammer-
scheibe 4, 5, an. Die Stitzringe 11 verhindern ein durch den hohen, auf das Dichtelement 8
wirkenden Druck mogliches Hineinextrudieren des Dichtelementes 8 in den Ringspalt zwi-

schen Kammerscheibe 4, 5 und Kolbenstange 3.

In der Dichtanordnung 1 ist weiters eine Zuleitung 7 vorgesehen, die mit der Ausnehmung 10
verbunden ist und iiber die ein Dichtmedium, wie z.B. ein Ol, unter einem Druck poi, der gro-
Rer ist als der abzudichtende Druck pg, in die Ausnehmung 10 zugefiihrt werden kann. Im
Falle eines sich dynamisch andernden Arbeitsdruckes ps muss natirlich gelten peoi > Pd.maxs
oder der Druck des Dichtmediums wird dynamisch an den Druck des Arbeitsmediums ange-
passt, sodass immer gilt poii > pq. Das Dichtmedium wirkt radial auf3en und axial auf die Dich-
telemente 8, die somit radial nach innen an die Kolbenstange 3 und axial an die Stitzringe
11 und mit diesen gemeinsam gegen die Kammerscheiben 4, 5 gedriickt werden und somit
abdichten. Dadurch entsteht eine Dichtmediumbarriere, die eine Leckage des abzudichten-

den gasformigen Arbeitsmediums des Kompressors entlang der Kolbenstange 3 verhindert.

Das Dichtelement 8 ist als einteiliger, in Umfangsrichtung ungeschnittener Dichtring ausge-
flihrt und wird durch den wirkenden Druck p. des in die Ausnehmung 10 zugefiihrten, unter

Druck stehenden Dichtmediums axial gegen den Stitzring 11 und gemeinsam mit dem
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Stitzring 11 gegen die axiale Begrenzungswand der Ausnehmung 10, also hier gegen den
radialen Schenkel der L-formigen Kammerscheiben 4, 5, gedriickt. Das Dichtelement 8 ist
radial auf3en beabstandet von der Kammerscheiben 4, 5, also von den axialen Schenkeln
der Kammerscheibe 4, 5, angeordnet und liegt radial innen mit einer sich in axialer Richtung

erstreckenden Dichtflache 12 an der Kolbenstange 3 an.

An der dem Stiitzring 11 gegeniiberliegenden axialen Stirnflache des Dichtelements 8 kann
ein Federring 9 anliegen, auf den ein Federelement 14 in axialer Richtung wirkt, um das
Dichtelement 8 axial gegen die Begrenzungswand der Ausnehmung 10 vorzuspannen. Das
Federelement 14 kann dabei zwischen dem Federring 9 und einem axialen Anschlag in der
Dichtanordnung 1, hier z.B. die Trennscheibe 6, angeordnet sein. Das Federelement 14 ist
z.B. in Form von mehreren, iber den Umfang verteilten Spiralfedern ausgefihrt. Damit wird
die Lage des Dichtelements 8 bei Stillstand des Kolbenkompressors definiert, um ein kontrol-
liertes Anfahren des Kolbenkompressors zu erméglichen. Der Federring 9 kann dabei auch
Uber eine Schulter an der radial duleren Umfangsflache des Dichtelementes 8 anliegen, um
die radiale Position des Federringes 9 festzulegen. Der Federring 9 ist bevorzugt als starrer,
ungeteilter, z.B. metallischer, Ring ausgeflhrt, wie weiter unten unter Bezugnahme auf die

Fig.4 fUr eine vorteilhafte Ausgestaltung noch im Detail beschrieben wird.

In Fig.2 ist ein Dichtelement 8 in Kombination mit dem Stutzring 11 in vorteilhafter Ausgestal-
tung vergréfRert dargestellt. Der Stlitzring 11 kann radial aulden eine axiale, dem Dichtele-

ment 8 zugewandte Schulter 28 aufweisen, Uber die der Stitzring 11 radial am Dichtelement
8 anliegt, um zu verhindern, dass sich der Stutzring 11, der typischerweise aus einem Metall

gefertigt ist, radial verschiebt und in Kontakt mit der Kolbenstange 3 geraten kann.

Das Dichtelement 8 liegt mit einer radial inneren, sich axial erstreckenden Dichtflache 12 an
der Kolbenstange 3 an, gegen die es mit hohem Druck (poi) gedriickt wird. Es entstehen
dadurch hohe Reibbelastungen, denen das Dichtelement 8 ausreichend lange widerstehen
muss. Das Dichtelement 8 wird daher bevorzugt aus einem tribologisch glinstigen, aber
gleichzeitig mechanisch hochfesten und temperaturstabilem Material, vorzugsweise Kunst-
stoff, wie z.B. modifizierte Polyetheretherketon (PEEK) oder Polyphenylensulfid (PPS) Werk-
stoffe, gefertigt. Auf das Dichtelement 8 wirken dabei durch den Druck p,; des Dichtmediums
Krafte, die das Dichtelement 8 gegen den Stitzring 11 und mit der Dichtflache 12 gegen die
Kolbenstange 3 pressen. Dadurch kdnnen bei einem Dichtmediumdruck py von ca. 50bar
zwischen Dichtelement 8 und Kolbenstange 3 Reibkrafte in der Héhe von einigen hundert
Newton, typischerweise zwischen 100N und 250N, und Reibleistungen in der Hohe von eini-

gen hundert Watt, typischerweise zwischen 500W und 1000W, entstehen.
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An die Dichtflache 12 schlief3t sich axial eine gegeniiber der Dichtflache 12 um einen Winkel
o geneigte Einzugsflache 21 an, die die Dichtflache 12 mit der dem Stitzring 11 zugewand-
ten ersten Stirnflache 26 des Dichtelements 8 verbindet. Ebenso schliefdt an die Dichtflache
12 eine gegenliber der Dichtflache 12 um einen Winkel B geneigte Abstreifflache 22 an. Die
Kante zwischen Dichtflache 12 und der Abstreifflache 22 bildet die Dichtkante 23 aus. Fir
einen glinstigen Betrieb des Dichtelements 8, also fiir niedrige Reibkrafte bzw. Reibleistun-
gen und eine geringe Dichtmediumleckage, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der
Winkel der Einzugsflache 21 a<4°, aber gréfder Null, und der Winkel der Abstreifflache 22
B>75°, wobei auch Winkel gréfier 90° denkbar sind, gewahlt wird. Gleichfalls ist es dafir
vorteilhaft, wenn die axiale Lange der Dichtflache 12 kleiner ist, als die axiale Lange der Ein-
zugsflache 21, wobei die Einzugsflache 21 aus Verschleil3griinden und die Dichtflache 12

zwecks guter Fiihrung des Dichtelements 8 jeweils eine ausreichende Lange benétigen.

Aufgrund der auf das Dichtelement 8 durch den wirkenden Druck po; wirkenden Krafte und
der Geometrie des Dichtelements 8 entstehen aber auch Stiilpmomente Mg, die versuchen,
das Dichtelement 8 zu verformen. Insbesondere die sehr kleine Dichtflache 12 bzw. die
Dichtkante 22 ist darauf sehr empfindlich und solche Stlilpmomente Ms kénnen den Kontakt
zwischen Kolbenstange 3 und der Dichtflache 12 stdren, womit die Dichtmediumleckage
steigen wiirde. Daher ist es vorteilhaft, wenn das Dichtelement 8 ausreichend steif ausge-
flhrt ist, um das Verstilpen des Dichtelements 8 zu verringern. Dazu kann vorgesehen sein,
dass die der ersten Stirnflache 26 axial gegenliberliegende zweite Stirnflache 24 des Dich-
telements 8, an der der Federring 9 anliegt, axial vor der Dichtkante 23 angeordnet ist.
Dadurch wird das Dichtelement 8 im radial dufderen Bereich axial verbreitert, was die Steifig-

keit des Dichtelements 8 erhoht.

Durch die Verformungen des Dichtelements 8 im Betrieb kann es aber auch passieren, dass
der hohe Druck p,j in die axiale Kontaktflache 25 zwischen Stiitzelement 11 und Dichtele-
ment 8 ,hineinkriecht”, womit der Kontakt zwischen Stilitzelement 11 und Dichtelement 8 ge-
schwacht wird, was letztendlich dazu fiihren kann, dass das Dichtelement 8 ganzlich vom
Stitzring 11 abhebt, wodurch sich ein Leckagepfad fiir das Dichtmedium 6ffnen wiirde und
die Dichtwirkung der Dichtanordnung 1 zerstért ware. Um das zu verhindern, liegt das Dich-
telement 8 nur abschnittsweise, also nur Gber einen Teil der radialen Hohe des Dichtele-
ments 8, axial am Stltzring 11 an. Dichtelement 8 und Stitzring 11 liegen axial aneinander
an und tiberdecken sich dadurch in radialer Richtung. Diese Uberdeckungsfléche wird durch
das abschnittsweise axiale Anliegen verkleinert, um zwischen Stiitzelement 11 und Dich-
telement 8 eine verkleinerte Kontaktflache 25 auszubilden. Dichtelement 8 und Stitzring 11
werden folglich {iber einen Teil der radialen Uberdeckung zwischen Dichtelement 8 und

Stltzring 11 axial separiert. Die verkleinerte Kontaktflache 25 fiihrt durch den wirkenden
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Druck poi zu einer erhdhten Flachenpressung an der Kontaktflache 25, wodurch das ,Hinein-
kriechen® des hohen Druckes p, in die Kontaktflache 25 verhindert werden kann. Fur die
Verformung des Dichtelements 8 ist es dabei glinstiger, wenn sich die Kontaktflache 25 im
radial dueren Bereich des Dichtelements 8, also im Bereich der duleren Umfangsflache 33,
ausbildet. Bevorzugt ist die Kontaktflache 25 im Bereich der radial duf3eren Halfte, vorteilhaft
im Bereich des radial duReren Drittels, der radialen H6he des Dichtelements 8 vorgesehen.
Bevorzugt wird die Kontaktflache 25 fiir eine sichere Abdichtung auf 50 bis 10% der radialen

Hohe des Dichtelements 8 reduziert.

Die abschnittsweise axiale Trennung zwischen Dichtelement 8 und Stlitzring 11 kann natir-
lich auf verschiedenste Weise realisiert werden. Zum einen ist es, wie in Fig. 2 dargestellt,
denkbar, in der ersten Stirnflache 26 des Dichtelements 8 eine Abstufung, wie hier in Form
einer Ausnehmung 27, z.B. in Form einer Hinterdrehung, vorzusehen. Die Abstufung bzw.
Ausnehmung 27 ist dabei bevorzugt im radial mittleren Bereich des Dichtelements 8 vorge-
sehen, um die Einzugsflache 21 axial nicht zu kiirzen. Allerdings kdnnte die Ausnehmung 27
in der ersten Stirnflache 26 aber auch bis zur Einzugsflache 21 reichen. Ebenso ist es mog-
lich, dass am Stitzring 11 an der dem Dichtelement 8 zugewandten Stirnflache 32 radial
innen eine Ausnehmung 29, z.B. in Form einer Eindrehung, angeordnet wird (wie in Fig.2
strichliert angedeutet), oder dass das Dichtelement 8 an der ersten Stirnflache 26 zwischen
Ausnehmung 27 und Einzugsflache 21 axial gekiirzt wird, z.B. abgedreht wird (wie in Fig.2
strichliert angedeutet). Damit wiirde die sich ausbildende Kontaktflache 25 weiter verkleinert
und zwischen Stiitzring 11 und Dichtelement 8 im Bereich der Einzugsflache 21 auch ein

axialer Spalt 30 entstehen.

Aus Verschlei3griinden ist es aber vorteilhaft, wenn die Einzugsflache 21 eine gewisse axia-
le Lange aufweist. Um das sicherzustellen, kann das Dichtelement 8 im radial inneren Be-
reich, insbesondere am Ubergang zwischen ersten Stirnflache 26 und Einzugsflache 21,
auch axial verbreitert ausgeflihrt sein. In der ersten Stirnflache 26 ist in diesem Bereich also
eine axial vorspringende Stufe vorgesehen ist, wie in Fig.3 dargestellt. In diesem Fall kénnte
auch auf die Ausnehmung 27 verzichtet werden, um eine Abstufung flr die verkleinerte Kon-
taktflache 25 zu erreichen. Die Ausnehmung 27 kann aber bevorzugt verwendet werden, um
das Dichtelement 8 lokal gezielt flexibler oder steifer zu machen, um damit die Verformung
des Dichtelements 8 zu beeinflussen. Dazu kann auch die Ausnehmung 29 am Stutzring 11
tiefer ausgefihrt werden, um trotzdem die Kontaktflache 25 im radial duf3eren Bereich des
Dichtelements 8 zu halten. Ebenso kann auch bei dieser Ausgestaltung radial innen ein Spalt

30 zwischen Stiitzring 11 und Dichtelement 8 vorgesehen sein.

Durch die Verformung des Dichtelements 8 im Betrieb kann es passieren, dass der Spalt 30

geschlossen wird, dass also das Dichtelement 8 radial innen am Stitzring 11 axial anliegt.
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Um zu verhindern, dass sich dabei, z.B. durch eine aufgrund von fertigungstechnischen Im-
perfektionen der Kontaktfléche entstehende Leckage von Dichtmedium, ein Uberdruck (poi)
im Raum zwischen Stltzring 11 und Dichtelement 8 ausbildet, was negative Auswirkungen
auf die Verformung des Dichtelements 8 und damit auf dessen Dichtwirkung hatte, kann im
Stiitzring 11 eine Ausnehmung 31 vorgesehen sein, die diesen entstehenden Raum zwi-
schen Stitzring 11 und Dichtelement 8 mit dem herrschenden Kompressionsdruck pqy (zylin-
derseitig) oder mit Atmospharendruck pg (kKurbelkastenseitig) verbindet. Damit ist sicherge-
stellt, dass in diesem Raum immer ein niedrigerer Druck als der Druck p.; des Dichtmediums
wirkt, um einem Stilpen des Dichtelements 8 entgegenzuwirken. Ebenso kann eine solche
Ausnehmung 31 in einer Ausgestaltung ohne Spalt 30, z.B. wie mit Bezugnahme auf Fig.2

beschrieben, vorgesehen sein.

Gleichfalls hat sich gezeigt, dass sich das Dichtelement 8 im Betrieb radial aufweiten kann,
insbesondere bei mehrmaligem Start/Stopp Betrieb des Kompressors, bei Start/Stopp des
Dichtmediumversorgungssystems oder beim Anfahrbetrieb, wenn sich das Dichtelement 8
erst einlaufen muss, was naturlich ebenfalls die Dichtmediumleckage erh6hen wirde. Um
das zu unterbinden, kann vorgesehen sein, dass der Stlitzring 11 und/oder der Federring 9
radial auflen am Dichtelement 8 anliegt, z.B. iber eine entsprechende axiale Schulter am
Stutzring 11 oder am Federring 9. Der Stiitzring 11 und/oder der Federring 9, die beide un-
geteilte Ringe sind und z.B. aus Metall gefertigt sind, sperren damit das Dichtelement 8 ge-

gen radiales Aufweiten.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Federringes 9 ist in Fig.4 dargestellt. Am Federring 9
sind liber den Umfang verteilt angeordnete, radial und axial aus dem Federring 9 vorsprin-
gende Erweiterungen 40 vorgesehen, in denen jeweils eine Sackbohrung 41 zur Aufnahme

eines Endes einer Feder angeordnet ist.
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Patentanspriiche

1. Dichtanordnung zur Abdichtung einer hin- und hergehenden Kolbenstange (3) eines
Kolbenkompressors mit einem ersten und zweiten Dichtelement (8), die in einer Ausneh-
mung (10) der Dichtanordnung (1) axial beabstandet angeordnet sind, wobei die Dichtele-
mente (8) mit einer ersten Stirnflache (26) axial an einem Stiitzring (11) anliegen und mit
einer Dichtflache (12) an der Kolbenstange (3) anliegen und in der Dichtanordnung (1) eine
Zuleitung (7) fur ein Dichtmedium vorgesehen ist, die mit der Ausnehmung (10) verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (8) nur (iber einen Teil der radialen
Hohe des Dichtelements (8) axial am Stitzring (11) anliegt, um die Kontaktflache (25) zwi-

schen Dichtelement (8) und Stiitzring (11) in radialer Richtung zu verkleinern.

2.  Dichtanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Stirn-
flache (26) eines Dichtelements (8) und/oder in der dem Dichtelement (8) zugewandten

Stirnflache (32) des Stlitzringes (11) eine Abstufung vorgesehen ist.

3.  Dichtanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Abstufung eine
Ausnehmung (27) in der ersten Stirnflache (26) des Dichtelements (8) oder eine Ausneh-

mung (29) in der zugewandten Stirnflache (32) des Sttzringes (11) vorgesehen ist.

4.  Dichtanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung

(27) im Dichtelement (8) im radial mittleren Bereich des Dichtelements (8) vorgesehen ist.

5.  Dichtanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Ausneh-
mung (27) im Dichtelement (8) vom radial mittleren Bereich des Dichtelements (8) bis zu
einer Einzugsflache (21), die die Dichtflache (12) mit der ersten Stirnflache (26) verbindet,

erstreckt.

6. Dichtanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement

(8) radial innen axial verbreitert ausgefiihrt ist.

7.  Dichtanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Abstufung eine
Verbreiterung des Dichtelements (8) vorgesehen ist und am Stiitzring (11) an der dem Dich-
telement (8) zugewandten Stirnflache (32) im Bereich der Verbreiterung eine Ausnehmung

(26) vorgesehen ist.

_0-
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8.  Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktflache (25) im radial dufderen Bereich der ersten Stirnflache (26) des Dichtele-

ments (8) ausgebildet ist.

9.  Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

radial innen zwischen Dichtelement (8) und Stitzring (11) ein Spalt (30) ausgebildet ist.

10. Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
im Stiitzring (11) eine Ausnehmung (31) vorgesehen ist, die den Ringspalt zwischen Dicht-
anordnung (1) und Kolbenstange (3) mit dem Raum zwischen Stitzring (11) und Dichtele-

ment (8) verbindet.

11. Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 7 bis 10, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Dichtelement (8) radial innen axial verbreitert ausgefiihrt ist.

12. Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
ein durch ein Federelement (14) axial vorgespannter Federring (9) vorgesehen ist, der axial

an einer zweiten Stirnflache (24) des Dichtelements (8) anliegt.

13. Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
am Stitzring (11) und/oder am Federring (9) eine axiale Schulter (28) vorgesehen ist, die an

der radial auf3eren Umfangsflache (33) des Dichtelements (8) anliegt.
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Patentanspriiche

1. Dichtanordnung zur Abdichtung einer hin- und hergehenden Kolbenstange (3) eines
Kolbenkompressors mit einem ersten und zweiten Dichtelement (8), die in einer Ausneh-
mung (10) der Dichtanordnung (1) axial beabstandet angeordnet sind, wobei die Dichtele-
mente (8) mit einer ersten Stirnflache (26) jeweils axial an einem Stltzring (11) anliegen,
wobei sich Dichtelement (8) und Stutzring (11) in radialer Richtung tiberdecken, die Dich-
telemente (8) mit einer radial inneren, sich axial erstreckenden Dichtflache (12) an der Kol-
benstange (3) anliegen und die Stitzringe (11) jeweils axial an einer axialen Begrenzungs-
wand der Ausnehmung (10) anliegen und in der Dichtanordnung (1) eine Zuleitung (7) fur ein
Dichtmedium vorgesehen ist, die mit der Ausnehmung (10) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Dichtelement (8) und Stiitzring (11) tiber einen Teil der radialen Uberde-
ckung axial separiert sind, sodass das Dichtelement (8) nur liber einen Teil der radialen H6-
he des Dichtelements (8) axial am Stitzring (11) anliegt, um die Kontaktflache (25) zwischen

Dichtelement (8) und Stitzring (11) in radialer Richtung zu verkleinern.

2.  Dichtanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Stirn-
flache (26) eines Dichtelements (8) und/oder in der dem Dichtelement (8) zugewandten

Stirnflache (32) des Stiitzringes (11) eine Abstufung vorgesehen ist.

3.  Dichtanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Abstufung eine
Ausnehmung (27) in der ersten Stirnflache (26) des Dichtelements (8) oder eine Ausneh-

mung (29) in der zugewandten Stirnflache (32) des Stiitzringes (11) vorgesehen ist.

4.  Dichtanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung

(27) im Dichtelement (8) im radial mittleren Bereich des Dichtelements (8) vorgesehen ist.

5.  Dichtanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Ausneh-
mung (27) im Dichtelement (8) vom radial mittleren Bereich des Dichtelements (8) bis zu
einer Einzugsflache (21), die die Dichtflache (12) mit der ersten Stirnflache (26) verbindet,

erstreckt.

6.  Dichtanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement

(8) radial innen axial verbreitert ausgefiihrt ist.

7.  Dichtanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Abstufung eine

Verbreiterung des Dichtelements (8) vorgesehen ist und am Stiitzring (11) an der dem Dich-
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telement (8) zugewandten Stirnflache (32) im Bereich der Verbreiterung eine Ausnehmung
(26) vorgesehen ist.

8. Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktflache (25) im radial dufderen Bereich der ersten Stirnflache (26) des Dichtele-

ments (8) ausgebildet ist.

9.  Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

radial innen zwischen Dichtelement (8) und Stiitzring (11) ein Spalt (30) ausgebildet ist.

10. Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
im Stiitzring (11) eine Ausnehmung (31) vorgesehen ist, die den Ringspalt zwischen Dicht-
anordnung (1) und Kolbenstange (3) mit dem Raum zwischen Stitzring (11) und Dichtele-

ment (8) verbindet.

11. Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 7 bis 10, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Dichtelement (8) radial innen axial verbreitert ausgeflihrt ist.

12. Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
ein durch ein Federelement (14) axial vorgespannter Federring (9) vorgesehen ist, der axial

an einer zweiten Stirnflache (24) des Dichtelements (8) anliegt.

13. Dichtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
am Stitzring (11) und/oder am Federring (9) eine axiale Schulter (28) vorgesehen ist, die an

der radial au3eren Umfangsflache (33) des Dichtelements (8) anliegt.
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