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FIG. 1 P

(57) Abstract: The invention comprises a support (1) provided
with a front bearing (9) for anchoring the L-shaped ground fol-
lower arm (8) and a rear bearing (17) on the side of which is lo-
cated the maize harvester platform height control rotating sensor
(2), connected to the former by means of a limiting shaft (19)
that synchronizes the movements of said components, so that the
L-shaped follower arm (8) sends data to the rotating sensor (2),
which moves the harvester platform according to the profile of
the ground.

(57) Resumo: Compreende um suporte (1) dotado de um mancal
anterior (9) para ancoragem do brago em "L" copiador (8) do solo
¢ um mancal posterior (17) em cuja lateral se encontra o sensor
(2) rotativo de controle altura de plataforma de colheitadeira de
milho, ligado ao primeiro por meio de haste limitadora (19) que
torna os movimentos destes componentes sincronos, de forma que
o brago em "L" copiador (8) envia dados para o sensor (2) rotativo
que movimenta a plataforma da colheitadeira conforme o petfil
do solo.

(Continua na pagina seguinte)



WO 2022/14760 1 A1 | /111000000 00O 0 OO

Publicado:

— com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))

— em preto e branco; o pedido internacional tal como
depositado contém cores ou niveis de cinza e pode ser
baixado do PATENTSCOPE



WO 2022/147601 PCT/BR2021/050083
1

SUPORTE PARA SENSOR DE CONTROLE DE ALTURA DE PLATAFORMA
DE COLHEITADEIRA DE MILHO

INTRODUCAO

[001] A presente patente de Invengao trata de um suporte cuja base, fixada na
extremidade da parte interna do divisor de cultura da colheitadeira de milho,
comporta tanto o braco copiador do solo quanto o sensor de altura que controla
a altura da plataforma da maquina, uma vez que tais componentes estdo

interligados por meio de uma haste limitadora.

CAMPO DA INVENCAO

[002] A invencdo em questdo € aplicada no semento agroindustrial, tanto em
colheitadeiras de milho que ndo possuem nivelamento automatico de altura
quanto naquelas que possuem € necessitam trocar e/ ou substituir o referido

nivelamento automatico.
CONVENCIMENTO TECNICO

[003] As colheitadeiras de milho cujas plataformas que sustentam os coletores,
que chegam a uma extensado de até 12 metros de largura, necessitam de um
sistema de ajuste automatico de altura, pois do contrario o desnivelamento do

solo causara grandes prejuizos a maquina e atrasos na colheita.

[004] Neste contexto, novas tecnologias que venham automatizar as
colheitadeiras de milho que ndo possuem o ajuste automatico ou entao

aperfeicoar aquelas que ja o possuem sao bem-vindas no segmento em questao.
ESTADO DA TECNICA

[005] O atual estado da técnica antecipa alguns documentos de patentes que
versam sobre dispositivos para ajuste automatico de plataformas de
colheitadeiras de milho, como o US 6523333 B2 intitulado “Sensor arm for
combine header” —um bracgo sensor é acoplado a um eixo sensor rotativo e
adaptado para engatar e andar ao longo do solo para monitorar a altura
operacional da plataforma. O braco do sensor tem uma parte de operacao

continuamente curva e fornece um tempo de resposta mais rapido conforme as
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mudangas no contorno do solo sdo encontradas. Além disso, a resposta
aumenta para alturas de operacgao mais baixas para reduzir a possibilidade de a
plataforma entrar em contato com o solo e para reduzir 0 tempo para ajustar a
altura de operagao para a configuragcdo desejada. Assim, a velocidade
operacional e a produtividade podem ser aumentadas.

[006] No documento acima, o brago copiador do solo é acoplado diretamente no
sensor rotativo. O maior inconveniente desta construtividade é que todo impacto
proveniente do solo € repassada para o referido sensor rotativo que tem a vida
uatil diminuida, ndo sem antes ter as medi¢gdes comprometidas.

[007] O documento US 7647753 B2 intitulado “Header height control system and
method” — um sensor de altura é disposto em relacdo a plataforma para gerar
um sinal que varia em magnitude em relagdo as mudancgas na distancia entre um
ponto pré-estabelecido na plataforma e o solo. A magnitude do sinal gerado
quando o cabecalho estd em um ponto de ajuste predefinido e determinada. Para
magnitudes de sinal gerado indicando que o cabegalho esta abaixo do ponto de
ajuste, as magnitudes de sinal sdo operativamente modificadas aplicando um
valor de ganho. Para magnitudes de sinal gerado indicando que o cabecgalho esta
acima do ponto de ajuste, as magnitudes de sinal podem ser modificadas
aplicando um valor de ganho diferente.

[008] No documento acima, o brago copiador do solo também esta diretamente
ligado ao sensor de altura, causando os mesmos inconvenientes ja comentados,
além disso, como tem apenas um ponto de apoio no divisor de colheita é
substancialmente fragil para a funcao que desempenha.

OBJETIVOS DA INVENCAO

[009] E objetivo da presente invengdo propor um suporte capaz de recepcionar
0 sensor rotativo de ajuste de altura da plataforma da colheitadeira de milho e o
brago copiador de solo de forma sincrona, sem que este Ultimo transfira os

impactos diretamente para o referido sensor;

[010] E objetivo da presente invengao propor um suporte que aumenta a vida Gtil

do sensor rotativo de ajuste de altura da plataforma da colheitadeira de milho;
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[011] E objetivo da presente invencdo propor um suporte que torna mais
confidveis as medi¢cbes do sensor rotativo de ajuste de altura da plataforma da
colheitadeira de milho;

[012] E objetivo da presente invencdo propor um suporte que torna o conjunto
de medicdo e ajuste de altura da plataforma da colheitadeira de milho mais

robusto;

[013] E objetivo da presente invengdo propor um suporte de étima relacdo custo

x beneficio.
SUMARIO DA INVENCAO

[014] A invencdo trata de um suporte fixado na extremidade do divisor de colheita
do coletor da plataforma de colheitadeiras, que da base se projeta um braco
copiador do solo, articulado em um mancal rolamentado, o qual € ligado por meio
de haste limitadora a uma bucha intermediaria de um segundo mancal em cuja
lateral estd o sensor rotativo de ajuste de altura, de modo que, sincronamente,
ditos componentes operam no sentido levantar ou abaixar a plataforma da
colheitadeira conforme a leitura do solo concomitantemente ao corte da planta.

DESCRICAO DAS FIGURAS

[015] Ainvencgao sera, a seguir, descrita em sua forma de realizagao, sendo que,
para melhor entendimento, referéncias serao feitas aos desenhos anexos, nos

quais estao representados:

FIGURA 1: Vista em perspectiva do suporte para sensor de controle de altura

de plataforma de colheitadeira de milho;

FIGURA 2: Vista em perspectiva invertida do suporte para sensor de controle de

altura de plataforma de colheitadeira de milho;

FIGURA 3: Vista em perspectiva explodida do suporte para sensor de controle

de altura de plataforma de colheitadeira de milho;

FIGURA 4: Vista lateral do suporte para sensor de controle de altura de

plataforma de colheitadeira de milho;
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FIGURA 5: Detalhe em perspectiva da bucha interna do suporte para sensor de
controle de altura de plataforma de colheitadeira de milho;

FIGURA 6: Detalhe em perspectiva da bucha intermediaria do suporte para
sensor de controle de altura de plataforma de colheitadeira de milho;

FIGURA 7: Detalhe em corte do mancal rolamento do brago articulado do
suporte para sensor de controle de altura de plataforma de colheitadeira de

milho;

FIGURA 8: Detalhe em corte do mancal do sensor rotativo do suporte para
sensor de controle de altura de plataforma de colheitadeira de milho;

FIGURA 9: Vista em perspectiva do suporte para sensor de controle de altura

de plataforma de colheitadeira de milho, montado;

FIGURA 10: Vista em perspectiva invertida do suporte para sensor de controle
de altura de plataforma de colheitadeira de milho, montado.

DESCRICAO TECNICA DETALHADA DA INVENCAO

[016] SUPORTE PARA SENSOR DE CONTROLE DE ALTURA DE
PLATAFORMA DE COLHEITADEIRA DE MILHO, compreende um suporte (1)
dotado de um mancal anterior (9) para ancoragem do bragco em “L” copiador (8)
do solo e um mancal posterior (17) em cuja lateral se encontra o sensor (2)
rotativo de controle altura de plataforma de colheitadeira de milho, ligado ao
primeiro por meio de haste limitadora (19) que torna os movimentos destes
componentes sincronos, de forma que o braco em “L” copiador (8) envia dados
para o sensor (2) rotativo que movimenta a plataforma da colheitadeira conforme
o perfil do solo.

[017] Mais particularmente, a invengao trata de um suporte (1) para sensor (2)
rotativo de controle altura de plataforma de colheitadeira de milho, suporte (1)
esse de geometria quadrangular escalonada em uma base (B) de trés secoes
(3, 4, 5) de dimensbes decrescentes que é fixado, de forma néo definitiva, a
extremidade inferior (6) dos coletores (7), sendo que da secao mediana (4), se

projeta um brago em “L” copiador (8) do solo, articulado em um mancal anterior



WO 2022/147601 PCT/BR2021/050083
5

(9) rolamentado (10, 11) em bucha interna (12) com duas sedes (13, 14)
concéntrica a bucha externa (15) fixada a base (B), de forma que o acoplador
(16) do referido brago em “L” copiador (8) do solo ao ser transpassado por
parafuso (X) e fixado por porca (Y) adquire a articulacdo necessaria. Na secéo
distal (5) da base (B), um sensor (2) rotativo de ajuste de altura da plataforma
de colheitadeira de milho é fixado lateralmente a um mancal posterior (17), onde
uma bucha intermediaria (18), ligada ao brago em “L” copiador (8) do solo por
meio de uma haste limitadora (19), ao girar de forma sincrona alimenta de dados
o referido sensor (2) rotativo, acoplado diretamente na tomada original da
maquina, que por sua vez transforma esses dados em sinais para movimentagao
automatica da plataforma de colheitadeira de milho. Uma mola (20) obliqua,
fixada em dois batoques (21, 22), propicia 0 movimento autorretratil do braco em
“L” copiador (8) do solo. O mancal posterior (17) apresenta dois rolamentos (23,
24) e um parafuso (25) transpassante com a extremidade plana (26) que finda
no sensor (2) rotativo. Os rebaixos (27, 28) da bucha intermediaria (18) tomam
lugar em duas abas (29, 30) fixadas a base (B), sendo o mancal posterior (17)
fixado a aba (29) por meio de parafusos (31). Por outro lado, o sensor (2) rotativo
é fixado por meio de um flange (32) e parafusos (33) a aba (30). Um parafuso
(34) central a bucha intermediaria (18) impede o giro do parafuso (25) junto com

0 mancal posterior (17) que possui uma graxeira (35).
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REIVINDICACOES

1) SUPORTE PARA SENSOR DE CONTROLE DE ALTURA DE
PLATAFORMA DE COLHEITADEIRA DE MILHO, caracterizado pela
geometria quadrangular escalonada em uma base (B) de trés sec¢bes (3, 4, 5)
fixada a extremidade inferior (6) dos coletores (7); da secdo mediana (4) se
projeta um brago em “L” copiador (8) do solo, articulado em um mancal anterior
(9); na secao distal (5) da base (B), um sensor (2) rotativo de ajuste de altura da
plataforma de colheitadeira de milho € fixado lateralmente a um mancal posterior
(17), onde uma bucha intermediaria (18), ligada ao braco em “L” copiador (8) do
solo por meio de uma haste limitadora (19), ao girar de forma sincrona alimenta
de dados o referido sensor (2) rotativo, acoplado diretamente na tomada original
da maquina; uma mola (20) obliqua, fixada em dois batoques (21, 22), propicia
0 movimento autorretratil do brago em “L” copiador (8) do solo.

2) SUPORTE PARA SENSOR DE CONTROLE DE ALTURA DE
PLATAFORMA DE COLHEITADEIRA DE MILHO, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo mancal anterior (9) ser rolamentado (10, 11)
em bucha interna (12) com duas sedes (13, 14) concéntrica a bucha externa (15)
fixada a base (B).

3) SUPORTE PARA SENSOR DE CONTROLE DE ALTURA DE
PLATAFORMA DE COLHEITADEIRA DE MILHO, de acordo com a
reivindicagdo 2, caracterizado pelo acoplador (16) do braco em “L” copiador (8)
do solo ao ser transpassado por parafuso e fixado por porca adquire a articulagéao
necessaria.

4) SUPORTE PARA SENSOR DE CONTROLE DE ALTURA DE
PLATAFORMA DE COLHEITADEIRA DE MILHO, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo mancal posterior (17) apresentar dois
rolamentos (23, 24) e um parafuso (25) transpassante com a extremidade plana
(26) que finda no sensor (2) rotativo.

5) SUPORTE PARA SENSOR DE CONTROLE DE ALTURA DE
PLATAFORMA DE COLHEITADEIRA DE MILHO, de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado pelo rebaixos (27, 28) da bucha intermediaria
(18) tomarem lugar em duas abas (29, 30) fixadas a base (B), sendo o mancal
posterior (17) fixado a aba (29) por meio de parafusos (31).
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6) SUPORTE PARA SENSOR DE CONTROLE DE ALTURA DE
PLATAFORMA DE COLHEITADEIRA DE MILHO, de acordo com a
reivindicagdo 4, caracterizado pelo sensor (2) rotativo ser fixado por meio de
um flange (32) e parafusos (33) a aba (30). Um parafuso (34) central a bucha
intermediaria (18) impede o giro do parafuso (25) junto com o mancal posterior

(17) que possui uma graxeira (35).
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