EP 3 696 413 B1

(19)

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

9

Office européen

s revess (11) EP 3 696 413 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Internationale Patentklassifikation (IPC):

(21)

(22)

Hinweises auf die Patenterteilung:
09.03.2022 Patentblatt 2022/10

Anmeldenummer: 20153085.4

Anmeldetag: 22.01.2020

F04B 53/06 (200607
F04B 23/02 (20060

FO4B 53/16 (2006.01

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
F04B 53/06; F04B 23/02; FO4B 53/16

(54) HYDROGERAT FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG

HYDRO DEVICE FOR A RAIL VEHICLE

APPAREIL HYDRAULIQUE POUR UN VEHICULE FERROVIAIRE

(84)

(30)

(43)

(73)

Benannte Vertragsstaaten:

AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Prioritat: 12.02.2019 DE 102019103448

Veroffentlichungstag der Anmeldung:
19.08.2020 Patentblatt 2020/34

Patentinhaber: KNORR-BREMSE
Systeme fiir Schienenfahrzeuge GmbH
80809 Miinchen (DE)

(72)

(56)

Erfinder:

CLEV, Marcus
81476 Miinchen (DE)
ELWISCHGER, Fabian
85375 Neufahrn (DE)
STICKEL, Torsten
82131 Gauting (DE)
HIRTH, Benjamin
82140 Olching (DE)
KULLEN, Nico
82205 Gilching (DE)

Entgegenhaltungen:
CH-A5- 596 697
DE-A1-102016 225 923

DE-A1-4 320 692
US-A1-2010 119 393

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 696 413 B1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hydroge-
ratfurein Schienenfahrzeug gemaf dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] GattungsgemaRe Hydrogerate dienen der
Steuerung oder Regelung eines hydraulischen Flusses
fiir unterschiedliche Komponenten eines Schienenfahr-
zeugs. Solche Hydrogerate bestehen im Wesentlichen
aus einem Flussigkeitsbehalter oder Tank zur Aufbewah-
rung einer hydraulischen Flissigkeit, einem Motor mit
einer Pumpe zur Férderung der hydraulischen Flissig-
keit von dem Flissigkeitsbehalter in die Steuerplatte, ei-
ne Steuerplatte sowie einem Steuerbereich. Das Hydro-
gerat weist des Weiteren eine Be- und Entliiftungseinheit
zur Be- und Entliftung des Flissigkeitsbehalters auf.
[0003] Die Steuerplatte selbst nimmt dabei die hydrau-
lische Schaltung und die dazu notwendigen Komponen-
ten auf. Der Steuerbereich und der Flussigkeitsbehalter
sind dabei Ublicherweise auf einander gegentiber liegen-
den Seiten der Steuerplatte angeordnet.

[0004] Ein solches Gerat ist aus US 2010/119393 be-
kannt.
[0005] Der Luftdruck im Flissigkeitsbehalter muss

sich bei der Zuflihrung oder der Entnahme der Flissig-
keit, insbesondere eines Hydraulikdls, wahrend des Be-
triebes des hydraulischen Systems innerhalb eines zu-
lassigen Druckbereiches bewegen. Dabei darf die Flis-
sigkeit nicht aus dem Flussigkeitsbehélter nach aulRen
gelangen.

[0006] Zur Verhinderung einer negativen Beeinflus-
sung der Qualitat der Flissigkeit ist es darGber hinaus
wichtig, Luft aus der Umgebung méglichst selten ansau-
gen zu missen.

[0007] Die Be-und Entliftungseinheitwird beiaus dem
Stand der Technik bekannten Hydrogeraten tblicherwei-
se an der hochsten Stelle des Flissigkeitsbehalters an-
gebracht.

[0008] Bekanntist auch, eine Be- und Entliftungsein-
heit in die Steuerplatte zu integrieren.

[0009] Problematisch bei dieser Anordnung der Be-
und Entluftungseinheit ist, dass bei in die Steuerplatte
integrierter Be- und Entliftungseinheit Bauraum fiir die
dazu erforderlichen Komponenten innerhalb der Steuer-
platte verbraucht wird.

[0010] Dartber hinaus bedingen unterschiedliche Ein-
baulagen des Hydrogerates die Notwendigkeit unter-
schiedlich ausgefiihrter Varianten von Steuerplatten.
[0011] Ein in die Steuerplatte eingebautes Kanal-La-
byrinth, Uber das ein Luftstrom zur Be- und Entliftung
des Flussigkeitsbehalters aus dem Flussigkeitsbehalter
nach auBen und umgekehrt férderbar ist, beansprucht
weiteren zusatzlichen Platz in der Steuerplatte.

[0012] Zudemistflrden Luftstrom zwischen dem Fliis-
sigkeitsbehélter und der Steuerplatte eine luftdichte
Ubergabestelle erforderlich.

[0013] Eine Anordnung der Be- und Entliiftungseinheit
aullerhalb des Flussigkeitsbehalters an einer im einge-
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bauten Zustand hochsten Stelle des Flissigkeitsbehal-
ters bedingt auerst groRe Abmessungen des Flissig-
keitsbehalters.

[0014] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Hydrogerat bereitzustellen, das kompakt im Aufbau ist
und eine zuverlassige Be- und Entliftung gewahrleistet.
[0015] Diese Aufgabe wird durch ein Hydrogerat mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

[0016] Das erfindungsgemaRe Hydrogerat fur ein
Schienenfahrzeug weist einen Flissigkeitsbehalter, ei-
nen Motor mit einer Pumpe, eine Steuerplatte, einen
Steuerbereich sowie eine Be- und Entliftungseinheit zur
Be- und Entliftung des Flussigkeitsbehalters auf.
[0017] Die Be- und Entliftungseinheit weist eine in ei-
ne Wand eines Gehauses des Flissigkeitsbehalters in-
tegrierte Ventileinheit und ein im Flissigkeitsbehalter an-
geordnetes, an die Ventileinheit angeschlossenes Ka-
nal-Labyrinth auf.

[0018] Durchdie Anordnung des Kanal-Labyrinths und
der Ventileinheit im Flussigkeitsbehalter wird durch die
Be- und Entliftungseinheit kein Platz in der Steuerplatte
beansprucht.

[0019] Dartber hinaus kann der Flissigkeitsbehalter
kompakt gebaut sein, da die Einkapselung der Ventilein-
heit im Flissigkeitsbehalter platzsparender gebaut wer-
den kann als eine aulRerhalb des Flussigkeitsbehalters
an dem Flissigkeitsbehalter angeschlossene Be- und
Entliftungseinheit.

[0020] Mitdem erfindungsgemalen Hydrogeratist so-
mit eine vollstandige, platzsparende und einbaulagenu-
nabhangige Integration einer Ventileinheit in den Flis-
sigkeitsbehalter ermdglicht.

[0021] Darilber hinaus sind keine Schnittstellen zur
Steuerplatte zur Anbindung einer Be- und Entliftungs-
einheit an den Flussigkeitsbehalter notwendig.

[0022] Daruber hinaus ist es ermdglicht, eine einzige
Steuerplatte vorzuhalten, da keine Varianten in Abhan-
gigkeit von der Einbaulage des Hydrogerates notwendig
sind, wodurch Herstellungskosten gesenkt werden kon-
nen und Lieferzeiten verkurzt werden kdnnen.

[0023] SchlieRlich ist auch eine kompaktere Ausfiih-
rung des Flissigkeitsbehalters und damit des gesamten
Hydrogerates bei gleichbleibender oder erweiterter
Funktionalitat ermdglicht.

[0024] Vorteilhafte Ausfiihrungsvarianten der Erfin-
dung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0025] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsvarian-
te des erfindungsgemaRen Hydrogerates ist das Kanal-
Labyrinth in einem von dem Gehause umschlossenen
Innenraum des Gehauses des Flissigkeitsbehalters ein-
gebaut.

[0026] Diesermdglichtden einfachen Austauscheines
solchen Kanal-Labyrinths, so dass je nach Einbaulage
des Hydrogerates ein geeignetes Kanal-Labyrinth in den
Flussigkeitsbehalter einsetzbar ist.

[0027] GemaR einer alternativen Ausfiihrungsvariante
ist das Kanal-Labyrinth in wenigstens eine Wand eines
Gehauses des Flissigkeitsbehalters integriert ausgebil-
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det.

[0028] Auch dies ermdglicht eine dul3erst platzsparen-
de Unterbringung des Kanal-Labyrinths und daruber hi-
naus eine ortsfeste Anbringung der Ventileinheit im Ge-
hause des Flissigkeitsbehalters.

[0029] GemaR einer Ausfihrungsvariante der Erfin-
dung miindetwenigstens ein Kanal des Kanal-Labyrinths
in einen von dem Gehause umschlossenen Innenraum
des Flussigkeitsbehalters im in Einbaulage des Flissig-
keitsbehalters obersten Bereich des Gehauses.

[0030] Uber den Anschluss des Kanal-Labyrinths an
die Ventileinheit ist so in einfacher Weise eine Entliiftung
des Flussigkeitsbehalters ermoglicht.

[0031] GemaR einer weiteren Ausflihrungsvariante
miindet wenigstens ein Kanal des Kanal-Labyrinths in
eine zu einem das Gehause umgebenden Auflenraum
des Fliissigkeitsbehalters offene Offnung in einen Ge-
hauseboden des Gehauses.

[0032] Diese Offnung im Gehauseboden des Gehau-
sesundderandiese angeschlossene, in die Ventileinheit
miindende Labyrinthkanal ermdglichtin einfacher Weise
eine Belliftung des Flissigkeitsbehalters.

[0033] Nach einerweiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
variante ist wenigstens einer der Kanale des Kanallaby-
rinths in einer Wandverstarkung einer Gehdusewand des
Gehauses eingelassen.

[0034] Die Ventileinheit weist gemal einer Ausflh-
rungsvariante der Erfindung wenigstens ein Riickschlag-
ventil auf.

[0035] Alternativ ist es auch denkbar, dass die Venti-
leinheitwenigstens ein Membranventil, insbesondere mit
einer semipermeablen Membran aufweist. Denkbar ist
auch der Einsatz eines Sinterfilters.

[0036] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung anhand der beiliegenden Zeich-
nungen naher erlautert.

[0037] Es zeigen:

Fig.1-4 unterschiedliche schematische Schnitt-
darstellungen durch eine Ausfiihrungs-
variante eines erfindungsgemaflen Hy-
drogerates mit Darstellung von Kanélen
des Kanal-Labyrinths im Flissigkeitsbe-
halter,

Fig. 5und 6 unterschiedliche perspektivische Dar-
stellungen eines teilaufgerissenen Flis-
sigkeitsbehalters mit darin eingebrachter
Ventileinheit und Kanal-Labyrinth und
Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des in
den Fig. 5 und 6 gezeigten Flussigkeits-
behalters mit verdecktem Kanal-Laby-
rinth und Ventileinheit.

[0038] Inderder nachfolgenden Figurenbeschreibung
beziehen sich Begriffe wie oben, unten, links, rechts, vor-
ne, hinten usw. ausschlieBlich auf die in den jeweiligen
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Figuren gewabhlte beispielhafte Darstellung und Position
des Hydrogerates, des Flussigkeitsbehalters, der Steu-
erplatte, des Steuerbereichs, der Be- und Entliftungs-
einheit, des Kanal-Labyrinths und dergleichen. Diese Be-
griffe sind nicht einschréankend zu verstehen, d.h., durch
verschiedene Arbeitsstellungen oder die spiegelsymme-
trische Auslegung oder dergleichen kénnen sich diese
Beziige andern.

[0039] In den Fig. 1 bis 4 ist mit dem Bezugszeichen
1insgesamt eine Ausfliihrungsvariante eines erfindungs-
gemalen Hydrogerates fir ein Schienenfahrzeug be-
zeichnet.

[0040] Das Hydrogerat 1 weist im Wesentlichen einen
Flussigkeitsbehalter 2 auf, eine an eine AuRenflache des
Flussigkeitsbehalters 2 angeordnete Steuerplatte 4 und
einen auf der dem Flissigkeitsbehalter 2 abgewandten
Seite der Steuerplatte 4 angeordneten Steuerbereich 3.
An dem Steuerbereich 3 ist ein Steckergehause 6 ange-
bracht, das von einer Schutzkappe 7 nach aul3en abge-
deckt ist.

[0041] Das Hydrogerat 1 weist darliber hinaus einen
hier nicht gezeigten Motor mit einer Pumpe auf, welche
dazu dient, die im Flussigkeitsbehalter 2 gelagerte hy-
draulische Flussigkeit, beispielsweise ein Hydraulikdl, in
die Steuerplatte 4 zu pumpen.

[0042] Der Flissigkeitsbehalter 2 weist des Weiteren,
wie in den Fig. 5 - 7 dargestellt ist, einen Flissigkeitsein-
lass 29 sowie bevorzugt zwei Schauglaser 26 und 27 zur
Uberpriifung der im Fliissigkeitsbehélter befindlichen
Flussigkeit auf.

[0043] Wieinden Fig. 1 bis 4, welche unterschiedliche
Schnittdarstellungen durch das Hydrogerat 1 zeigen so-
wie in den perspektivischen Aufrissdarstellungen des
Flussigkeitsbehalters 2 darstellenden Fig. 5 bis 7 zu er-
kennen ist, weist das Hydrogerat 1 des Weiteren eine
Be- und Entliftungseinheit 5 zur Be- und Entliiftung des
Flussigkeitsbehalters 2 auf.

[0044] Diese Be- und Entliftungseinheit 5 weist eine
in eine Wand 22 eines Gehduses 21 des Flissigkeitsbe-
hélters 2 integrierte Ventileinheit 51 und ein an die Ven-
tileinheit 51 angeschlossenes Kanal-Labyrinth 52 auf.
[0045] Das Kanal-Labyrinth 52istin den hier gezeigten
Darstellungen in wenigstens eine Wand 22 des Gehéau-
ses 21 des Flussigkeitsbehalters 2 integriert.

[0046] So zeigen beispielsweise die Fig. 5 und 6 einen
solchen Kanal 53 in einer riickseitigen Wand 22 des Ge-
hauses 21 des Flussigkeitsbehalters 2. Wie gutin Fig. 6
zu erkennen ist, erstreckt sich dieser Kanal 53 von einem
nahe dem Boden 23 des Flissigkeitsbehalters 2 in die
rickseitige Wand 22 eingebauten Ventileinheit 51 ent-
lang der Wand 22 des Geh&duses 21 bis an eine obere
Stirnkante des Gehauses 21.

[0047] Von dort fihrt ein weiterer Kanal 53 zu einer zu
einem Innenraum 25 des Gehauses 21 des Flissigkeits-
behalters 2 offenen Offnung 54.

[0048] Uber diese Labyrinthkanale 53, die in die Ven-
tileinheit 51 mudnden, ist bei entsprechender Schaltung
der Ventileinheit 51 eine Entliftung des Innenraums 25
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des Flussigkeitsbehalters 2 ermoglicht.

[0049] Wie in Fig. 6 des Weiteren zu erkennen ist, ist
ein weiterer Teil des Kanal-Labyrinths 52 in einer Wand-
verstarkung 28 im Bereich des Bodens 23 des Gehauses
21 des Flissigkeitsbehalters 2 eingebracht und miindet
in eine Offnung 55 im Gehauseboden 23 des Gehauses
21.

[0050] Denkbar ist auch, anstelle der Offnung im Bo-
den 23 des Gehauses 21eine Offnung in einem dem Bo-
den 23 des Gehauses 21 nahen Bereich einer der Ge-
hausewande 22 vorzusehen.

[0051] Dieser Teil des Kanal-Labyrinths 52, der eben-
falls in die Ventileinheit 51 mindet, ermdglicht bei ent-
sprechender Schaltung der Ventileinheit 51 eine Belif-
tung des Flissigkeitsbehalters 2.

[0052] In einer alternativen, hier nicht gezeigten Aus-
fuhrungsvariante sind separate Kanal-Labyrinthe zur Be-
bzw. Entliftung des Flissigkeitsbehalter 2 vorgesehen.
Dementsprechend weist in dieser Ausfiihrungsvariante
die Be- und Entliftungseinheit 5 ein erstes Kanal-Laby-
rinth zur Bellftung und ein zweites Kanal-Labyrinth zur
Entlliftung auf.

[0053] Die Anbringung der Kanale 53 in die hier ge-
zeigten Gehausewande 22 bzw. in einer Wandverstar-
kung 24 einer Gehdusewand 22, wie es in den Fig. 5 und
6 gezeigt ist, ist hier beispielhaft zu verstehen. Je nach
beabsichtigter Einbaulage des Flissigkeitsbehalters
bzw. des Hydrogeréates 1, sind die Kanale 53 in unter-
schiedlichen Bereichen der Gehdusewande 22 bzw. des
Gehausebodens 23 eingebracht.

[0054] Die Ventileinheit 51 weistbevorzugt wenigstens
ein Ruckschlagventil 57 auf, wie es beispielhaft in Fig. 4
dargestellt ist.

[0055] Bevorzugt weist die Ventileinheit 51 zwei ge-
gensinnig verschaltete Riickschlagventile auf.

[0056] Als Ruickschlagventile werden dabei bevorzugt
federbelastete, sitzdichte Ventile mit Elastomer- oder
metallischer Dichtgeometrie wie beispielsweise einem
Kugel- oder Kegelsitz, eingesetzt. Als Elastomer wird da-
bei beispielsweise eine Elastomermembran eingesetzt.
[0057] Denkbar ist auch eine Ausfiihrung der Venti-
leinheit 51 als Membranventil, insbesondere mit einer
semipermeablen Membran. Denkbaristauch der Einsatz
von Sinterfiltern.

[0058] Beials Membranfilter eingesetzter Ventileinheit
51 erfolgt eine Einstellung des Luftdrucks im Innenraum
25 des Flussigkeitsbehalters 2 auf Umgebungsluftdruck.
[0059] Dadurch kann Luft in beiden Richtungen durch
die als Membran oder Sinterfilter ausgebildete Ventilein-
heit 51 strdmen, nicht hingegen die grofleren Molekiile
derim Flussigkeitsbehalter 2 gelagerten Flissigkeit, ins-
besondere Olmolekiile.

[0060] Denkbar ist auch, im Bereich der Ventileinheit
51 ein Sieb zur Vorreinigung angesaugter Luft einzuset-
zen.

[0061] Nach einer alternativen, hier nicht gezeigten
Ausfiihrungsvariante, ist es auch denkbar, das Kanal-
Labyrinth 52 in einem von dem Gehause 21 umschlos-
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senen Innenraum 25 des Gehauses 21 des Flissigkeits-
behalters 2 einzubauen. Diese Bauweise ermoglicht ei-
nen einfachen Austausch eines solchen Kanal-Laby-
rinths 52.

[0062] Denkbar ist auch, den Flissigkeitsbehalter 2
mehrteilig auszufiihren, mit einem Universalbehalter mit
einem ersten Gehause, das an ein gefordertes gerings-
tes Flissigkeits- und Luftvolumen angepasst ist und im
Bedarfsfall durch eine oder mehrere Gehausekonstruk-
tionen erganzbar ist.

[0063] Die Kanale 53 des Kanal-Labyrinths 52 knnen
wie oben beschrieben als Hohlrdume im Gehduse 21
oder auch als Rohre ausgebildet sein.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0064]
1 Hydrogerat

2 Flussigkeitsbehalter
21  Gehause

22  Gehausewand

23  Gehauseboden

24 Wandverstarkung
25 Innenraum

26  Schauglas

27  Schauglas

28  Wandverstarkung
29  Flussigkeitseinlass

w

Steuerbereich
4  Steuerplatte

5 Be- und Entluftungseinheit
51  Ventileinheit

52  Kanal-Labyrinth

53 Kanal

54  Entliftungs6ffnung

55  Bellftungso6ffnung

56  Dichtung

57  Ruckschlagventil

6 Steckergehause

7 Schutzkappe

Patentanspriiche

1. Hydrogerat (1) fir ein Schienenfahrzeug, aufwei-
send

- einen Flussigkeitsbehalter (2),

- einen Motor mit einer Pumpe,

- eine Steuerplatte (4),

- einen Steuerbereich (3),

- eine Be- und Entliftungseinheit (5) zur Be- und
Entliftung des Flissigkeitsbehalters (2),
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dadurch gekennzeichnet, dass

- die Be- und Entliiftungseinheit (5) eine in eine
Wand (22) eines Gehauses (21) des Flussig-
keitsbehalters (2) integrierte Ventileinheit (51)
und ein im Flissigkeitsbehalter (2) angeordne-
tes, an die Ventileinheit (51) angeschlossenes
Kanal-Labyrinth (52) aufweist.

Hydrogerat (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kanal-Labyrinth (52)in einem vondem Gehause
(21) umschlossenen Innenraum des Gehauses (21)
des Flussigkeitsbehalters (2) eingebaut ist.

Hydrogerat (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kanal-Labyrinth (52) in wenigstens eine Wand
(22) eines Gehauses (21) des Flussigkeitsbehalters
(2) integriert ist.

Hydrogerat (1) nach einem der vorstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Kanal (53) des Kanal-Labyrinths (52)
in einen von dem Gehause (21) umschlossenen In-
nenraum (25) des Flissigkeitsbehalters (2)imin Ein-
baulage des Flussigkeitsbehalters (2) obersten Be-
reich des Gehauses (21) miindet.

Hydrogerat (1) nach einem der vorstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Kanal (53) des Kanal-Labyrinths (52)
in eine zu einem das Gehause (21) umgebenden
AuRenraum des Fliissigkeitsbehalters (2) offene Off-
nung (55) in einem Gehauseboden (23) des Gehau-
ses (21) mindet.

Hydrogerat (1) nach einem der vorstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Kanal (53) des Kanal-Labyrinths (52)
in eine zu einem das Gehause (21) umgebenden
AuRenraum des Fliissigkeitsbehalters (2) offene Off-
nung (55) in einem dem Gehauseboden (23) des
Gehauses (21) nahen Bereich einer Gehdusewand
(22) mindet.

Hydrogerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens einer der Kanale (53) des Kanallaby-
rinths (52) in einer Wandverstarkung (24) einer Ge-
hausewand (22) eingelassen ist.

Hydrogerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

die Be- und Entliftungseinheit (5) ein erstes Kanal-
Labyrinth (52) zur Beliiftung und ein zweites Kanal-
Labyrinth (52) zur Entliftung aufweist.

Hydrogerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventileinheit (51) wenigstens ein Rickschlag-
ventil (57) aufweist.

Hydrogerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventileinheit (51) wenigstens ein Membranventil
aufweist.

Claims

1.

A hydraulic device (1) for a rail vehicle, comprising

- a fluid container (2),

- a motor with a pump,

- a control plate (4),

- a control region (3),

- a ventilation and purging unit (5) for ventilating
and purging the fluid container (2),

wherein

- the ventilation and purging unit (5) has a valve
unit (51) integrated into a wall (22) of a housing
(21) of the fluid container (2), and a channel lab-
yrinth (52) arranged in the fluid container (2) and
connected to the valve unit (51).

The hydraulic device (1) as claimed in claim 1,
wherein

the channel labyrinth (52) is mounted in an interior
of the housing (21) of the fluid container (2) which is
surrounded by the housing (21).

The hydraulic device (1) as claimed in claim 1,
wherein

the channellabyrinth (52)is integrated in atleastone
wall (22) of a housing (21) of the fluid container (2).

The hydraulic device (1) as claimed in any of the
preceding claims, wherein

at least one channel (53) of the channel labyrinth
(52) opens into an interior (25) of the fluid container
(2) surrounded by the housing (21), in the topmost
region of the housing (21) in the installation position
of the fluid container (2).

The hydraulic device (1) as claimed in any of the
preceding claims, wherein
at least one channel (53) of the channel labyrinth
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(52) opens into an opening (55) in a housing floor
(23) of the housing (21) which is open towards an
exterior of the fluid container (2) surrounding the
housing (21).

The hydraulic device (1) as claimed in any of the
preceding claims, wherein

at least one channel (53) of the channel labyrinth
(52) opens into an opening (55) in aregion of a hous-
ing wall (22) close to the housing floor (23) of the
housing (21) which is open towards an exterior of
the fluid container (2) surrounding the housing (21).

The hydraulic device (1) as claimed in any of the
preceding claims 3 to 6, wherein

at least one of the channels (53) of the channel lab-
yrinth (52) is let into a wall reinforcement (24) of a
housing wall (22).

The hydraulic device (1) as claimed in any of the
preceding claims, wherein

the ventilation and purging unit (5) has a first channel
labyrinth (52) for ventilation and a second channel
labyrinth (52) for purging.

The hydraulic device (1) as claimed in any of the
preceding claims, wherein

the valve unit (51) comprises atleast one check valve
(57).

The hydraulic device (1) as claimed in any of the
preceding claims, wherein

the valve unit (51) comprises at least one diaphragm
valve.

Revendications

1.

Appareil (1) hydraulique d’'un véhicule ferroviaire,
comportant

- un récipient (2) a liquide,

- un moteur avec une pompe,

- une plaque (4) de commande,

- une région (3) de commande,

- une unité (5) d’alimentation en air et de purge,
pour alimenter en air et purger le récipient (2) a
liquide,

caractérisé en ce que

- I'unité (5) d’alimentation en air et de purge a
une unité (51) de soupape intégrée dans une
paroi (22) d’'une enveloppe (21) du récipient (2)
a liquide et un labyrinthe (52) a canal disposé
dansle récipient (2) aliquide etraccordé al'unité
(51) de soupape.
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2,

Appareil (1) hydraulique suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que

le labyrinthe (52) a canal est monté dans un espace
intérieur, entouré de'enveloppe (21), de I'enveloppe
(21) du récipient (2) a liquide.

Appareil (1) hydraulique suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que

le labyrinthe (52) a canal est intégré dans au moins
une paroi (22) d’'une enveloppe (21) du récipient (2).

Appareil (1) hydraulique suivant I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

au moins un canal (53) du labyrinthe (52) a canal
débouche dans un espace (25) intérieur, entouré de
I’'enveloppe (21), du récipient (2) a liquide, dans la
partie la plus haute de I'enveloppe (21) en la position
montée du récipient (2) a liquide.

Appareil (1) hydraulique suivant I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

au moins un canal (53) du labyrinthe (52) a canal
débouche dans une ouverture (55) d’'un fond (23) de
I’'enveloppe (21) ouverte vers un espace extérieur,
entourant I'enveloppe (21) du récipient (2) a liquide.

Appareil (1) hydraulique suivant I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

au moins un canal (53) du labyrinthe (52) a canal
débouche, dans une partie, proche du fond (23) de
I'enveloppe (21), d’'une paroi (22) de I'enveloppe,
dans une ouverture (55) ouverte vers un espace ex-
térieur, entourant I'enveloppe (21), du récipient (2)
a liquide.

Appareil (1) hydraulique suivant I'une des revendi-
cations 3 a 6 précédentes,

caractérisé en ce que

au moins I'un des canaux (53) du labyrinthe (52) a
canal est encastré dans un épaississement (24)
d’une paroi (22) de I'enveloppe.

Appareil (1) hydraulique suivant I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

I'unité (5) d’alimentation en air et de purge a un pre-
mier labyrinthe (52) a canal pour I'alimentation en
air et un deuxiéme labyrinthe (52) a canal pour la

purge.

Appareil (1) hydraulique suivant I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

I'unité (51) de soupape a au moins un clapet anti-
retour (57).
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10. Appareil (1) hydraulique suivant I'une des revendi-
cations précédentes,
caractérisé en ce que
I'unité (51) de soupape a au moins une soupape a
membrane.
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