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Nihinstrument.
@ Das Niahinstrument zum Verbinden zweier Rander
biologischen Gewebes umfasst ein Gehduse (1), in
dem eine gebogene Wundnaht-Nadel (16) mit einer Spitze
(17) zum Durchdringen des Gewebes und einem mit der %
Nadel verbundenen Wundnaht-Faden (18) beweglich 20 2.2 ) 81101216 1719
angeordnet ist. Weiter vorgesehen ist eine Antriebseinrich- i T o N,
tung (3, 8, 11, 12, 13) zum derartigen Vorbewegen der < .
Nadel (16), dass der daran vorhandene Faden zum Zusam- EM'ZZ 65 43 18
menfiigen der beiden Rénder zu einer festen Naht durch 1_
einen der Geweberinder hindurch nach unten und durch 93
den anderen Geweberand nach oben gefiihrt wird. Dabei C]T(’

ist das zur Spitze (17) der Nadel (16) entfernt liegende
Ende der Nadel mit dem Faden (18) verbunden und wird
durch die Antriebseinrichtung in Richtung der Spitze (17)
in einer geschlossenen Bahn angetrieben.
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PATENTANSPRUCHE

1. Ndhinstrument zum Verbinden zweier Rénder biologi-
schen Gewebes, mit einem Gehduse, in dem eine gebogene
Nadel beweglich angeordnet ist, die eine Spitze zum Durch-
dringen des Gewebes und einen mit der Nadel verbundenen
Wundnahtfaden aufweist, und mit einer Antriebseinrichtung
zum derartigen Bewegen der Nadel, dass der Wundnahtfa-
den durch einen der Geweberédnder nach unten und durch
den anderen Geweberand nach oben gefiihrt wird und da-
durch die beiden Geweberdnder durch eine feste Naht mit-
einander verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass das zur
Spitze (17) entfernt liegende Ende der Nadel (16) mit dem
Faden (18) verbunden ist und durch die Antriebseinrichtung
(3, 8, 11, 12, 13) in Richtung der Spitze (17) in einer ge-
schlossenen Bahn angetrieben wird.

2. Nihinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nadel (16) kreisférmig gebogene Gestalt
aufweist und in einer Fiihrungseinrichtung (19, 30) ange-
bracht ist, die bei Bewegung der Nadel deren Spitze (17) aus-
serhalb des Instruments in einer kreisformig gekriimmten
Bahn fiihrt.

3. Nahinstrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (3, 8, 11, 12, 13)
zum schrittweisen Antreiben der Nadel (16) ausgelegt ist,
derart, dass die Spitze (17) der Nadel (16) bei jedem Schritt
eine vollstindige Umdrehung in der geschlossenen Kreis-
bahn ausfiihrt. :

4, Nahinstrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung derart ausgelegt
ist, dass sie die Nadel (16) kontinuierlich in ihrer geschlosse-
nen Bahn vorbewegt.

5. Néhinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Nadel (16) durch Reibein-
griff mit zumindest einer angetriebenen Reibrolle (10, 12, 13)
vorbewegt wird.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Nahinstrument zum
Verbinden zweier Rinder biologischen Gewebes und der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art.

Derartige Instrumente sind z. B. bereits aus der US-PS
2959 172 bekannt, haben jedoch keine breite Anwendung
gefunden. Ein Grund hierfiir besteht darin, dass derartige
Instrumente relativ schwierig in der Anwendung sind nicht
fiir kritische und komplizierte Nahtarbeiten eignen, wie z.B.
das Zusammennéhen von Blutgeféssen. Im letztgenannten
Falle war es bisher erforderlich, die Nadel mit der Hilfe von
Pinzetten zu fithren, was die zur Durchfiihrung des Vor-
gangs notwendige Zeit verlingerte.

Demgemidss besteht die Aufgabe der Erfindung in erster
Linie darin, ein Instrument zum Néhen von Gewebe zu
schaffen, das einfach handhabbar ist, auch in der Mikrochir-
urgie, und sowohl hinsichtlich eines einzelnen chirurgischen
Stiches als auch hinsichtlich einer Reihe solcher Stiche eine
dusserst feine Wundnaht herstellt; ausserdem soll das Instru-
ment besonders wirksam zu Nihen von Gefissen und Ner-
ven Anwendung finden, aber dessenungeachtet auch noch
unter normalen Umstidnden in weniger kritischen Fillen, wie
z.B. beim Nahen von Bauchschnitten, benutzt werden kén-
nen.
Diese Aufgabe wird in vollem Umfange durch die im An-
spruch 1 herausgestellte und nachstehend anhand der Zeich-
nung beispielsweise beschriebene Erfindung verwirklicht. In
der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung eines Instruments
zum Nihen von Wunden,
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Fig. 2 das Zusammennéhen eines Blutgefisses,

Fig. 3 die Wirkung des Instruments beim Zusammenné-
hen zweier Geweberénder,

Fig. 4 Teil eines abgewandelten Instruments und

Fig. 5 das Instrument gemdss Fig. 4 in Richtung seines
nadeltragenden Endes gesehen.

Das in Fig. 1 veranschaulichte Instrument umfasst ein
rohrférmiges Gehduse 1 mit kreisformigem, elliptischem
oder rechteckigem Querschnitt. Das Gehduse 1 besteht vor-

» zugsweise aus Metall und hat bei der veranschaulichten Aus-

filhrungsform einen zylindrischen Innenraum, in dem ein be--
weglicher Kolben 3 gegen die Innenwand 2 des Gehduses 1
abdichtend angeordnet ist. Das riickwértige Ende 4 des Kol-
bens 3, dessen Stirnwand in Fig. 1 nach links weist, ist mit
dem einen Ende einer Riickholfeder 5 verbunden, deren an-
deres Ende mit einem fest in dem Gehéuse 1 verankerten
Stift 6 verbunden ist. Der Kolben 3 hat eine Kolbenstange 8,
die um eine feststehende Achse 7 am Kolben schwenkbar ist.
Das freie Ende der Kolbenstange ist schwenkbar auf einem
Zapfen 9 gelagert, der exzentrisch an einem Schwungrad 10
angebracht ist. Das Schwungrad 10 ist zwecks Rotation auf
einer Welie 11 gelagert, die fest an dem Gehduse 1 ange-
bracht ist. Mit dem Umfang des zylindrischen Schwungrades
10 zusammenwirkend sind zwei sich frei drehende Reibrollen
12 und 13 vorgesehen, die drehbar auf Wellen 14 und 15 ge-
lagert sind, welche sich parallel zu der Welle 11 erstrecken
und dhnlich dieser an dem Gehéuse 1 angebracht sind.

Eine kreisf6rmig gebogene Wundnaht-Nadel 16 mit einer
scharfen Spitze 17 an ihrem einen Ende und einem mit ihrem
anderen Ende verbundenen Wundnaht-Faden 18 ist zum
Zusammenwirken mit einer Schematisch in Fig. 1 veran-
schaulichten Fiihrungseinrichtung 19 angeordnet und kann
bei in Antriebsrichtung weisender Spitze 17 der Nadel um
eine kreisformige Bahn gefiihrt werden. Das riickwirtige
Ende 20 des Gehéuses 1 ist geschlossen und zwischen diesem
und der riickwirtigen Stirnfliche 4 des Kolbens ist ein zylin-
drischer Raum 21 ausgebildet. Der zylindrische Raum 21
steht tiber eine Leitung 22 mit einer schematisch dargestell-
ten Antriebsquelle 23 in Verbindung. Die Antriebsquelle 23
ist so ausgelegt, dass sie dem Zylinderraum 21 in z. B. vorbe-
stimmten oder beliebig gewéhlten Zeitintervallen eine
Druckwelle zufiihrt, woraufhin der Kolben 3 nach vorn ge-
driickt wird. Die Antriebsquelle kann z.B. an eine Fusstaste
angeschlossen sein, die so ausgelegt ist, dass sie jeweils bei
Herunterdriicken die Zufuhr einer Druckwelle verursacht.

Wenn sich der Kolben unter Einwirkung des erhéhten
Drucks in dem Zylinderraum 21 zur Nadel 16 hin bewegt,
dreht sich das Schwungrad 10 unter Ubertragung seiner
Drehbewegung auf die gegen die Wundnaht-Nadel 16 driik-
kenden beiden Reibrollen 12 und 13. Als Folge wird die kreis-
formig gebogene Wundnaht-Nadel 16 bei in Drehrichtung
weisender Spitze 17 der Nadel um ihre Mittelachse gedreht.
Sobald die Kolbenstange 8 ihre obere Totpunktstellung er-
reicht, wird die Druckwelle unterbrochen und der Druck in
dem Zylinderraum 21 fallt ab, woraufhin die nunmehr ge-
spannte Riickholfeder 5 den Kolben 10 in seine innere Stel-
lung zuriickzieht. Durch geeignete Einstellung der Dauer der
Druckwelle kann dem Schwungrad 10 eine kontinuierliche
Drehbewegung erteilt werden, wobei die Spitze 17 der Nadel
eine Umdrehung pro Druckwelle und anschliessender Frei-
gabe der Riickholfeder 5 ausfiihrt, um dadurch ein Arbeits-
spiel vorzusehen, bei dem die Nadelspitze durch die Oberfl4-
che 24 des einen Gewebeteils 25 hindurch nach unten und
von der Unterseite 26 des benachbarten Gewebeteils 27 her
nach oben gefiihrt wird. Somit bildet der Wundnaht-Faden
eine Schleife durch die beiden Gewebeteile und durch Wie-
derholen des vorbeschriebenen Arbeitsspiels eine kontinuier-
liche Wundnaht 28 entsprechend Fig. 2 und 3.



Die Fig. 4 und 5 zeigen einen Abwandlung des in Fig. 1
veranschaulichten Instruments. Bei der Ausfithrungsform
nach Fig. 4 und 5 hat die Nadel 16 gleichfalls kreisfdrmig ge-
bogene Gestalt und ist in einem diinnen Rohr 30 mit der
gleichen Kriimmung, wie sie die Nadel 16 aufweist, gefiihrt.
Damit der Faden 18 frei laufen kann, ist das innere Um-
fangsteil des Rohres 30 wie bei 34 veranschaulicht geschlitzt.
Das Rohr 30 umgibt die Nadel in einem so grossen Winkel,
z.B. einem solchen von 180°, dass die Nadel stets in ihrer
Ebene 31 gehalten wird. Der riickwértige Teil des Rohres 30
ist weggeschnitten, um eine freie Offoung 32 zu bilden, durch
die die Nadel 16 erreicht werden kann. Das Schwungrad 10
steht umfangsmdssig mit demjenigen Teil der Nadel 16 in
Berithrung, der in der Offnung 32 liegt, wobei der Umfang
des Schwungrades 10 zur Schaffung eines guten Reibein-
griffs mit einer Beschichtung 33 aus Gummi oder &hnlichem
Material iiberzogen ist. Da in diesem Fall nur eine Antriebs-
rolle, ndmlich das Schwungrad 10, Anwendung findet, muss
das Ausmass, in dem es gegen die Riickseite der Nadel 16
driickt, den Zwischenraum zZwischen der Spitze 17 der Nadel
und dem mit dem Faden 18 verbundenen Ende der Nadel
iibersteigen, um einen konstanten Antrieb zu erreichen. Ist
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der Nadelzwischenraum grosser als die Strecke, tiber die das
Schwungrad 10 an der Nadel 16 anliegt, so finden zwei oder
mehr als zwei Antriebsrollen entsprechend der Ausfiihrungs-
form nach Fig. 1 Anwendung, von denen zumindest eine in

s stindiger Antriebsverbindung mit der Nadel steht.

Der vorbeschriebene pneumatische Nadelantrieb kann
durch irgendeine andere geeignete Antriebseinrichtung er-
setzt werden. So kann z.B. ein Elektromotor vorgesehen
sein, auf dessen Antriebswelle eine Antriebsscheibe angeord-

10 net ist, die mit der Nadel in Reibeingriff steht und diese auf
dem Motor zugefithrten Strom ansprechend um ihre Bahn
fithrt. Die Nadel 16, die aus federndem, vorzugsweise rost-
freiem Draht mit kreisformigem Querschnitt hergestellt ist,
braucht nicht iiber ihre gesamte Lénge kreisférmig gebogen

15 zu sein. Das einzige wesentliche Merkmal der Nadel besteht
darin, dass deren Spitze 17 sich ausserhalb des Gehduses auf
einer kreisférmigen Bahn bewegt.

Der Vorderteil des Gehiuses 1, der die Nadel und deren
Fiihrungseinrichtung hlt, dann zweckmissigerweise ab-

20 nehmbar ausgebildet sein, um bei dem Instrument die Ver-
wendung von Nadeln unterschiedlicher Grossen zu ermogli-
chen.
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