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(54) Title: INJECTION DEVICE COMPRISING AN IMPROVED DELIVERY ELEMENT

(54) Bezeichnung: INJEKTIONSGERAT MIT VERBESSERTEM FORDERELEMENT

(57) Abstract: The invention relates to an injection device, the delivery element (90) of which has an inner thread. Alternatively
or in addition, the delivery element that is driven by rotation has a cylindrical outer wall region which is substantially smooth. Both
features permit a delivery element to be designed that is less intimidating to patients than known threaded rods and facilitate easy
cleaning. Preferably, the delivery element is non-rotatably guided and axially spring-loaded and can be inserted axially into the
housing when the reservoir is replaced. The driving thread element (180) for the delivery element is preferably mounted in the

vicinity of the distal end of the housing (20).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Injektionsgerit offenbart, dessen Forderelement (90) ein Innengewinde aufweist. Alternativ
oder zusitzlich weist das durch eine Drehung angetriebene Forderelement einen zylindrischen Aussenwandbereich auf, der im We-

sentlichen glatt ausgestaltet ist. Beide Massnahmen
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ermoglichen eine Gestaltung des Forderelements, die auf Patienten weniger abschreckend wirkt, als dies bei bekannten
Gewindestangen der Fall ist, und ermdglichen eine erleichterte Reinigung. Bevorzugt ist das Forderelement gegeniiber dem
Gehiuse drehfest gefiihrt und axial federbelastet. Es lédsst sich bei einem Reservoirwechsel axial in das Gehduse einschieben.
Vorzugsweise erfolgt die Lagerung eines antreibenden Gewindeelements (180) fiir das Forderelement in der Néhe des distalen
Endes des Gehiuses (20).
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Injektionsgerat mit verbessertem Férderelement

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verabreichung eines flui-
den Produkts. Die Vorrichtung kann als Injektionsgerat zur Injektion einer ein-
stellbaren Dosis des Produkis ausgestaltet sein und insbesondere die Form
eines Injektionspens, d.h. eines kompakten Injektionsgerats in Stiftform, an-
nehmen.

Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik sind eine grosse Zahl von Injektionsgeraten zur
dosierten Verabreichung von Medikamenten wie Insulin, Wachstumshormonen
oder Osteoporosepraparaten bekannt, welche regelmassig verabreicht werden
missen. Derartige Gerate sollen einerseits zuverlédssig und prazise eine vorein-
stellbare Dosis ausschitten. Andererseits sollen sie in hohem Masse bedie-
nungssicher und benutzerfreundlich sein. Dies gilt umso mehr, da sie in der
Regel vom Patienten selbst bedient werden.

Das Medikament kann in einer auswechselbaren Karpule untergebracht sein,
die in einen Karpulenhalter einsetzbar ist. Dieser {asst sich dann an einem Ge-
héuse des Injektionsgeréts befestigen, z.B. durch eine Schraubverbindung oder
eine Bajonettverbindung. Zur Ausschiittung wird ein Produkistopfen in der Kar-
pule durch eine Fordereinrichtung mit einem Férderelement in Form einer Kol-
benstange vorgeschoben.
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Insbesondere sind kompakte, stiftformige Verabreichungsgerate bekannt, bei
denen die Ausschiittung nach einem ersten Ausldsen automatisch erfolgt ("Po-
wer-assisted pens"). Die Dosis wird bei solchen Geraten in der Regel durch ei-
ne Drehung an einem Dosierknopf voreingestellt. Im Gerét ist ein Antrieb vor-
handen, z.B. ein Federantrieb, der beim Einstellen der Dosis gespannt wird.
Das Gerat wird durch das Eindriicken einer Ausloseeinrichtung, der mit dem
Dosierknopf identisch sein kann, ausgelost. Dabei erzeugt der Antrieb eine An-
triebsbewegung, z.B. in Form einer Drehbewegung, die in eine Vortriebsbewe-
gung der Kolbenstange in eine distale Richtung umgewandelt wird. Im Falle
eines Antriebs durch eine Drehbewegung ist die Kolbenstange meist als Ge-
windestange ausgebildet, auf der eine Antriebsmutter lauit.

In der DE-A 10 2004 063 644, DE-A 10 2004 063 647, WO-A 2004/002556 und
DE-A 102 29 122 sind derartige Injektionspens offenbart, die allgemeinen Stand
der Technik fir die vorliegende Erfindung darstellen.

In der EP-A 1 681 070 ist in der Figuren 7A und 7B ein manuell angetriebener
Injektionspen offenbart, dessen Kolbenstange 30 hohl ausgebildet ist und statt
eines Aussengewindes ein Innengewinde aufweist. Dieses Innengewinde steht
mit dem Aussengewinde einer drehbaren Antriebswelle 31 in Eingriff, die im
Bereich ihres proximalen Endes gegeniiber einem inneren Gehauseteil 13 ge-
lagert ist. Die Kolbenstange weist an ihrer Aussenseite durchgehende Langsnu-
ten auf, in die Vorspriinge einer Fixierbuchse 32 eingreifen. Diese Fixierbuchse
ist relativ zum Gehéuse festgelegt, wenn ein Behaltnishalter 1 mit dem Gehau-
se verbunden ist, und kann frei drehen, wenn der Behéltnishalter vom Geh&use
gelost ist. Bei der Verabreichung einer Dosis dreht die Antriebswelle und
schiebt dadurch die (iber die Fixierbuchse drehfest geflihrte Kolbenstange line-
ar vor. Bei einem Reservoirwechsel wird der Behéltnishalter vom Gehause ge-
I6st. Dadurch wird die Fixierbuchse und mit ihr auch die Kolbenstange gegen-
Uber dem Gehause frei drehbar. Wenn die Kolbenstange nun wieder in das Ge-
hause eingeschoben wird, bleibt die Antriebswelle ortsfest, und die Kolbenstan-
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ge vollfiihrt eine Schraubenbewegung.

Diese Vorrichtung ist in mehrfacher Hinsicht verbesserungsfahig. So erfordert
die Schraubenbewegung der Kolbenstange beim Einschieben zwingend, dass
an ihrem distalen Ende eine Kappe drehbar angebracht ist, welche beim Ein-
schieben nicht mit der Kolbenstange mitdreht, da sonst beim Einschieben keine
geeignete drehfeste Gegenflache zur Verfigung stiinde, an der die zum Ein-
schieben bendtigte axiale Kraft angreifen kdnnte. Des weiteren erfordert die
Anwesenheit der Fixierbuchse, dass an der Aussenseite der Kolbenstange
Langsnuten ausgebildet sind. In diesen kann sich Schmutz ansammeln. Aus-
serdem ist eine Lagerung der Antriebswelle relativ zum Geh&use in ihrem pro-
ximalen Endbereich nachteilig, da hierfiir in einem Bereich viel Raum benbtigt
wird, in dem andernfalls z.B. Antriebskomponenten untergebracht werden konn-
ten. Schliesslich ist bei dieser Vorrichtung nicht sichergestellt, dass die Kolben-
stange den Stopfen des Medikamentenreservoirs auch tatséchlich berihrt.

Darstellung der Erfindung

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Verabreichungsvor-

richtung anzugeben, die diese Nachteile zumindest teilweise Gberwindet.

Diese Aufgaben werden durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 oder des Anspruchs 12 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in
den abhangigen Anspriichen angegeben.

Gemass einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Vorrichtung
zur Verabreichung eines fluiden Produkts angegeben, die ein Gehduse und ein
Forderelement zum F6rdern des Produkis aus einem Reservoir aufweist. Das
Forderelement ist relativ zum Gehause entlang einer Vorschubachse bewegbar.
Anstelle eines Aussengewindes weist das Férderelement ein Innengewinde auf,
dessen Gewindeachse entlang der Vorschubachse verlauft. Dadurch wird das
zum Antrieb verwendete Gewinde quasi unsichtbar fur den Benutzer, und es
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wird eine weitgehend beliebige, an die Bedirfnisse des Benutzers und andere
technische Erfordernisse angepasste Gestaitung der Aussenseite des Forder-
elements ermdglicht. Zudem wird eine besonders kompakte Anordnung még-
lich. Die Vorrichtung weist ausserdem eine Antriebseinrichtung sowie ein Ge-
windeelement mit einem Aussengewinde auf, das mit dem Innengewinde in
Eingriff steht und relativ zum Gehéause entlang der Vorschubachse fixierbar und
von der Antriebseinrichtung in eine Drehbewegung um die Vorschubachse ver-
setzbar ist, um das Forderelement entlang der Vorschubachse vorzuschieben.

Das Forderelement ist, anders als im Stand der Technik, jederzeit relativ zum
Gehause drehfest gefiihrt, vollfiihrt also sowohl bei der Vorschubbewegung
zum Ausstossen des Produkts als auch beim Zurlickschieben im Rahmen eines
Behaltniswechsels eine rein lineare Vorschubbewegung.

Das Gewindeelement ist vorzugsweise als Aussengewindestange ausgefiihrt
ist, und das Forderelement weist vorzugsweise nur im Bereich seines proxima-
len Endes ein im Vergleich zum Aussengewinde des Gewindeelements kurzes
Innengewinde auf, um Reibungsverluste zu minimieren.

Das Férderelement kann insbesondere in einer distalen Richtung, d.h. der Rich-
tung, in welcher der Vorschub erfolgt, federbelastet sein. Die dazu dienende
Feder ist bevorzugt so schwach, dass sie keinen Ausstoss des Produkis aus
dem Reservoir bewirkt. Sie dient vielmehr dazu, bei einem Reservoirwechsel
das Forderelement selbsttdtig in seine distale Endstellung zu bringen, also voli-
standig auszufahren, wenn das Reservoir vom Gehéause entfernt wird. Auf diese
Weise wird sichergestellt, dass das Férderelement jederzeit den Reservoirstop-
fen berthrt. Die entsprechende Feder ist vorzugsweise im Inneren des Gewin-
deelements, das hierzu als Hohlspindel ausgestaltet ist, untergebracht. Es ist
vorzugsweise als Schraubenfeder ausgebildet und auf einer Flihrungsnadel
gefihrt.

in einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Vorrichtung ausserdem einen vom
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Gehéause l6sbaren Behéltnishalter zum Halten des Reservoirs mit dem Produkt
auf. In einem Zustand, in dem der Behéltnishalter vom Geh&duse geldst ist, ist
dann das Gewindeelement vorzugsweise gegeniiber dem Gehause derart dreh-
bar, dass das Forderelement in diesem Zustand durch eine rein axiale Ver-
schiebung in proximaler Richtung in das Geh&use einschiebbar ist. Dabei dreht
das Gewindeelement aufgrund des Gewindeeingriffs mit dem Férderelement
mit.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Forderelement radial zumindest
teilweise von einer Fihrungshiillse mit einem proximalen und einem distalen
Ende umgeben. Die Lange dieser Flhrungshiise entspricht vorzugsweise min-
destens dem maximalen Vorschubbereich des Forderelements, d.h. dem Ab-
stand zwischen der distalen und der proximalen Endstellung des Forderele-
ments. Nahe ihrem distalen Ende ist die Flihrungshiilse zumindest wahrend der
Verabreichung drehfest mit dem Gehduse oder einem gehdusefesten Element
verbunden. Das Forderelement ist entlang der Vorschubrichtung drehfest in der
Fihrungshilse geflhrt. Vorzugsweise steht dazu das Forderelement zumindest
im Bereich seines proximalen Endes mit dem Inneren der Flhrungshilse in ei-
nem drehfesten Eingriff, der aber eine axiale Verschiebung erlaubt. Dazu kann
im Bereich des proximalen Endes eine radial nach aussen aus der dusseren
Umfangsflache des Férderelements vorstehende Eingriffsstruktur, z.B. in Form
von mehreren Langsrippen, ausgebildet sein, die mit einer komplementéren
Struktur, z.B. in der Form von mehreren Langsnuten, an der inneren Umfangs-
flache der Fuhrungshiilse zusammenwirkt. Die Vorrichtung umfasst dann vor-
zugsweise ausserdem eine &ussere Hiilse mit einem proximalen und einem
distalen Ende, welche wiederum die Fiihrungshiilse zumindest teilweise radial
umgibt. Nahe ihrem proximalen Ende ist diese dussere Hiilse mit dem drehba-
ren Element verbunden. Nahe ihrem distalen Ende ist die dussere Hiilse dreh-
bar und verschiebegesichert relativ zur Fiihrungshdilse gefiihrt.

Die dieser Ausfilhrungsform zu Grunde liegenden Uberlegungen lassen sich
wie folgt zusammenfassen: Das Férderelement soll refativ zum stationdren Ge-
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hause verdrehgesichert und langsgefiihrt sein. Dabei soll das Forderelement
vorzugsweise auf seiner Aussenseite im Wesentlichen glatt oder auf andere
Weise beliebig ausgestaltet sein konnen. Dies bedingt, dass das Forderelement
nur im Bereich seines proximalen Endes in einem zum Gehduse drehfesten
Element langsgefiihrt ist. Dies wiederum bedingt aber, dass dieses drehfeste
Element mindestens so lang ist, dass die FUhrung auch tber den gesamten
Bereich des Vorschubs des Forderelements gewahrleistet ist. Um dies zu ge-
wahrleisten, wird eine hiilsenartige Struktur des drehfesten Elements gewahlt,
das deshalb als Flhrungshilse bezeichnet wird, mit einer Lange dieser Fih-
rungshiilse, die mindestens dem Vorschubbereich des Forderelements ent-
spricht. Zum Antrieb des Foérderelements muss des weiteren das drehbare E-
lement im Inneren des Forderelements angeordnet sein. Damit ein Gewinde-
eingriff Uber den gesamten Vorschubbereich gewahrleistet ist, muss sich das
drehbare Element zumindest Uber eine Lange von proximal nach distal in das
Forderelement hinein erstrecken, die dem Vorschubbereich entspricht. Der ein-
zige verfigbare Zugang zum drehbaren Element besteht dabei vom proximalen
Ende her. Ein Antrieb des drehbaren Elements muss also iber dessen proxima-
les Ende erfolgen. Gleichzeitig muss das drehbare Element in irgendeiner Wei-
se relativ zu einem geh3usefesten Element gelagert sein. Diese Lagerung muss
in der Lage sein, Axialkrafte aufzunehmen, da Axialkrafte vom Forderelement
Uber den Gewindeeingriff auf das drehbare Element Ubertragen werden. Zwar
konnte eine Lagerung direkt am proximalen Ende des drehbaren Elements vor-
gesehen werden. Diese wiirde aber sehr viel Platz in einem Bereich beanspru-
chen, der nach Mdéglichkeit fir andere Aufgaben zur Verfugung stehen sollte.
Es ist also wiinschenswert, den Ort der Lagerung an eine andere Stelle, még-
lichst nahe einem der Enden des Gehauses, zu verlegen. Dies geschieht hier
mit Hilfe der dusseren Hiilse, die fest mit dem drehbaren Element verbunden ist
und dieses quasi entlang der Aussenseite der Flihrungshtilse zur distalen Rich-
tung hin fortsetzt. Die Lagerung erfolgt dann zwischen der dusseren Hilse und
der Flhrungshiilse, und zwar im Bereich des distalen Endes der ausseren Hiil-
se. Dadurch wird eine sehr kompakte Einheit geschaffen, deren radial relativ
viel Platz beanspruchende Lagerung in einem proximalen Bereich zu liegen
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kommt, wo sie nur wenig stért, und die es ermdglicht, im radialen Zwischen-
raum zwischen der dusseren Hilse und dem Gehduse weitere Elemente des
Injektionsgerats unterzubringen. Des weiteren ermdglicht die Tatsache, dass
die dussere Hiilse (und damit letztlich das drehbare Element) an der Flhrungs-
hiilse und nicht etwa am Gehause selbst gelagert ist, dass die gesamte Einheit
aus Flihrungshiilse, dusserer Hilse, Lagerung, drehbarem Element und For-
derelement gegenlber dem Gehduse gezielt bewegbar ausgestaltet werden
kann, z.B. im Rahmen eines Behaltniswechsels.

Gemass einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine Vor-
richtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts ein Gehduse und ein Férder-
element zum Fordern des Produkts aus einem Reservoir. Das Forderelement
ist relativ zum Gehdause entlang einer Vorschubachse zwischen einer proxima-
len Ausgangsstellung und einer distalen Endstellung bewegbar und bevorzugt
drehfest geflihrt. Es ragt dabei durch eine Durchtrittséffnung in einer Begren-
zungswand des Gehauses hindurch. Des weiteren ist eine Antriebseinrichtung
zum Erzeugen einer Drehbewegung eines drehbaren Elements relativ zum Ge-
hause vorhanden, wobei das drehbare Element so mit dem Foérderelement ge-
koppelt ist, dass die Drehbewegung eine Vorschubbewegung des Forderele-
ments entlang der Vorschubachse bewirkt. Das Forderelement weist einen im
Wesentlichen glatten Aussenwandbereich auf, dessen Lange mindestens dem
Abstand zwischen der distalen Endstellung und der proximalen Ausgangsstel-
lung entspricht. Auf diese Weise wird es moglich, das Férderelement so anzu-
ordnen, dass wahrend des Vorschubs nur der glatte Aussenwandbereich durch
die Offnung in der Gehdusewand hindurch vorgeschoben wird. So kann ver-
mieden werden, dass der Benutzer ein Aussengewinde zu sehen bekommt, das
eine abschreckende Wirkung auf ihn haben kénnte oder das schwer zu reinigen
sein konnte.

Unter einem "im Wesentlichen glatten" Aussenwandbereich ist insbesondere
ein Bereich der dusseren Umfangsflache des Forderelements zu verstehen, der
keine technisch bedingten Strukturen aufweist, die zu einer ungeniigenden Ak-
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zeptanz durch den Benutzer fiihren kénnten oder die Reinigung erschweren
konnten. Andererseits kann der Aussenwandbereich aber durchaus feine Struk-
turen aufweisen, z.B. eine Mikro- oder Nanostrukiurierung. Distal vom glatten
Aussenwandbereich kann sich z.B. eine Struktur anschliessen, die dazu ausge-
bildet ist, einen Stopfen im Produktbehélter vorzuschieben, z.B. einen radial
Uber den Aussenwandbereich vorstehenden Vorschubflansch. Der proximal
vom Aussenwandbereich angeordnete Bereich befindet sich dagegen norma-
lerweise permanent innerhalb des Gehauses und ist damit fir den Benutzer
unsichtbar. Dieser proximale Bereich kann daher im Rahmen der technischen
Anforderungen beliebig ausgestaltet sein.

Falls der Vorschub des Forderelements Uber ein Aussengewinde erfolgen soll,
auf dem in herkdmmlicher Art eine Antriebsmutter 1&uft, so wird sich dieses
Aussengewinde typischerweise proximal an den glatten Aussenwandbereich
anschliessen.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist das Férderelement gegeniliber dem
Gehduse oder einem gehdusefesten Element fliissigkeitsdicht, mindestens
spritzwassergeschiitzt, abgedichtet. Dadurch wird ein Eindringen von Flissig-
keiten wirksam verhindert.

Eine entsprechende Dichtung kann unmittelbar zwischen dem Forderelement
und dem Gehause ausgebildet sein. Es ist aber auch denkbar, dass eine erste
Dichtung zwischen dem Forderelement und einem Element, das relativ zum
Gehéuse beweglich ist, ausgebildet ist, und eine zweite Dichtung zwischen dem
beweglichen Element und dem Gehéuse ausgebildet ist. Das bewegliche Ele-
ment kann z.B. so angeordnet sein, dass es nur bei einem Wechsel des Reser-
voirs bewegbar ist und wahrend der eigentlichen Verabreichung zum Gehause
unbeweglich ist. Es kann insbesondere hiilsenférmig sein.

Bevorzugt ist ein im Wesentlichen glatter, zylindrischer, bevorzugt kreiszylindri-

scher Aussenwandbereich von wenigstens einem ringférmigen Dichtelement
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umgeben. Auf diese Weise kann eine einfache und effiziente Abdichtung er-
reicht werden, wie sie bei den Kolbenstangen mit Aussengewinde des Standes
der Technik nicht moglich ist. Die Lange des im Wesentlichen glatten Aussen-
wandbereichs entspricht dabei mindestens dem Abstand zwischen der distalen
Endstellung und der proximalen Ausgangsstellung, zwischen denen das For-
derelement im Verlaufe der Verabreichung bewegbar ist, um eine Abdichtung
Uber diesen gesamten Bereich sicherzustellen. Der Aussenwandbereich kann
feine Strukturen, insbesondere im Bereich unterhalb von 100 Mikrometern, be-
vorzugt unterhalb von 10 Mikrometern aufweisen, die geeignet sind, die Dicht-
wirkung zumindest nicht zu beeintrachtigen oder gar zu verbessern, z.B. eine
Mikro- oder Nanostrukturierung. Diese Strukturen kénnen eine Vorzugsrichfung
aufweisen, um ein Fliessen von Fllssigkeiten zu hemmen.

Das wenigstens eine ringférmige Dichtelement umfasst bevorzugt wenigstens
eine umlaufende, biegsame Dichtlippe, die auf dem zylindrischen Aussenwand-
bereich aufliegt und nach Art eines Scheibenwischers als Abstreifer wirkt. Der
Kontakiwinkel zwischen der Dichtlippe und dem Aussenwandbereich betragt
dabei bevorzugt weniger als 90 Grad. Es kann aber z.B. auch als Ring mit run-
dem oder vieleckigen Querschnitt ausgebildet sein.

Bevorzugt ist das Innere des Gehauses vollstindig gegeniiber dem Ausseren
des Gehauses fliissigkeitsdicht abgedichtet, also nicht nur im Bereich, in dem
das Forderelement nach aussen gefiihrt ist, sondern auch in anderen Berei-
chen, z.B. im Bereich von beweglichen Dosier- oder Betdtigungselementen.

Das Forderelement oder ein mit diesem dichtend zusammenwirkendes Element
kann insbesondere aus einem hydrophoben Material bestehen oder hydrophob
beschichtet sein, um eine Dichtwirkung zu erreichen oder zu verbessern, indem
ein Kriechen durch Kapillarwirkung vermieden wird.

Das Reservoir wird bevorzugt in einem Behéltnishalter gehalten, der 16sbar am
Gehause befestigbar ist. Beim Befestigen ist dieser vorzugsweise derart ge-
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genliber dem Gehéause gefiihrt, dass er relativ zum Gehé&use eine kombinierte
Drehbewegung um eine Drehachse und Translationsbewegung entlang der
Drehachse ausfihrt. Die Vorrichtung umfasst dann bevorzugt des weiteren ein
Federelement und ein Rastelement. Diese Elemente sind derart angeordnet,
dass das Federelement eine im Wesentlichen entlang der Drehachse wirkende
Federkraft auf das Rastelement erzeugt. Das Rastelement bewirkt dadurch in
einer vorbestimmten Haltestellung des Behéltnishalters eine lésbare Rastver-
bindung, durch die der Behaltnishalter relativ zum Gehause fixiert wird. Dazu
kann beispieilsweise in Vorsprung des Rastelements in eine Vertiefung des Be-
haltnishalters oder eines dazu drehfesten Elements hineinragen. Auch eine
umgekehrte Anordnung ist denkbar. Die Rastverbindung ist bevorzugt so aus-
gelegt, dass sie durch eine Bewegung des Behaltnishalters relativ zum Gehéu-
se, die der Bewegung beim Befestigen entgegengesetzt ist, wieder l6sbar ist,
d.h., die Rastverbindung braucht nicht manuell entriegelt zu werden.

Es ist also vorzugsweise eine Verbindung nach Art einer Schraub- oder bevor-
zugt Bajonettverbindung zwischen dem Behaltnishalter und dem Gehéduse bzw.
zwischen mit diesen verbundenen Elementen vorgesehen. Bei Ublichen Bajo-
nettverbindungen zwischen zwei Elementen wird in der Regel ein Element mit
einem Bajonettzapfen in einem geeignet geformten Schlitz oder in einer ent-
sprechenden Nut nach Art eine Kulissenfithrung des anderen Elements geflihrt,
bis der Bajonettzapfen eine Endstellung (entsprechend der Haltestellung) er-
reicht. Bei solchen Verbindungen besteht das Problem, ein unbeabsichtigtes
Zurickgleiten des Zapfens aus der Endstellung heraus zu vermeiden. Ein &hnli-
ches Problem stellt sich bei Schraubverbindungen, die durch eine Klemmbkraft
fixiert werden und sich ebenfalls unbeabsichtigt 16sen kénnen. Die vorliegende
Ausgestaltung l0st dieses Problem, indem sie ein axial federbelastetes (und
axial bewegbares) Rastelement vorsieht. Ein solches Rastelement gewéhrleis-
tet eine definierte Fixierung des Behéitnishalters in der Haltestellung, ohne dass
die Gefahr eines unbeabsichtigten Lésens besteht. Die Verbindung ist nur
durch Uberwindung einer geniigend grossen Kraft wieder 13sbar. Dabei wird ein
Verschleiss, der zu einem Ausleiern der Verbindung flhren konnte, vermieden.
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Indem das Rastelement in die axiale Richtung federbelastet ist, wird eine einfa-
che und plaizsparende Ausgestaltung des Rastelements und des Federele-
ments ermdoglicht.

In der Regel wird es sich bei dem Behaltnis um einen Behalter mit einem zylind-
rischen Wandbereich und einem darin verschiebbaren Stopfen, eine sogenann-
te Karpule, handeln, der eine Langsrichtung definiert und in einem Behaitnishal-
ter mit entsprechend langgestreckter Form untergebracht ist. Beim Befestigen
am Gehéause wird der Behaltnishalter vorzugsweise um diese Langsrichtung
gedreht, d.h., die Drehachse féllt mit der Ladngsachse zusammen. Zur Verabrei-
chung des Produkis wird der Stopfen durch das Foérderelement entlang der
Langsrichtung vorgeschoben. Allgemeiner ausgedrlickt, entspricht somit vor-
zugsweise die Vorschubrichtung des Forderelements einer Richtung entlang
der Drehachse, um die der Behéltnishalter bei seiner Befestigung gedreht wird.

Fir die Anordnung des Feder- und Rastelements bestehen verschiedene Mog-
lichkeiten. Gemaéss einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Rastelement relativ
zum Gehause drehfest und in der Raststellung mit einem Element I6sbar ver-
rastet, das relativ zum Behaltnishalter drehfest ist. In anderen Worten folgt das
Rastelement nicht der Drehung des Behaltnishalters, sondern bleibt bei der Be-
festigung des Behalinishalters drehfest zum Gehause. Jedoch ist auch die um-
gekehrte Anordnung denkbar, bei der das Rastelement relativ zum Behéltnis-
halter drehfest ist.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform umfasst die Vorrichtung ein Mithahme-
element, das relativ zum Gehduse drehbar angeordnet ist. Das Mithahmeele-
ment ist derart gegentiber dem Gehause gefiihrt, dass es beim Befestigen des
Behéltnishalters am Gehduse sowie beim Losen des Behéltnishalters vom Ge-
hause durch den Behéitnishalter mitgenommen und in eine Bewegung versetzt
wird, die eine Drehbewegung um die Drehachse umfasst. Das Rastelement
bewirkt dann in der Haltestellung des Behéltnishalters eine 16sbare Rastverbin-
dung, durch die das Mitnahmeelement relativ zum Gehause fixiert wird. Dieses
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wiederum hélt dann den Behaltnishalter. Der Behéltnishalter wird also indirekt,
Uber das Mitnahmeelement, relativ zum Gehduse fixiert. Dadurch wird eine
grossere Freiheit bei der Gestaliung des Behéltnishalters und des Rastele-
ments und Federelements erméglicht.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die Vorrichtung ein relativ zum Ge-
hause drehfest angeordnetes Fihrungselement, das insbesondere als Fiih-
rungshulse ausgebildet sein kann. Dieses Fiihrungselement kann starr mit dem
Gehause verbunden sein, insbesondere einstiickig mit diesem gefertigt sein,
oder es kann axial gegenliber dem Gehéause verschiebbar sein. Das Mithahme-
element, das ebenfalls als Hiilse ausgestaltet sein kann und dann als Bajonett-
hiilse bezeichnet werden kann, ist mit dem Fihrungselement mindestens dreh-
bar verbunden. Das Federelement und das Rastelement sind vorzugsweise
relativ zum Flhrungselement drehfest angeordnet, und das Rastelement ist in
der Haltestellung des Behéltnishalters mit dem Mitnahmeelement i6sbar verras-
tet. Insbesondere kann das Fihrungselement gegeniiber dem Gehause axial
verschiebbar und das Mitnahmeelement zwar drehbar, aber axial verschiebe-
fest mit dem Fihrungselement verbunden sein. Durch diese Gestaltung wird
ermoglicht, dass weitere im Gehause angeordnete Teile der Vorrichtung, die mit
dem Fuhrungselement verbunden sind, axial verschoben werden, wenn der
Behaltnishalter am Gehaduse angebracht wird. Dadurch kann die Verabrei-
chungsvorrichtung automatisch beim Lésen des Behéltnishalters z.B. zuriickge-
setzt und beim Befestigen des Behéltnishalters wieder in einen betriebsbereiten
Zustand gebracht werden. Insbesondere ist es auf diese Weise mdglich, beim
Lésen des Behdltnishalters das Innere der Vorrichtung (insbesondere die An-
triebseinrichtung und gegebenenfalls eine damit verbundene Ausléseeinrich-
tung) so in eine distale Richtung zu verschieben, dass die Ausléseeinrichtung,
die als Druckknopf ausgestaltet sein kann, in das Gehé&use eingezogen wird
und so anzeigt, dass die Vorrichtung nicht betriebsbereit ist.

Bevorzugt ist dabei das Mitnahmeelement derart gegeniiber dem Gehause ge-
fihrt, dass es beim Befestigen des Behaltnishalters am Gehéuse vom Behalt-
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nishalter mitgenommen und relativ zum Geh&use in eine kombinierte Drehbe-
wegung um die Drehachse und Translationsbewegung entlang der Drehachse
in einer proximalen Richtung versetzt wird.

Vorzugsweise ist das Mitnahmeelement zwischen zwei definierten Endstellun-
gen bewegbar, und das Rastelement bewirkt in beiden Stellungen eine l6sbare
Rastverbindung, durch die das Mitnahmeelement relativ zum Geh&duse fixiert
wird. Dabei nimmt das Mitnahmeelement seine erste Endstellung ein, wenn der
Behaltnishalter seine Haltestellung einnimmt, und es nimmt seine zweite End-
stellung ein, wenn der Behéltnishalter vom Gehause abgenommen ist. Bevor-
zugt ist das Rastelement sowohl in der ersten Endstellung als auch in der zwei-
ten Endstellung unmittelbar mit dem Mitnahmeelement I6sbar verrastet.

Das Mitnahmeelement ist vorzugsweise in mindestens einem Fihrungsschlitz
relativ zum Geh&ause, d.h. am eigentlichen Gehause selbst oder an einem ge-
hausefesten Element, gefiihrt, inshesondere durch ein oder mehrere entspre-
chende Zapfen. Ebenso ist der Behaltnishalter beim Befestigen am Geh&duse in
mindestens einem Fihrungsschlitz, nach Art einer Bajonettverbindung, relativ
zum Gehéause gefihrt.

Das Rastelement ist vorzugsweise in Form eines Rings ausgebildet, der sich
um die Drehachse und insbesondere um das Vorschubelement herum er-
streckt. Auf dem Ring kdnnen geeignete Rastnasen ausgebildet sein. Dieses
Rastelement kann durch ein getrenntes Federelement axial federbelastet sein.
Dabei kann es sich z.B. um eine auf Druck belastete Schraubenfeder oder eine
andere Art von elastischem Element handeln. Bevorzugt weist das Federele-
ment jedoch die Form eines Rings auf, welcher sich um die Drehachse herum
erstreckt und um eine Achse senkrecht zur Drehachse gekrimmt ist, so dass
durch ein Zusammenpressen des Federelements entlang der Drehachse die
Federkraft erzeugt wird.

Bevorzugt ist das Rastelement einstlickig mit dem Federelement ausgebildet.
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Dies fiihrt zu einer besonders einfachen Ausgestaltung. Insbesondere kann das
Rastelement als ein in Richtung der Drehachse vorstehender Vorsprung auf
dem Federelement ausgebildet sein. Dies ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn das Federelement, wie oben beschrieben, die Form eines gekrimmten
Rings aufweist.

Die Vorrichtung kann des weiteren mindestens ein Kugellager aufweisen, wel-
ches Krafte aufnimmt, die zwischen dem Férderelement und dem Gehéause U-
bertragen werden. Indem ein Kugellager vorgesehen wird, werden Reibungs-
verluste, die wahrend der Verabreichung aufgrund der Ubertragung von Kréften
zwischen dem Férderelement und dem Gehause verursacht werden, weitge-
hend minimiert.

Ein Kugellager ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Vorrichtung mindes-
tens ein mit dem Fodrderelement zusammenwirkendes drehbares Element und
eine Antriebseinrichtung zur Erzeugung einer Drehbewegung des drehbaren
Elements relativ zum Gehduse umfasst, wobei die Drehbewegung des drehba-
ren Elements eine (vorzugsweise lineare) Vorschubbewegung des Forderele-
ments entlang einer Vorschubachse in einer distalen Richtung bewirkt, vor-
zugsweise durch einen Gewindeeingriff, der bevorzugt nicht blockierend ist. In
diesem Fall ist das Kugellager vorteilhaft derart angeordnet, dass es entlang
der Vorschubachse wirkende (Axial-) Krafte aufnimmt, welche vom (vorzugs-
weise relativ zum Gehéuse drehfesten) Forderelement Gber das drehbare Ele-
ment auf das Gehause (ibertragen werden, also zwischen dem drehbaren Ele-
ment und dem Gehduse wirken. Allgemein ausgedriickt werden also axiale,
insbesondere in proximaler Richtung wirkende Krafte zwischen dem Férder-
element und dem Gehduse Uber eine drehbare und in axialer Richtung ver-
schiebefeste Verbindung hinweg Ubertragen. Im Stand der Technik wird hierzu
in der Regel eine gleitende Verbindung zwischen dem drehbaren Element und
dem Geh&use bzw. einem gehdusefesten Element vorgesehen. Bei der vorlie-
genden Ausgestaltung ist dagegen mindestens ein Kugellager vorgesehen, das
bevorzugt zwischen dem drehbaren Element oder einem damit verbundenen
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Element einerseits und dem Gehause oder einem zumindest wahrend der Ver-
abreichung gehausefesten Element andererseits angeordnet ist. Dadurch kén-
nen Reibungsveriuste bei der Drehung des drehbaren Elements vermieden
werden.

Bevorzugt sind zwei Kugellager vorhanden, die vorzugsweise so angeordnet
sind, dass sie Krafte entlang der Vorschubachse sowoh! in einer proximalen
Richtung als auch in der dazu entgegengesetzien distalen Richtung, d.h. der
Richtung, in welcher der Vorschub erfolgt, aufnehmen kdénnen. Axialkrafte in der
proximalen Richtung entstehen in der Regel wahrend der Verabreichung, wah-
rend Axialkrafte in der distalen Richtung insbesondere dann entstehen kdnnen,
wenn das Forderelement in der distalen Richtung federbelastet ist, wie dies in
einer bevorzugten Ausflihrungsform der Fall ist. Die dazu dienende Feder ist
bevorzugt so schwach, dass sie keinen Ausstoss des Produkts aus dem Reser-
voir bewirkt. Sie dient vielmehr dazu, bei einem Reservoirwechsel das Forder-
element selbsttitig in seine distale Endstellung zu bringen, also volistédndig
auszufahren, wenn das Reservoir vom Gehause entfernt wird. Wenn das For-
derelement mit dem drehbaren Element geeigneter Verbindung steht, fuhrt dies
dazu, dass das drehbare Element in eine Drehung versetzt wird, wenn das For-
derelement aufgrund der Federkraft ausfahrt. Um die dazu notige Federkraft
klein halten zu kdnnen, ist ein Kugellager von besonderem Vorteil, da es beim
Ausfahren des Forderelements die dabei wirkenden Reibungskrafte minimiert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand
der Zeichnungen beschrieben, in denen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht eines Injektionsgerats ge-
mass einer ersten Ausflihrungsform;

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Injektionsgerat der Fig. 1;

Fig. 3 einen vergrésserten Ausschnitt aus der Fig. 2;

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine Anordnung einer Flhrungshiise

L
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und einer Kupplungshiilse im Injektionsgerét der Fig. 1;

eine Draufsicht auf einen Kugellagerring;

eine Schnittansicht des Kugellagerrings in der Ebene A—A:

eine perspektivische Ansicht einer Kupplungshiilse;

einen Langsschnitt durch ausgewahlte Teile des Injektionsgerits
der Fig.1; '

eine perspektivische Darstellung einer Bajonetthiiise;

eine Draufsicht auf eine Bajonettfeder;

eine Seitenansicht der Bajonettfeder der Fig. 9A:;

eine perspektivische Ansicht der Bajonettfeder der Fig. 9A;

einen Langsschnitt durch ausgewahlte Teile des Injektionsgerats
der Fig. 1;

einen Langsschnitt durch ausgewahlte Teile des Injektionsgerits
der Fig. 1 mit einem Dosisbegrenzungsring in seiner Endstellung;
einen Léngsschnitt durch ausgewahlte Teile des Injektionsgerats
der Fig. 1 mit dem Dosisbegrenzungsring in seiner Ausgangsstel-
lung; | |
eine perspektivische Ansicht einer Kupplungswelle mit einem Do-
sisbegrenzungsring des Injektionsgerats der Fig. 1;

die Teile der Fig. 12A in einer Explosionsansicht;

die Kupplungswelle der Fig. 12A in einer perspektivischen Ansicht
aus einer anderen Blickrichtung;

eine Explosionsansicht einer Arretierhiilse, einer Kupplungsfeder
und eines Stlitzrings;

eine perspektivische Ansicht ausgewahlter Teile des Injektionsge-
rats der Fig. 1;

eine perspektivische Explosionsansicht des proximalen Endes des
Injektionsgerats der Fig. 1;

einen Langsschnitt durch das Injektionsgerit der Fig. 1 in der
Ausgangsstellung:

den Léngsschnitt der Fig. 16 nach einem ersten Aufdosieren bis
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zur halben Maximaldosis;

Fig. 18 den Léngsschnitt der Fig. 16 nach einem ersten Aufdosieren bis
zur vollen Maximaldosis;

Fig. 19 den Léngsschnitt der Fig. 16 nach einem ersten Auslésen und ei-
nem zweiten Aufdosieren;

Fig. 20 einen Langsschnitt durch das Injektionsgerat der Fig. 1 nach voll-
standiger Entleerung der Karpule;

Fig. 21 einen Langsschnitt durch ein Injektionsgerat gemass einer zweiten

Ausflhrungsform.
Ausfiihrliche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen

Anhand der Figuren 1 und 2 werden im Folgenden zunichst der grundsétzliche
Aufbau und die grundsatzliche Bedienung eines erfindungsgeméssen Injekti-
onsgerats erldutert, bevor fiir eine erste Ausfiihrungsform der Aufbau des Ge-
rats und die Funktionsweise der Dosiermechanik im Einzelnen anhand der Fi-
guren 3 bis 20 erlautert wird. Eine zweite Ausflihrungsform wird dann anhand
der Fig. 21 diskutiert.

Grundsétzlicher Aufbau und Bedienung

Die Fig. 1 zeigt ein Injektionsgerét in Form eines Injektionspens in einer per-
spektivischen Explosionsansicht. Die Fig. 2 zeigt das Gerat im Léngsschnitt.
Die folgende Beschreibung bezieht sich auf das Gerst im zusammengesetzten
Zustand, wie es in der Fig. 2 dargestellt ist.

Das Injektionsgerat weist eine Gehausehiilse 20 auf, in der eine Mechanik zum
Einstellen und Ausschiitten einer Dosis untergebracht ist. Die Geh&usehiilse 20
ist im Wesentlichen kreiszylinderférmig und definiert hierdurch eine Langsach-
se. Uber eine unten naher beschriebene Bajonettverbindung ist ein Behsltnis-
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halter in Form einer Karpulenhiilse 30 an einem distalen Ende der Gehausehlil-
se 20 lésbar befestigt. Diese nimmt ein Behéltnis in Form einer Karpule 40 mit
einem flissigen Medikament auf, in der ein Stopfen 41 verschiebbar gefiihrt ist.
Dadurch wird ein Medikamentenreservoir R veranderlichen Volumens innerhalb
der Karpule begrenzt. Statt einer Karpule kann auch ein anderes Behéltnis vor-
handen sein, dessen Volumen veranderlich ist, z.B. ein Behaltnis mit ziehhar-
monikaartig gefalteten Wéanden nach Art eines Faltenbalgs. Durch ein langge-
strecktes Sichtfenster 34 in der Karpulenhiilse 30 kann der Inhalt der Karpule
40 kontrolliert werden. Am distalen Ende der Karpulenhiilse 30 ist ein Nadelhal-
ter 31 aufgeschraubt, der eine als injektionsnadel dienende Hohlnadel (Kanlile)
32 tragt, deren proximales Ende durch ein dichtendes Septum hindurch in das
Medikamentenreservoir R ragt. Eine abziehbare Nadelschutzhiille 33 umgibt
den nach vorne ragenden Bereich der Nadel 32 und schiitzt einen Benutzer vor
einem versehentlichen Einstechen. Eine Schutzhiilse 10, deren distales Ende
permanent mit einer Schutzkappe 50 verschlossen ist, ist (iber die Karpulenhil-
se 30 geschoben. Im Inneren der Schutzhiilse 10 ist ein Haltering 11 mit sich in
proximaler Richtung erstreckenden Rastarmen 12 montiert. Die Enden der
Rastarme 12 sind l6sbar mit der Karpulenhiilse 30 verrastet. Wahrend die Er-
findung hier anhand eines Injektionsgerats erlautert wird, das eine Nadel 32
aufweist, ist es auch denkbar, dass das Injektionsgerat mehrere Nadeln oder
keine Nadel wie bei einem Jet-Injektor aufweist.

Am proximalen Ende der Gehdusehillse 20 ist eine Dosierhlilse 60 mit darin
gehaltenem Druckknopf 80 verdrehbar angeordnet. Die Dosierhiilse dient zur
Einstellung einer aus dem Medikamentenreservoir R auszuschiittenden Dosis
und zum Spannen einer Antriebseinrichtung mit einem Antriebselement in Form
einer zeichnerisch nur angedeuteten, als Drehfeder wirkenden Spiralfeder 310.
Die eingestellte Dosis wird auf einer Anzeigetrommel 70 angezeigt und kann
durch ein Fenster 21 in der Gehdusehlilse 20 abgelesen werden, weiches
durch eine transparente Abdeckung 22 abgedeckt ist. Ein Korrigieren (Verrin-
gern) der eingesteliten Dosis ist auf einfache Weise durch ein Zuriickdrehen der
Dosierhtilse 60 méglich. Unten wird unter Bezugnahme auf die weiteren Figu-
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ren noch im Einzelnen erlautert, wie diese Einstellung erméglicht wird.

Unter Bezugnahme auf diese Teile lassen sich die folgenden Richtungen defi-
nieren, auf die im Folgenden immer wieder Bezug genommen wird: Die distale
Richtung ist diejenige Richtung, in der die Verabreichung erfolgt, d.h. sie weist
entlang der Langsachse vom Druckknopf 80 in Richtung der Hohinadel 32. Die
proximale Richtung ist entsprechend als die entgegengesetzte Richtung defi-
niert. Falls auf einen Drehsinn (Uhrzeigersinn, Gegenuhrzeigersinn) Bezug ge-
nommen wird, so ist damit der Drehsinn gemeint, den man wahrnimmt, wenn
man entlang der Léngsachse in distaler Richtung blickt.

Nach dem Einstellen der Dosis wird die Hohlnadel 32 durch die Haut des Pati-
enten eingestochen, und es wird eine Ausschiittung der Dosis ausgeldst, indem
der Benutzer den Druckknopf 80 in die Dosierhiilse 60 eindriickt. Uber einen
unten im Einzelnen beschriebenen Mechanismus wird durch die Antriebsein-
richtung eine Drehbewegung erzeugt, die in einen Vortrieb eines Forderele-
ments in Form einer Vorschubhiilse 90 in distaler Richtung umgewandelt wird.
Die Vorschubhtlse 90 schiebt {iber einen an ihrem distalen Ende angeordneten
Vorschubflansch 100 den Stopfen 41 der Medikamentenkarpule 40 um den ein-
gestellten Betrag in distaler Richtung, wodurch die Ausschiittung des Medika-
ments aus dem Reservoir R bewirkt wird. Die Vorschubhlilse 90 wirkt also als
Kolbenstange flir den durch den Vorschubflansch 100 und den Stopfen 41 ge-
bildeten Kolben. Nach dem Ende der Verabreichung lasst der Benutzer den
Druckknopf 80 wieder los. Die Anzeigetrommel wird wahrend des Vortriebs der
Vorschubhiilse 90 von der Antriebseinrichtung derart mitgenommen, dass sie
im Verlauf der Ausschittung in ihre Nullstellung zuriickkehrt. Damit ist der Injek-

tionspen sofort flir die nachste Dosiseinstellung bereit.

Wenn das Medikament im Medikamentenreservoir R zur Neige geht, also die
Vorschubhilse 90 beinahe volistdndig ausgefahren ist, wird dies durch eine
unten néher beschriebene Dosisbegrenzungseinrichtung im Injektionspen er-
kannt. Die Dosisbegrenzungseinrichtung erlaubt es dem Benutzer dann ledig-
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lich noch, maximal die verbleibende verfligbare Restdosis einzustellen. Bei ei-
nem anschliessenden Karpulenwechsel stellen sich die Dosisbegrenzungsein-
richtung wie auch die Anzeigetrommel 70 automatisch in den Ausgangszustand
zurick. Es ist also keine manuelle Rickstellung erforderlich.

Im Folgenden werden Aufbau und Funktionsweise der Mechanik im Einzeinen
beschrieben.

Aufbau der Mechanik

Die Fig. 3 zeigt eine vergrésserte Darstellung des hinteren (proximalen) Be-
reichs des Injektionsgeréts der Fig. 1. Der Aufbau dieses Bereichs wird nun im
Wesentlichen von innen nach aussen im Detail beschrieben.

Die Vorschubhiilse 90 ist in einer zum Gehause drehfest und verschiebbar an-
geordneten Fiuhrungshiilse 110 wiederum drehfest und in Langsrichtung ver-
schiebbar gelagert. Hierzu weist die Vorschubhiilse 90 an ihrem proximalen
Ende mehrere radial nach aussen ragende Flihrungsnocken 91 auf, die in dazu
komplementaren Langsnuten auf der Innenseite der Fiihrungshiilse 110 gefiihrt
sind.

Die Fuhrungshiilse 110 ist besonders gut in der Fig. 4 erkennbar, die das Zu-
sammenwirken der Fuhrungshlilse mit weiteren Teilen illustriert. Die Flhrungs-
hilse 110 weist an ihrem distalen Ende einen radial nach aussen ragenden,
umiaufenden Ringflansch 111 mit radialen Bohrungen 112 auf. Ein ringférmiger
Lagerhalter 130 ist von der proximalen Seite her {ber die Fiihrungshilse 110
geschoben, umgibt den Ringflansch 111 radial und ist (iber zeichnerisch nicht
dargestelite radiale Zylinderstifte starr mit diesem verbunden.

Eine Kupplungshtilse 120 ist zwischen dem Ringflansch 111 der Flihrungshiilse
110 und einer nach innen ragenden Schulter 132 des Lagerhalters 130 drehbar
gelagert. Wie unten noch naher beschrieben wird, ist die Kupplungshiilse 120
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Uber eine Gewindestange 180 mit der Vorschubhtilse 90 verbunden und bildet
daher einen Teil einer Férdereinrichtung, die durch eine Drehbewegung ange-
trieben wird und einen Vorschub des Forderelements in Form der Vorschubhil-
se bewirkt. Die Kupplungshilse 120 nimmt daher im Betrieb erhebliche Axial-
kréfte auf, die Uber ihre Lagerung auf die Fiihrungshiilse 110, den Lagerhalter
130, den Mechanikhalter 150 und damit letztlich auf das Gehause Uibertragen
werden.

Um die Lagerung moglichst verlustarm zu gestalten, erfolgt die Lagerung {iber
Kugellager. Hierzu ist zwischen dem Flansch 111 der Flihrungshiilse und einem
radial umlaufenden Flansch 124 der Kupplungshtilse 120 ein erster Kugellager-
ring 140 vorgesehen. Ein weiterer derartiger Kugellagerring 140 ist zwischen
dem Flansch 124 und einer Stirnflache des Lagerhalters 130 angeordnet.

Der Kugellagerring 140 ist in den Figuren 5A und 5B im Detail dargestelit. Er
tragt eine Mehrzahi von Lagerkugeln 141 (hier zwoIf Stlick). Diese laufen, wie in
der Fig. 3 erkennbar ist, in flachen, kreisférmigen Rillen, die in beiden Stirnsei-
ten des radialen Flansches 124 der Kupplungshiilse 120, in der entsprechen-
den Stirnseite des Flansches 111 der Fiihrungshiilse 110 sowie in der Stirnseite
des Lagerhalters 130 ausgebildet sind.

Die Kupplungshlilse 120 ist zusammen mit den Kugellagerringen 140 (aber oh-
ne Kugeln 141) in der Fig. 6 dargestellt. Wie hier besonders gut erkennbar ist,
sind auf dem zylindrischen Hiilsenkdrper 121 eine Mehrzahl von Langsrippen
122 ausgebildet, die sich {iber einen erheblichen Teil der Lange des Hilsenkor-
pers in Langsrichtung bis zu dessen proximalem Ende erstrecken. Dazwischen
sind entsprechende Nuten vorhanden. Auf eine Verdickung 123 folgt nach vor-
ne hin der Flansch 124, der beidseitig an die Kugellagerringe 140 angrenzt.

In der Fig. 7 ist dargestellt, wie die Einheit aus Flihrungshtilse 110 und Lager-
halter 130 in einem hiilsenférmigen Mechanikhalter 150 drehfest, aber in
Langsrichtung verschiebbar gehalten ist.
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Der Mechanikhalter 150 weist einen distalen Abschnitt 151 mit vergréssertem
Innen- und Aussendurchmesser sowie einen proximalen Abschnitt 152 mit et-
was geringerem Innen- und Aussendurchmesser auf. Diese beiden Abschnitte
sind durch eine Stufe 153 verbunden. Die Aussenseite des distalen Abschnitts
151 ist starr in der Geh&usehlilse 20 gehalten. Damit ist also auch der gesamte
Mechanikhalter 150 gegeniiber dem Gehéuse unbeweglich, bildet also funktio-
nal einen Teil des Gehéuses.

Angrenzend an die Stufe 153 sind im Mechanikhalter 150 mindestens zwei
Langsschlitze 154 ausgebildet. Im Lagerhalter 130 sind Zapfen eingesetzt, die
in der Fig. 7 nicht dargestellt sind. Diese ragen radial {iber den Lagerhalter 130
hinaus und in die L&ngsschlitze 154 des Mechanikhalters hinein. Hierdurch sind
der Lagerhalter 130 und die mit diesem fest verbundene Flihrungshtilse 110 in
Langsrichtung zwischen einer distalen und einer proximalen Endstellung ver-
schiebbar und drehgesichert im Mechanikhalter 150 gefiihrt. Zum proximalen
Ende hin ist auf der dusseren Mantelflache des Mechanikhalters 150 ein Aus-
sengewinde 157 ausgebildet. Auf der Innenflache sind in diesem Bereich meh-
rere Langsnuten 158 ausgebildet.

In distaler Richtung grenzt eine Bajonetthiilse 160 an die Fihrungshilse 110
und den Lagerhalter 130 an, die auch in der Fig. 8 dargestellt ist. Sie ist auf
dem Lagerhalter 130 in axialer Richtung gehalten und gegeniber diesem
verdrehbar. Mit einem nach innen ragenden Ringflansch 161 stiitzt sie die Ein-
heit aus Fihrungshiilse 110 und Lagerhalter 130 mit darin gehaltener Kupp-
lungshiilse 120 in die distale Richtung ab. Die Bajonetthiilse 160 weist zwei a-
xial in die distale Richtung ragende und sich diametral gegentiberliegende Arme
162 auf, die radiale Offnungen 163 aufweisen. In diese Offnungen sind radial
nach aussen ragende Zapfen eingesetzt, die in zwei als Kulissenfiihrungen
(Zwangsfiihrungen) wirkenden Flhrungsschlitzen 155 des Mechanikhalters 150
laufen. Diese Flihrungsschlitze 155 sind so ausgestaltet, dass die Bajonetthiilse
160 bei einer Drehung im Gegenuhrzeigersinn (im Sinne der oben angegebe-
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nen Definition, also bei Betrachtung entlang der Langsachse in distaler Rich-
tung) zwangsweise auch axial in die proximale Richtung verschoben wird. Auf
diese Weise wird die Einheit aus Fihrungshiliise 110, Lagerhalter 130 und
Kupplungshiilse 120 in proximaler Richtung verschoben. Umgekehrt bewegt
sich diese Einheit bei einer Drehung der Bajonetthillse 160 im Uhrzeigersinn in
die distale Richtung. Parallel zu den Flhrungsschlitzen 155 verlauft ein weiteres
Paar Fihrungsschlitze 156, um radiale Zapfen 36 eines Verriegelungsbereichs
35 der Karpulenhtlse 30 aufzunehmen (vgl. Figuren 1 und 3). Beim Einfahren
der Karpulenhiilse 30 in das Gehéause unterliegt daher auch die Karpulenhiise
einer Zwangsfiihrung, so dass die Karpulenhilse 30 eine kombinierte Drehbe-
wegung und Verschiebung ausfiihrt. Die Karpulenhilse 30 ist dabei so ausges-
taltet, dass sie bei ihrer Bewegung mit den Armen 162 der Bajonetthilse 160
gekoppelt wird und die Bajonetthiilse 160 mitnimmt.

Die FUhrungsschlitze 155 sind von endlicher LAnge und begrenzen die Bewe-
gung der Bajonetthlilse zwischen einer distalen und einer proximalen Endstel-
lung. In der Fig. 7 ist die proximale Endstellung dargestellt. Insbesondere erlau-
ben die Flhrungsschlitze 155 eine Drehung der Bajonetthiilse um 90 Grad zwi-
schen diesen Stellungen.

Um die Bajonetthiise in ihren beiden Endstellungen I6sbar drehfest gegeniiber
der Flhrungshilse 110 und damit gegeniiber der Gehausehiilse 20 zu fixieren,
ist zwischen der Bajonetthiilse 160 und der Fiihrungshiilse 110 eine Bajonettfe-
der 170 angeordnet. Diese ist in den Figuren 9A bis 9C im Detail dargestellt.
Die Bajonettfeder 170 weist einen als Federelement wirkenden, im wesentli-
chen flachen und ringfdrmigen Grundkérper 171 auf. Aus diesem Grundkorper
ragen zwei diametral gegeniiberliegende, axial flach vorstehende Ausbuchtun-
gen oder Vorspriinge 172 als Rastelemente oder Rastnocken axial in die distale
Richtung vor. Zwei diametral gegeniiberliegende flache Zungen 173 ragen nach
innen und kommen in entsprechenden flachen Ausnehmungen der Fiihrungs-
halse 110 zu liegen. Dadurch wird die Bajonettfeder 170 verdrehgesichert an
der Flhrungshilse 110 gehalten. Wie aus der Fig. 9B erkennbar ist, ist der
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Grundkorper 171 leicht um eine Achse senkrecht zur Langsachse gebogen, und
zwar in einer Weise, dass der Krimmungsmittelpunkt auf der selben Seite der
Bajonettfeder wie die Vorspriinge 172 liegt (also distal). Hierdurch wird die Ba-
jonettfeder 170 zwischen der Fiihrungshllse 110 und der Bajonetthiilse 160
permanent derart vorgespannt, dass die Vorspriinge 172 in distaler Richtung
gegen die entsprechende Gegenfldche am Ringflansch 161 gedriickt werden. In
dieser Gegenflache sind vier Vertiefungen vorhanden, die in Abstanden von 90
Grad um die Langsachse angeordnet sind. In der proximalen Endstellung kom-
men die Vorspriinge 172 in einem ersten Paar dieser Vertiefungen zu liegen,
wahrend sie in der distalen Endstellung, in der die Bajonetthlilse um 90 Grad
verdreht ist, in dem zweiten Paar der Vertiefungen aufgenommen werden. Da-
durch gibt es also zwei definierte Raststellungen, in denen die Bajonetthiilse
160 Uber die Bajonetifeder 170 mit den Vorspriingen 172 16sbar mit der Fiih-
rungshiise 110 verrastet. In beiden Stellungen muss zunéchst eine gewisse
Kraft Gberwunden werden, um die Bajonetthiilse wieder in Richtung der jeweils
anderen Endstellung zu bewegen. Die Vertiefungen kdonnen unterschiedlich
ausgepragt sein, z.B. unterschiedlich tief sein, so dass in den beiden Raststel-
lungen eine unterschiedliche Losekraft erforderlich ist.

In der einen Raststellung wird die Karpulenhiilse 30 Uber ihre Kopplung mit der
Bajonetthllse 160 dreh- und verschiebefest an der Fiihrungshtlilse 110 und da-
mit letztlich am Gehé&use gehalten. In der anderen Raststellung ist die Karpu-
lenhiilse 30 vom Gehéuse geldst. Die Bajonetthlilse 160 ist in dieser Stellung
wiederum mit der Fithrungshiilse 110 verrastet und dadurch am Gehduse 20
dreh- und verschiebefest fixiert. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die
Karpulenhiilse bei Einschieben in die Flihrungsschlitze 156 die Arme 162 der
Bajonetthilse wieder in der korrekten Stellung um die Langsachse "findet" und
diese dann nach dem Lésen der Rastverbindung mitnehmen kann.

Im vorliegenden Beispiel sind die Rastelemente als Vorspriinge 172 einstiickig
mit dem Federelement in Form des Grundkorpers 171 ausgebildet. Stattdessen
kann aber auch ein getrenntes Rastelement, z.B. in Form eines starren Rings
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mit Rastnocken, vorgesehen sein, das vom Federelement in die axiale Richtung
gedrickt wird. Das Rastelement kann statt Vorspriingen auch Vertiefungen
aufweisen, die dann mit entsprechenden Vorspriingen der Gegenflache zu-
sammenwirken. Im vorliegenden Beispiel ist das Rastelement drehfest zum
Gehause. Stattdessen kann es auch drehfest zur Bajonetthlilse sein. Das Fe-
derelement kann zur Erzeugung einer axialen Kraft auch anders ausgestaltet
sein. Es sind also vielfache Abwandlungen der hier dargestellien Verriegelung
zwischen der Karpulenhiilse 30 und dem Gehause méglich.

In der Fig. 10 sind die in der Fig. 7 dargestellten Teile der Injektionsvorrichtung
zusammen mit weiteren Bauteilen dargestellt. Insbesondere ist nun die Vor-
schubhtlse 90 in die Flhrungshiilse 110 eingeschoben. An ihrem proximalen
Ende weist die Vorschubhilise 90 ein kurzes Innengewinde 92 auf, in welchem
eine hohle Aussengewindestange 180 gefiihrt ist. Diese ist an ihrem proximalen
Ende Uber einen Querbolzen 181 starr mit der Kupplungshiilse 120 verbunden.
Ein Vorschub der Vorschubhtilse 90 in distaler Richtung erfolgt also, indem die
Kupplungshiilse 120, die ja drehbar gelagert ist, eine Drehbewegung ausfihrt.
Diese Drehbewegung bewirkt wegen der starren Verbindung zwischen Kupp-
lungshiilse 120 und Aussengewindestange 180 eine Drehung auch der Aus-
sengewindestange 180. Die Vorschubhlilse 90 lauft mit ihrem Innengewinde 92
auf der Aussengewindestange 180, &hnlich einer Mutter. Die Vorschubhtilse 90
ist drehfest gegentiber der Fiihrungshiilse 110, da sie Uber die Fihrungsnocken
91 in Langsrillen auf der Innenseite der Fihrungshiilse 110 lauft. Auf diese
Weise wird die Vorschubhllse 90 bei einer Drehung der Aussengewindestange
180 axial vorgeschoben. Insgesamt wird also eine Drehbewegung der Kupp-
lungshiilse 120 in eine axiale Verschiebung der Vorschubhiilse 90 umgewan-
delt.

Wie aus der Fig. 3 erkennbar ist, wird die Vorschubhlise 90 bei dieser Vor-
schubbewegung durch eine lange, auf Druck belastete Schraubenfeder 190
unterstitzt, die im Inneren der Gewindestange 180 angeordnet und auf einer
Fiihrungsnadel 200 gefuhrt ist. Die Schraubenfeder 190 drlickt eine ringférmige
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Verdickung 201 nahe dem distalen Ende der Fihrungsnadel 200 in die distale
Richtung gegen den Vorschubflansch 100. Ein axialer Zapfen 202 ragt in ein
entsprechendes Sackloch des Vorschubflansches 100 und ist in diesem Sack-
loch drehbar.

Des weiteren ist in der Fig. 10 in den Mechanikhalter 150 von der proximalen
Seite her eine im Wesentlichen zylindrische Ubertragungshiilse 210 eingescho-
ben, welche die Kupplungshiilse 120 teilweise umgibt. Die Ubertragungshiilse
210 weist auf der Aussenseite eine Mehrzahl von Langsrippen 212 auf. Der
Aussendurchmesser der Ubertragungshiilse 210 ist dabei so gewahlt, dass die-
se trotz ihrer dusseren Langsrippen frei im Inneren des Mechanikhalters 150
drehbar ist. Auf der Innenseite weist die Ubertragungshiilse 210 ein Innenge-
winde 211 auf, in dem ein Dosisbegrenzungsring 220 mit einem entsprechen-
den Aussengewinde 221 lauft. Im Inneren des Dosisbegrenzungsrings 220 sind
in den Figuren 12A und 12B besonders gut erkennbare Langsnuten 222 vor-
handen, in welche die Langsrippen 122 der Kupplungshiilse 120 (vgl. Fig. 6)
eingreifen. Dadurch ist der Dosisbegrenzungsring 220 einerseits drehfest in
axialer Richtung auf der Kupplungshiilse verschiebbar, andererseits im Innen-
gewinde der Ubertragungshiilse 210 gefilhrt. Eine Drehung der Kupplungshiilse
120 gegeniiber der Ubertragungshiilse 210 fiihrt also zu einer Drehung und
axialen Verschiebung des Dosisbegrenzungsrings 220.

Der axiale Verschiebungsbereich des Dosisbegrenzungsrings ist in distaler wie
in proximaler Richtung begrenzt. Dies soll anhand der Figuren 11A, 11B, 12A
und 12B erlautert werden.

In den Figuren 11A und 11B ist eine Kupplungswelle 230 mit der Ubertragungs-
hilse 210 verbunden. Die Kupplungswelle weist eine Achse 231 mit einer
Querbohrung 232 nahe dem proximalen Ende 233 auf. Vom distalen Ende der
Achse aus erstreckt sich ein umlaufender Flansch 234 radial nach aussen. Von
diesem aus erstreckt sich wiederum ein Ringflansch 235 axial in distaler Rich-
tung. Der Aussendurchmesser des Flansches 234 ist grosser als derjenige des
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Ringflansches 235, wodurch der Flansch 234 radial {iber den Ringflansch 235
Ubersteht und einen Anschlag fiir die Ubertragungshiilse 210 bildet. Der Ring-
flansch 235 ist in die Ubertragungshiilse 210 eingeschoben, so dass diese mit
ihrem proximalen Ende am Flansch 234 ansteht. Der Ringflansch ist Giber radia-
le Stifte in der Ubertragungshiilse 210 gesichert, die in Bohrungen 237 einge-
schoben sind. Dadurch sind die Kupplungswelle 230 und die Ubertragungshdil-
se 210 drehfest und verschiebegesichert miteinander verbunden. In der Innen-
flache des Ringflansches 235 sind mehrere Langsnuten 238 ausgebildet.

Die Figuren 12A und 12B zeigen die Kupplungswelle 230 und den Dosisbe-
grenzungsring 220 alleine. Am Dosisbegrenzungsring 220 ist ein Radialan-
schlag 223 ausgebildet, der mit einem entsprechenden Radialanschlag 236 am
Ringflansch 235 der Kupplungswelle zusammenwirkt. Unter einem Radialan-
schlag wird eine Anschlagflache verstanden, deren Fidchennormale im Wesent-
lichen in die tangentiale Richtung weist, und die dazu ausgebildet ist, mit einer
entsprechenden Gegenflache zusammenzuwirken. Der Radialanschlag wird
also primar in tangentialer Richtung (also in Drehrichtung) beansprucht statt in
axialer Richtung. Dadurch vermeidet ein Radialanschlag die Gefahr des Ver-
klemmens, die besteht, wenn zwei Teile Uber eine Schraubenverbindung axial
aufeinanderstossen, und die zumal bei geringer Steigung des Schraubenge-
windes besonders ausgepragt ist. Der Radialanschlag 236 begrenzt hier die
Schraubenbewegung des Dosisbegrenzungsrings 220 in proximaler Richtung.
In der Fig. 11A ist der Dosisbegrenzungsring 220 in der resultierenden proxima-
len Endstellung, in der Fig. 11B dagegen in einer distalen Ausgangsstellung
gezeigt.

in einen nach innen weisenden, in die distale Richtung abgeschréagten Ring-
flansch 213 am distalen Ende der Ubertragungshiiise 210 ist das proximale En-
de einer Arretierhiilse 280 drehbar eingeklickt. Der besseren Ubersichtlichkeit
wegen ist die Arretierhlilse 280 in der Fig. 10 nicht dargestellt. Sie ist aber in
der Fig. 13 gezeigt. Die Arretierhiilse umfasst einen ringférmigen Hauptkérper
281, von dem sich vier sich in die distale Richtung erstreckende Arme 282 in
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die distale Richtung erstrecken. Der Hauptkdrper weist an seiner Innenfldche
Langsnuten 284 auf, die mit den Langsrippen 122 der Kupplungshiilse 120 ver-
zahnt sind. Dadurch ist die Arretierhlilse 280 in Langsrichtung relativ zur Kupp-
lungshtilse 120 verschiebbar, aber gegeniiber dieser verdrehgesichert. Am En-
de der Arme 282 sind sich nach innen erstreckende Flanschbereiche 283 vor-
handen. Der mdgliche Verschiebungsbereich wird in proximaler Richtung durch
diese Flanschbereiche begrenzt. Diese stossen in der proximalen Endsteliung
der Arretierniilse 280, wie sie in der Fig. 3 dargestellt ist, an das distale Ende
der Langsrippen 122 der Kupplungshiilse 120 an. Auf der dusseren Umfangs-
flache des Hauptkérpers 281 sind Langsrippen ausgebildet. Diese Langsrippen
greifen in der Stellung der Fig. 3 in die inneren Langsnuten 158 des Mechanik-
halters 150 ein. Dadurch ist die Arretierhllse 280 in dieser Stellung axial ge-
genuber dem Mechanikhalter 150 verschiebbar, aber verdrehgesichert. Letztlich
sichert die Arretierhiilse 280 in dieser Stellung also die Kupplungshiilse 120
gegen eine Drehung im Mechanikhalter 150. Wie weiter unten noch erlautert
wird, ist die Arretierhiilse 280 jedoch so weit in der distalen Richtung verschieb-
bar, dass sie ausser Eingriff mit dem Mechanikhalter 150 kommen kann und
gegeniber diesem dann zusammen mit der Kupplungshililse 120 drehbar ist. -

Die Arretierhlilse 280 ist mittels einer Kupplungsfeder 290 in die proximale
Richtung vorgespannt. Die Kupplungsfeder hat die Form einer auf Druck be-
lasteten Schraubenfeder, welche die Arme 282 der Arretierhiilse 280 umgibt
und mit ihrem proximalen Ende an der distalen Stirnseite des Hauptkérpers 281
anliegt. Am distalen Ende der Kupplungsfeder 290 ist diese auf einem Stiitzring
300 gehalten, der in der distalen Richtung an den Lagerhalter 130 anstésst und
an dessen Innenseite Langsnuten ausgebildet sind.

In der Fig. 14 ist nun die Einheit der Fig. 10 mit nochmals weiteren Bauteilen
dargestellt. Auf dem Mechanikhalter 150 ist nun die schon zuvor erwahnte An-
zeigetrommel 70 gehalten. Ausserdem ist eine Anschlaghiilse 240 erkennbar.
Wie in der Fig. 2 zu erkennen ist, ist die Anschlaghiilse 240 durch Stifte, die in
die in der Fig. 14 erkennbaren radialen Lécher 242 ragen, unbeweglich mit der
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Geh&usehiilse 20 verbunden. An ihrem distalen Ende sind Radialanschlage
243 ausgebildet. Ihr proximales Ende ist gezackt ausgebildet, d.h. es sind stirn-
seitig Zahne 244 flr eine noch zu beschreibende Ratschenverbindung ausge-
bildet.

Die Anzeigetrommel 70 weist ein Innengewinde auf, welches in der Fig. 3 er-
kennbar ist. Dieses lauft auf dem Aussengewinde 157 des Mechanikhalters,
welches besonders gut in den Figuren 7 und 10 erkennbar ist. An ihrem proxi-
malen Ende verjingt sich die Anzeigetrommel 70 zu einem ringférmigen Be-
reich 72. An der Innenseite des ringférmigen Bereichs 72 sind Langsnuten aus-
gebildet. Mit diesen Langsnuten ist die Anzeigetrommel 70 verdrehgesichert,
aber in Langsrichtung verschiebbar auf den Langsrippen 212 der Ubertra-
gungshulse 210 geflihrt. Durch die Kombination dieser Langsfihrung auf der
Ubertragungshiilse und der Gewindefiihrung auf dem Mechanikhalter fiihrt eine
Drehung der Ubertragungshiilse 210 zu einer kombinierten Drehung und
Langsverschiebung der Anzeigetrommel 70. Diese Bewegung ist durch Radial-
anschlage in beide Richtungen begrenzt. Am proximalen Ende wirkt ein Radial-
anschlag mit dem Radialanschlag 243 der Anschlaghiilse 240 zusammen. Am
distalen Ende wirkt ein entsprechender Radialanschlag 73 mit einem Radialan-
schlag 159 des Mechanikhalters 150 zusammen. Dadurch ist die Schrauben-
bewegung der Anzeigetrommel 70 in beide Richtungen durch Radialanschlage
limitiert.

Im Folgenden wird nun der Mechanismus zum Einstellen einer Dosis und zum
Auslésen der Verabreichung dieser Dosis anhand der Figuren 3 und 15 erldu-
tert. Am proximalen Ende der Gehédusehlilse 20 ist die schon erwahnte Dosier-
hiilse 60 angeordnet. Sie ist mit einem Federring 61 axial verschiebegesichert
und drehbar an der Anschlaghlise 240 fixiert. Die Dosierhtiise 60 ist Uber eine
Rutschkupplung in Form einer Ratschenverbindung sowohl im Uhrzeigersinn
als auch gegen den Uhrzeigersinn um die Langsachse gegen die Gehausehtll-
se 20 verdrehbar, wobei sie mehrere vordefinierte Raststellungen einnehmen
kann. Dieser Mechanismus soll im Folgenden erlautert werden.
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Im Inneren der Dosierhlilse 60 ist ein Innenring 250 angeordnet und starr mit
der Dosierhlilse 60 verbunden. Der Innenring 250 weist in seiner radialen In-
nenfldche eine Mehrzahl von Langsnuten auf. In distaler Richtung vom Innen-
ring 250 ist ein Ratschenring 260 axial verschiebbar, aber drehgesichert in der
Dosierhlilse 60 gehalten. Der Ratschenring 260 ist auf seiner distalen Stirnseite
gezackt ausgebildet, und zwar komplementar zu den Zdhnen 244 der gezack-
ten proximalen Stirnseite der Anschiaghiilse 240, so dass Zahne des Ratschen-
rings 260 in Vertiefungen der Stirnseite der Anschlaghiilse 240 eingreifen kon-
nen und umgekehrt. Der Ratschenring 260 ist zwischen der distalen Stirnflache
des Innenrings 250 und der gezackten proximalen Stirnseite der Anschlaghtilse
240 um einen gewissen Betrag axial verschiebbar. Der Betrag, um den eine
axiale Verschiebung mdoglich ist, ist dabei mindestens so gross, dass die ge-
zackten Stirnseiten des Ratschenrings 260 und der Anschlaghllse 240 ausser
Eingriff gelangen kénnen. Der Ratschenring 260 wird durch eine Federkraft e-
lastisch gegen die Anschlaghlilse 240 gedriickt. Hierzu sind im Innenring 250
mehrere axiale Bohrungen 251 in Form von Sackléchern vorhanden. In mindes-
tens einer dieser Bohrungen, bevorzugt in mindestens zwei Bohrungen in
gleichméssigem Abstand entlang des Umfangs des Rings, sind auf Druck be-
lastete Schraubenfedern 252 eingesetzt. Die Schraubenfedern 252 pressen den
Ratschenring elastisch gegen die Anschlaghtilse.

In der Ruhestellung befindet sich der Ratschenring 260 mit seiner gezackten
Stirnseite im Eingriff mit der gezackten Stirnseite der Anschlaghiilse 240. Da-
durch nehmen der Ratschenring und die mit ihm verbundene Dosierhiilse 60
eine von mehreren definierten Winkelstellungen um die Léngsachse ein. Bei
einer Drehung der Dosierhlilse 60 relativ zur Gehausehdlse 20 gleiten die Zéh-
ne des Ratschenrings 260 und der Anschiaghiilse 240 gegen die axiale Feder-
kraft der Schraubenfedern 252 aufeinander, bis sie ausser Eingriff gelangen
und in der nachsten definierten Winkelstellung wieder in Eingriff gelangen. Auf
diese Weise entsteht eine durch Drehen mit einem genligenden Drehmoment
federnd Idsbare Rastverbindung in mehreren vordefinierten Winkeistellungen
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der Dosierhiiise 60 relativ zur Gehausehlise 20. Dieser Mechanismus kann
auch als Doppelrutschkupplung bezeichnet werden.

Durch Drehung der Dosierhiilse 60 im Uhrzeigersinn ldsst sich die Spiralfeder
310 spannen, die in der Fig. 3 angedeutet ist. Die Spiralfeder 310 weist eine
Mehrzahl von Federwindungen auf, die um die Langsachse umlaufen und radial
zur Langsachse Ubereinander angeordnet sind. Das innere Ende der Spiralfe-
der 310 ist an einem in der Fig. 12C besonders gut erkennbaren Federhaltebe-
reich 311 der Kupplungswelle 230 befestigt. Das dussere Ende der Spiralfeder
310 ist an einer Federhiilse 320 angebracht, welche drehfest in der Anschlag-
hiilse 240 gehalten ist.

Auf der Kupplungswelle 230 ist eine Kupplungsscheibe 270 montiert und Uber
einen Stift 271 in der Querbohrung 232 der Kupplungswelle 230 gegen Drehung
und Verschiebung gesichert. Die Kupplungsscheibe 270 weist an ihrer dusse-
ren Umfangsflache eine Mehrzahl von Langsrippen auf. In der Stellung der Fig.
3 greifen diese Langsrippen in die dazu komplementéren Langsnuten an der
Innenseite des Innenrings 250 ein, kdnnen aber durch eine axiale Verschiebung
ausser Eingriff gebracht werden.

Die Dosierhiilse 60 weist eine axiale Durchgangsoffnung auf, in welcher der
Druckknopf 80 axial verschiebbar angeordnet ist. Der Druckknopf 80 ist mit ei-
ner Mehrzahl von radial federnden Armen 81 drehbar und verschiebegesichert
auf dem proximalen Ende 233 der Kupplungswelle 230 aufgeklickt. Er stésst mit
seinem distalen Ende gegen eine proximale Stirnflache der Kupplungsscheibe
270. Im Inneren des Druckknopfs 80 befindet sich eine Schraubenfeder 82, wel-
che mit ihrem proximalen Ende an der inneren Stirnfiéiche des Druckknopfs an-
liegt und mit ihrem distalen Ende gegen einen Auflagering 83 drlickt. Der Aufla-
gering 83 weist auf seiner dusseren Umfangsflache Léngsrippen auf, die in ent-
sprechenden Langsnuten in der inneren Mantelfache des Druckknopfes 80 ge-
flhrt sind. Dadurch ist der Auflagering 83 im Druckknopf 80 drehfest und axial
verschiebbar angeordnet. An seiner distalen Stirnseite ist der Auflagering 83
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flach gezackt ausgebildet. Die proximale Stirnseite der Kupplungsscheibe 270
ist hierzu komplementar gezackt ausgebildet, so dass der Auflagering 83 mit
der Kupplungsscheibe 270 axial verzahnt ist. Beim Ausschiitten des Medika-
ments dreht sich die Kupplungsscheibe 270 gegentiber dem Auflagering 83.
Dabei gleiten die gezackten Flachen aufeinander, so dass die Verzahnung ab-
wechselnd in und ausser Eingriff gerdt. Dadurch wird ein charakteristisches
Klickgerausch erzeugt, das dem Benuizer anzeigt, dass gerade eine Verabrei-
chung stattfindet. Die Verzahnung von Auflagering 83 und Kupplungsscheibe
270 ist dabei vorzugsweise so ausgestaltet, dass jedes Klicken gerade einer
Einheit (oder eines vorbestimmten Vielfachen einer Einheit) des verabreichten
Medikaments entspricht.

Abdichtung

Die gesamte Mechanik fir die Einstellung der Dosis und die Ausschiittung ist
spritzwassergeschitzt in der Gehausehtlse 20 untergebracht. Hierzu sind ins-
gesamt vier Dichtungen D1, D2, D3 und D4 vorhanden. Die Dichtung D1 um-
fasst einen Dichtring, der zwischen dem Mechanikhalier 150 und der Bajonett-
hilse 160 dichtend anliegt. Der Mechanikhalter 150 ist unbeweglich und dicht
im Gehause 2 montiert, wahrend die Bajonetthillse 160 gegeniiber dem Me-
chanikhalter 160 sowohl verschiebbar als auch drehbar ist und dabei liber die
Dichtung D1 gegeniiber dem Gehause gedichtet ist. Die Dichtung D2 umfasst
einen weiteren, hier flach ausgebildeten Dichtring, der dichtend zwischen der
Bajonetthiilse 160 und der glatten Aussenseite der Vorschubhiilse 90 anliegt.
Des weiteren ist der Vorschubflansch 100 dicht auf der Vorschubhiilse 90 an-
geordnet. Damit ist der proximal von der Bajonetthliise 160 liegende Bereich
der Injektionsvorrichtung, einschliesslich dem Inneren der Vorschubhtilse 90,
komplett gegen den distal hiervon liegenden Bereich gedichtet. Fails Fllissigkei-
ten in diesen distalen Bereich gelangen sollten, z.B. wegen eines Bruchs der
Medikamentenkarpule 40, so kdnnen diese nicht in die diffizile Mechanik ein-
dringen und diese verschmutzen oder verkieben.



10

15

20

25

30

WO 2008/031237 PCT/CH2007/000241

33

Die anderen beiden Dichtungen befinden sich am proximalen Ende des Injekti-
onsgerats. Die Dichtung D3 umfasst einen Dichtring, der zwischen der Dosier-
hillse 60 und der Anschlaghlilse 240 dichtend anliegt. Die Anschlaghiilse 240
ist unbeweglich und dicht in der Gehausehlilse 20 montiert, wahrend die Do-
sierhlilse 60 gegeniber der Anschlaghiilse 240 verdrehbar ist. Die Dichtung D4
umfasst einen weiteren Dichtring, der dichtend zwischen der Dosierhiilse 60
und dem Druckknopf 80 anliegt. Zudem ist auf dem Fenster 21 eine transparen-
te Fensterabdeckung 22 fliissigkeitsdicht aufgesetzt. Hierdurch ist die gesamte
Mechanik, die nach aussen hin durch die Gehausehise 20, die Dosierhliise 60
und den Druckknopf 80 begrenzt wird, auch nach aussen hin komplett gedichtet
und so volisténdig gegen das Eindringen von Flissigkeiten geschitzt. Auch ein
Regenguss oder ein versehentlich vom Benutzer umgeworfenes Wasserglas
kdnnen dem Injektionsgerét also nichts anhaben.

Insbesondere die Dichtung zur Vorschubhilse hin ist bevorzugt derart ausge-
bildet, dass sie als Abstreifer wirkt, &hnlich einem Scheibenwischer beim Auto.
Hierzu besteht mindestens zur distalen Seite hin vorzugsweise ein moglichst
kleiner Kontaktwinkel zwischen den Oberflichen des Dichtelements und der
Vorschubhise. Dieser kann unterhalb von 90 Grad liegen.

Anstelle von konventionellen Dichtungen oder zusatzlich hierzu kénnen die ge-
geneinander zu dichtenden Teile eine hydrophobe Oberflache aufweisen, ins-
besondere aus einem hydrophoben Material ausgebildet oder damit beschichtet
sein. Eine hydrophobe Oberfliche verhindert, dass die Teile benetzt werden.
Dadurch perlen Wassertropfen ab, und es wird ein Kriechen von Fliissigkeiten
durch Spalte zwischen den zu dichtenden Teilen aufgrund von Kapillareffekten
wirksam verhindert. Die mit einer hydrophoben Oberflache versehenen, gegen-
einander zu dichtenden Teile kénnen also in einem gewissen Abstand (Spalt)
zueinander angeordnet sein, ohne dass die Dichtwirkung verloren geht ("virtuel-
le Dichtung”).

Unter einer hydrophoben Oberflache wird hier eine Oberflache verstanden, fiir
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die der Kontaktwinkel eines Wassertropfens mindestens 90 Grad betragt, be-
vorzugt mindestens 110 Grad. Der Kontakiwinkel ist der Winkel zwischen den
Flachennormalen des Wassertropfens und der betreffenden Oberflache an der
Kontaktstelle. Beispiele fir Materialien mit hydrophoben Eigenschaften sind
PTFE (Polytetrafluorethylen) oder PVDF (Polyvinylidenfluorid). Viele weitere
Materialien, insbesondere auch fur diinne Beschichtungen im Bereich von we-
nigen Mikrometern, sind bekannt.

In Versuchen wurden verschiedene Stifte sowie eine Hiilse nanotechnologisch
mit einer hydrophoben Beschichtung versehen. Es wurden 20 Stifte mit Aus-
sendurchmessern von 10.0 bis 11.9 mm in Abstufungen von 0.1 mm unter-
sucht. Die Stifte wurden zentral in einer Hllse mit 12 mm Innendurchmesser
angeordnet, was Spaltdicken von 0.05 mm bis 1.0 mm in Abstufungen von 0.05
mm entspricht. Das Innere der Hiilse wurde dann mit Wasser beaufschlagt. Es
wurde eine Dichtwirkung bis zu einer Spaltdicke von ca. 0.5 mm beobachtet.
Bei gegenseitiger Drehung zwischen Stift und Hiilse wurde eine Dichtwirkung
bis zu einer Spaltdicke von ca. 0.25 mm beobachtet.

Um die Dichtwirkung zu verbessern, kdnnen die Oberflachen mikro- oder na-
nostrukturiert werden, d.h. mit Strukturen versehen werden, deren Abmessun-
gen im Nanometer- bis Mikrometerbereich liegen. Diese Strukturen kénnen eine
Vorzugsrichtung aufweisen, um das Fliessen von Flissigkeiten auf der Oberfla-
che in eine Richtung zu hemmen. So kénnen z.B. Schuppen vorgesehen wer-
den.

Kupplungen

In Folgenden soll nun die Funktionsweise des Injektionsgerats eridutert werden.
Hierzu wird zunéchst auf die Fig. 16 verwiesen, in welcher das Injektionsgerat
in seiner Ausgangsstellung vor dem ersten Gebrauch dargestellt ist. Die oben
erlauterte Mechanik zum Einstellen und Ausschiitten einer Dosis verfligt Gber
drei Kupplungen K1, K2, und K3 fiir die Ubertragung von Drehmomenten. Jede
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dieser Kupplungen kann durch eine axiale Bewegung zweier Bauteile gegen-
einander in und ausser Eingriff gebracht werden.

Die Kupplung K1 wird durch die Langsnuten auf der Innenflache des axialen
Flansches 235 der Kupplungswelle 230 als Kupplungseingangsglied im Zu-
sammenspiel mit den Langsrippen 122 auf der Aussenseite der Kupplungshiilse
120 (vgl. Fig. 5) als Kupplungsausgangsglied gebildet. In der Stellung der Fig.
16 ist diese Kupplung ausgekuppelt, d.h., die durch die Langsnuten und Langs-
rippen gebildete Verzahnung ist ausser Eingriff. Die Kupplung K1 lasst sich
durch eine axiale Verschiebung der Kupplungswelle 230 in distaler Richtung
einkuppeln.

Die Kupplung K2 wird durch die Langsnuten in der radialen Innenfliche des
Innenrings 250 als Kupplungseingangsglied im Zusammenspiel mit den Langs-
rippen auf der radialen Aussenflache der Kupplungsscheibe 270 als Kupp-
lungsausgangsglied gebildet. In der Stellung der Fig. 16 ist diese Kupplung ein-
gekuppelt, d.h., die durch die Langsnuten und Langsrippen gebildete Verzah-
nung ist im Eingriff. Die Kupplung K2 lasst sich durch eine axiale Verschiebung
der Kupplungsscheibe 270 in distaler Richtung auskuppein.

Die Kupplung K3 wird durch die Langsrippen auf der Aussenseite des dusseren
Ringflansches 282 der Arretierhillse 280 als Kupplungseingangsglied im Zu-
sammenspiel mit den Langsnuten 158 auf der Innenflache des Mechanikhalters
150 als Kupplungsausgangsglied gebildet. In der Stellung der Fig. 13 ist diese
Kupplung eingekuppelt. Sie Iasst sich durch eine axiale Verschiebung der Arre-
tierhllse 280 in distaler Richtung auskuppeln.

Alle drei Kupplungen K1, K2 und K3 lassen sich ein- bzw. auskuppeln, indem
der Druckknopf 80 genligend weit axial verschoben wird. Dabei wird eine be-
stimmte Reihenfolge eingehalten. Beim Eindriicken des Druckknopfes 80 wer-
den die Kupplungsscheibe 270 und die mit ihr fest verbundene Kupplungswelle
230 in distaler Richtung verschoben. Dabei kommt zun&chst die Kupplung K1 in
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Eingriff, d.h., die Kupplungswelle wird zur Drehmomentibertragung mit der
Kupplungshiilse 120 gekoppelt. Gleichzeitig schiebt die Kupplungswelle 230 die
Ubertragungshiilse 210 in die distale Richtung vor. Diese nimmt die Arretierhiil-
se 280 in distaler Richtung mit, wodurch die Kupplungsfeder 290 komprimiert
wird. Wenn die Kupplung K1 erstmals in Eingriff gelangt, ist die Arretierhiilse
280 noch nicht geniigend weit vorgeschoben, um mit ihrem ausseren Ring-
flansch 282 ausser Eingriff mit dem Mechanikhalter 250 zu gelangen. Die Kupp-
lung K8 ist also zundchst weiterhin eingekuppelt. Dasselbe gilt fir die Kupplung
K2: Die Kupplungsscheibe 270 ist zunachst noch immer im Eingriff mit dem In-
nenring 250. Zun&chst sind nun also alle drei Kupplungen eingekuppelt. Wenn
der Druckknopf 80 weiter eingeschoben wird, gerét als nachstes die Kupplung
K2 ausser Eingriff. Bei einem noch weiteren Einschieben gerat schliesslich
auch die Kupplung K3 ausser Eingriff. Es wird also die folgende Reihenfolge
eingehalten:

¢ Ausgangszustand: K1 ausgekuppelt, K2 und K3 eingekuppelt.

o Eindriicken des Druckknopfs 80: K1 kuppelt ein, danach kuppelt K2 aus,

danach kuppelt K3 aus.

Die spater noch naher beschriebene Fig. 19 zeigt das Injektionsgeréat bei voll-
sténdig eingedricktem Druckknopf 80. Die Kupplung K1 ist nun eingekuppelt,
wéahrend die Kupplungen K2 und K3 ausgekuppelt sind.

Bei Loslassen des Druckknopfs 80 lauft das Ineinandergreifen der Kupplungen
in umgekehrter Reihenfolge ab. Dabei driickt die Kupplungsfeder 290 die Arre-
tierhlilse 280, die Ubertragungshiiise 210, die Kupplungswelle 230, die Kupp-
lungsscheibe 270 und den Druckknopf 80 in die distale Ausgangsstellung zu-
ruck.

Die Kupplungen K1, K2 und K3 sowie die Ratschenverbindung ermdglichen die
gezielte Ubertragung von Drehmomenten zwischen funf funktional selbststindi-
gen Einheiten. Eine erste Einheit wird durch die Gehausehiilse 20, den Mecha-
nikhalter 150, die Anschlaghiilse 240 und den Federring 320 gebildet. Diese
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Einheit kann funktional als Halteeinrichtung oder als ein Gehduse in einem er-
weiterten Sinn aufgefasst werden. Sie stellt das stationdre Bezugssystem fir
alle Bewegungen dar.

Eine zweite Einheit wird durch die Dosierhilse 60, den Innenring 250 und den
Ratschenring 260 gebildet. Sie kann funktional als drehbare Dosiereinrichtung
aufgefasst werden. Diese Dosiereinrichtung wird Uber die Ratschenverbindung
am Gehause losbar, aber bis zu einem gewissen Wert drehmomentenfest
gehalten.

Eine dritte Einheit wird durch die Kupplungsscheibe 270, die Kupplungswelle
230 und die Ubertragungshiilse 210 gebildet, die ja alle starr miteinander ver-
bunden sind, sowie durch die damit verbundene Spiralfeder 310, die als das
eigentliche Antriebselement wirkt. Diese Einheit kann als Antriebseinrichtung
aufgefasst werden. Die Drehbewegung der Antriebseinrichtung ist durch zwei
Begrenzungselemente limitiert, die beide an der Ubertragungseinrichtung ge-
fuhrt sind. Das erste Begrenzungselement wird durch die Anzeigetrommel 70
gebildet, welche den Bewegungsbereich der Antriebseinrichtung in beide Rich-
fungen, einer Dosierrichtung und einer Korrektur- und Ausschuttrichtung, limi-
tiert. Das zweite Begrenzungselement wird durch den Dosisbegrenzungsring
220 gebildet, welcher den Bewegungsbereich der Antriebsseinrichtung zumin-
dest in einer Richtung, der Dosierrichtung, unabhangig vom ersten Begren-
zungselement begrenzt. Die Antriebseinrichtung ist durch die Kupplung K2 16s-
bar drehfest mit der Dosiereinrichtung koppelbar, was es ermdglicht, das An-
triebselement in Form der Spiralfeder 310 zu spannen.

Eine vierte Einheit umfasst die Kupplungshiilse 120 und die Gewindestange
180, die eine starre Einheit bilden, die Elemente, auf denen diese Teile gelagert
sind, ndmlich die Flihrungshiilse 110, den Lagerhalter 130 und die Kugellager-
ringe 140, sowie die Vorschubhlise 90. Diese Einheit stellt eine Fordereinrich-
tung dar, die eine Drehbewegung eines Eingangsglieds in Form der Kupp-
lungshtise 120 in einen Vorschub des Forderelements in Form der Vorschub-
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hiilse 90 umwandelt. Ihr Eingangsglied ist durch die Kupplung K1 16sbar dreh-
fest mit der Antriebseinrichtung koppelbar. Zudem ist es (iber die Kupplung K3
I6sbar drehfest mit der Halteeinrichtung (d.h. dem Gehause) koppelbar.

Des weiteren ist eine Ausldseeinrichtung vorhanden, die primér den Druckknopf
80 umfasst und zur Bedienung der Kupplungen K1 bis K3 dient.

Funktionsweise

Das Injektionsgerat wird wie folgt bedient. Ausgehend von der Ausgangsstel-
lung der Fig. 16 wird zunéchst eine zu verabreichende Dosis eingestellt. Hierzu
wird die Dosierhilse 60 im Uhrzeigersinn gedreht. Die Dosierhlilse nimmt dabei
Uber die Kupplung K2 die Kupplungsscheibe 270 und die Kupplungswelle 230
mit. Hierdurch wird die Spiralfeder 310 aufgezogen. Das hierdurch entstehende
Drehmoment wird durch die Ratschenverbindung zwischen dem mitdrehenden
Ratschenring 260 und der stationdren Anschlaghlilse 240 gehalten. Durch die
Drehung der Kupplungswelle 230 werden auch die Ubertragungshtilse 210 und
die darauf gefiihrte Anzeigetrommel 70 mitgedreht. Die Anzeigetrommel 70 wird
wegen ihrer Gewindeflihrung am Mechanikhalter 150 zudem axial in proximaler
Richtung verschoben, fiihrt also insgesamt eine Schraubenbewegung in proxi-
maler Richtung aus. Hierdurch wandern Markierungen auf der Oberfliche der
Anzeigetrommel 70 unter dem Fenster 21 durch und zeigen die aktuell einge-
stellte Dosis an. Des weiteren wird der Dosisbegrenzungsring 220 aufgrund
seines Gewindeeingriffs mit dem Inneren der Ubertragungshiilse 210 und auf-
grund seiner drehgesicherten Anordnung auf der Kupplungshiilse 120 in proxi-
maler Richtung verschoben.

Die Fig. 17 zeigt das Injektionsgerét, nachdem die halbe maximale Einzeldosis
eingestellt wurde. Die Anzeigetrommel ist den halben Weg zwischen ihrer dista-
len und ihrer proximalen Endstellung nach hinten gewandert. Ausserdem ist der
Dosisbegrenzungsring 220 um einen Betrag in die proximale Richtung gewan-
dert, der proportional zur eingestellten Einzeldosis ist.
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Die Drehung der Dosierhiilse 60 im Uhrzeigersinn wird einerseits durch den
maximalen Bewegungsbereich der Anzeigetrommel 70, andererseits durch den
maximalen Bewegungsbereich des Dosisbegrenzungsrings 220 limitiert. Die
Anzeigetrommel 70 stGsst nach einer vorbestimmten Zahl von Umdrehungen
der Dosierhlilse 60 mit ihrem proximalen Radialanschlag gegen die Anschlag-
hilse 240, sofern die Drehung der Dosierhiilse 60 nicht schon zuvor durch den
Dosisbegrenzungsring 220 limitiert wurde, wie unten ndher beschrieben wird.
Dadurch ist kein Weiterdrehen der Dosierhlilse 60 mehr mdglich. Diese Stellung
entspricht der maximal einstellbaren Einzeldosis. Diese Situation ist in der Fig.
18 dargestellt.

Soll die eingestellte Dosis korrigiert, also verringert, werden, so lasst sich die
Dosierhlilse 60 gegen die Kraft der Ratschenverbindung im Gegenuhrzeiger-
sinn zurlickdrehen. Da die Ratschenverbindung in diese Richtung zusétzlich
auch das Drehmoment der Spiralfeder 310 aufzunehmen hat, ist die Ratschen-
verbindung asymmetrisch ausgestaltet: Die stirnseitige Verzahnung weist auf
derjenigen Seite, die durch ein Drehmoment belastet ist, das im Gegenuhrzei-
gersinn auf die Dosierhiilse wirkt, einen grosseren Steigungswinkel auf als auf
derjenigen Seite, die bei einem Drehmoment im Uhrzeigersinn belastet wird
(vgl. die Ausgestaltung der Zahne 244 in Fig. 14). Unter dem Steigungswinkel
wird dabei der Absolutbetrag des Winkels zwischen der jeweiligen Flanke eines
Zahnes auf der Stirnseite des Ratschenrings 260 bzw. auf der Stirnseite der
Anschlaghiilse 240 und einer Querschnittsflache durch den Injektor verstanden.

Die Ausschlittung der so eingesteliten Dosis erfolgt, indem der Druckknopf 80
eingedrlickt wird. Hierdurch wird zundchst die Kupplung K1 eingekuppelt. Da-
durch entsteht eine drehfeste Verbindung zwischen der Kupplungswelle 230
einerseits und der Kupplungshiiilse 120 sowie der damit starr verbundenen Ge-
windestange 180 andererseits. Nun sind alle drei Kupplungen K1, K2 und K3
eingekuppelt. Beim weiteren Eindriicken des Druckknopfs 80 kuppelt die Kupp-
lung K2 aus. Dadurch wird die drehfeste Verbindung zwischen der Dosierhlise
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60 einerseits und der Kupplungswelle 230 mit der nun angekoppelten Kupp-
lungshtlse 120 und Gewindestange 180 andererseits aufgehoben. Dies fiihrt
dazu, dass die Ratschenverbindung das Drehmoment der Spiralfeder 310 nicht
mehr aufnimmt. Das System ist aber immer noch drehfest Uber die Kupplung
K3 im Mechanikhalter 150 und damit in der Geh&ausehlilse 20 gehalten. Wenn
der Druckknopf 80 nun noch weiter eingedriickt wird, kuppelt auch die Kupplung
K3 aus. In diesem Moment wird das Drehmoment der Spiralfeder 310 frei und
wirkt Gber die Kupplungswelle 230 und die Kupplungshiilse 120 auf die Gewin-
destange 190. Hierdurch werden diese Teile in eine Drehung im Gegenuhrzei-
gersinn versetzt. Durch ihren Gewindeeingriff mit der Gewindestange 190 er-
fahrt die Vorschubhiilse 90 eine axiale Verschiebung in distaler Richtung. Uber
den Vorschubflansch 100 schiebt die Vorschubhiilse den Stopfen 41 in der
Karpule 40 vor. Auf diese Weise wird das Medikament ausgeschittet.

Wahrend der Ausschiittung wirken erhebliche Axialkrafte auf die Vorschubhilse
90: Das Drehmoment der Spiralfeder 310 wird in eine Kraft in Vorschubrichtung
umgewandelt, die den Stopfen 41 in der Karpule 40 vortreibt. Diese Krafte wer-
den durch die Kugellager zwischen der Kupplungshiilse 120 einerseits und der
FUhrungshtilse 110 und dem Lagerhalter 130 andererseits reibungsarm aufge-
nommen, so dass reibungsbedingte Gegenkrafte, die das antreibende Dreh-
moment mindern kénnten, minimiert werden.

Bei der Ausschiittung wird die Anzeigetrommel 70 durch die Drehung der Uber-
tragungshiilse 210 im Gegenuhrzeigersinn wiederum mitgenommen und da-
durch wegen ihres Gewindeeingriffs mit dem stationdren Mechanikhalter 150
wieder in distaler Richtung bewegt, bis sie wieder ihre distale Ausgangsstellung
einnimmt. In dieser Stellung wird sie durch einen Radialanschlag am Weiter-
drehen gehindert, wodurch die Ausschiittung beendet wird. Nach Ende der
Ausschiittung zeigt die Anzeigetrommel also wieder die Dosis "Null" an.

Die Ausschiittung kann jederzeit unterbrochen werden, indem der Druckknopf
80 losgelassen wird. Dadurch kuppeln die Kupplungen K3 und K2 wieder ein,
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und die Kupplung K1 kuppelt wieder aus. Die Anzeigetrommel 70 zeigt die
verbleibende Restdosis an, die noch ausgeschiittet wird, wenn der Druckknopf
wieder gedriickt wird und dadurch die Ausschittung fortgesetzt wird.

Der Dosisbegrenzungsring 220 behalt wahrend der Ausschiittung seine axiale
Lage bei, da die Ubertragungshiilse 210 und die Kupplungshiilse 120, zwischen
denen sich der Dosisbegrenzungsring 220 befindet, synchron drehen.

Nach dem Ende der Ausschtittung steht die Injektionsvorrichtung fur den nachs-
ten Injektionsvorgang bereit. Gegeniiber der Fig. 16 haben jedoch zwei Bauteile
ihre Position verandert: Einerseits ist die Vorschubhllse 90 entsprechend der
ausgeschiitteten Dosis in die distale Richtung gewandert. Andererseits ist der
Dosisbegrenzungsring 220 ebenfalls um einen dazu proportionalen Betrag in
proximaler Richtung gewandert. Hiervon abgesehen, entspricht der Zustand
nach dem Ende der Injektion dem Ausgangszustand der Fig. 16. Mit jeder wei-
teren Injektion wandert also die Vorschubhiilse 90 weiter in die distale Richtung,
wahrend der Dosisbegrenzungsring 220 in die proximale Richtung wandert.
Dies ist in der Fig. 19 illustriert, welche die Injektionsvorrichtung darstellt, nach-
dem zunéachst eine erste Dosis verabreicht wurde, die der halben maximalen
Einzeldosis entspricht, und anschliessend mit der Dosierhiilse erneut eine Do-
sis eingestellt wurde, die wiederum der halben maximalen Einzeldosis ent-
spricht. Die Anzeigetrommel zeigt nun erneut, wie in der Fig. 15, die halbe ma-
ximale Einzeldosis an, wahrend der Dosisbegrenzungsring 220 nun eine Positi-
on in der Ubertragungshiilse 210 einnimmt, die der Summe der bisher einge-
stellten Dosen, hier also zweimal der halben maximalen Einzeldosis, entspricht.

Der maximale axiale Weg, um den der Dosisbegrenzungsring 220 in proximaler
Richtung in der Ubertragungshtilse wandern kann, entspricht gerade dem Inhalt
einer vollstandig gefiilten Karpule. Sobald die Summe der eingestellten Dosen
an der Dosierhiilse dem Karpuleninhalt entspricht, erreicht der Dosisbegren-
zungsring 220 seine proximale Endstellung und stésst mit seinem Radialan-
schlag am axialen Ringflansch 235 der Kupplungswelle 230 an, wie dies in der
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Fig. 12A dargestellt ist. Dadurch wird die Dosierhiilse 60 an einem weiteren
Verdrehen im Uhrzeigersinn gehindert. Es kann also keine gréssere Dosis ein-
gestellt werden als diejenige Dosis, die der verbleibenden Restmenge des Me-
dikaments in der Karpule entspricht. Die Fig. 20 zeigt diese Situation, in welcher
kein Aufdosieren mehr méglich ist, obwohl sich die Anzeigetrommel in der dista-
len Ausgangsstellung, also der Nullstellung, befindet. Entsprechend hat die
Vorschubhiilse 90 ihre distale Endstellung erreicht, ist also maximal ausgefah-
ren.

Karpulenwechsel

Um die Karpule auszuwechseln, wird die Karpulenhtilse 30 gegen den elasti-
schen Widerstand der Bajonettfeder 170 aus dem Mechanikhalter 150 gelost
und durch den entsprechenden Fihrungsschlitz 156 im Mechanikhalter gefiihrt
herausgedreht. Hierdurch wird zwangsweise die Bajonetthililse 160 entlang ih-
rem eigenen, parallelen Fihrungsschlitz 155 ebenfalls verdreht und gleichzeitig
in distaler Richtung verschoben. Hierdurch wird die Flhrungshilse 110 in die
distale Richtung gezogen. Hierdurch wandern auch alle damit axial verbunde-
nen beweglichen Teile, insbesondere die Kupplungshiilse 120, die Gewinde-
stange 190, die Arretierhillse 280, die Ubertragungshiilse 210, die Kupplungs-
welle 230, die Kupplungsscheibe 270 und der Druckknopf 80 in die distale Rich-
tung. Insbesondere wird der Druckknopf 80 also in die Dosierhiilse 60 eingezo-

gen und zeigt so an, dass das Injektionsgerat nicht betriebsbereit ist.

Durch diese axiale Verschiebung der verschiedenen Teile der Mechanik kom-
men die Kupplungen K2 und K3 ausser Eingriff, wéhrend K1 ohnehin schon
ausser Eingriff war. Sollte vor dem Karpulenwechsel noch eine Dosis einge-
stellt, aber nicht verabreicht worden sein, so versetzt die dementsprechend auf-
gezogene Spiralfeder 310 nun die Kupplungswelle 230 und die damit verbun-
dene Ubertragungshiilse 210 in eine Drehung im Gegenuhrzeigersinn, bis die
Anzeigetrommel 70 ihre distale Endstellung erreicht hat und durch ihren Radial-
anschlag am Mechanikhalter 150 ein weiteres Zurlickdrehen verhindert. Auf
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diese Weise wird die Anzeigetrommel 70 in ihre distale Ausgangsstellung, die
Nullstellung, zuriickgebracht. Es erfolgt also eine automatische Rickstellung
der Dosisanzeige auf Null.

Falls sich vor dem Karpulenwechsel noch eine Restmenge des Medikaments in
der Karpule 40 befunden haben sollte, so war die Vorschubhilse 90 vor dem
Karpulenwechsel noch nicht maximal ausgefahren, hatte also noch nicht ihre
distale Endstellung erreicht. Beim Abnehmen der Karpulenhtise 30 driickt die
Schraubenfeder 190 nun die Fihrungsnadel 200, den Vorschubflansch 100 und
die Vorschubhiilse 90 in die distale Richtung. Hierdurch wird die Gewindestan-
ge 180 tber ihre Schraubenverbindung mit dem Inneren der Vorschubhtilse 90
in Drehung versetzt. Dabei nimmt die Gewindestange 180 insbesondere die
Kupplungshulse 120 und den Dosisbegrenzungsring 220 mit. Der Dosisbegren-
zungsring 220 wird bei dieser Drehung durch seinen Gewindeeingriff mit der
Ubertragungshtilse 210 in seine proximale Endstellung verschoben. Sobald der
Dosisbegrenzungsring 220 diese Ausgangsstellung erreicht hat, verhindert er
eine weitere Drehung der Kupplungshtilse 120 und der Gewindestange 180, so
dass kein weiteres Ausfahren der Vorschubhiilse 90 mehr méglich ist. Die Vor-
schubhtilse 90 hat dadurch nun ihre distale Endstellung erreicht. Diese Situati-
on ist in der Fig. 1 dargestellt. Insgesamt befindet sich nun also die Anzeige-
trommel 70 in der Nullstellung, der Dosisbegrenzungsring 220 in der proximalen
Endstellung und die Vorschubhlilse 90 in ihrer distalen Endstellung.

Nun wird eine neue Karpule 40 in die Karpulenhlilse 30 eingeschoben, und die
Karpulenhtlse 30 mit der darin aufgenommenen Karpule 40 wird axial in die
proximale Richtung gegen die Gehdusehlilse 20 gefiihrt. Dabei driickt zunéchst
der Stopfen 41 der Karpule den Vorschubflansch 100 und die Vorschubhtilse 90
gegen die Kraft der Schraubenfeder 190 in die proximale Richtung. Hierdurch
wird wiederum die Gewindestange 180 in Drehung versetzt. Die Gewindestan-
ge nimmt erneut die Kupplungshtiise 120 und den Dosisbegrenzungsring 220
mit. Dadurch wird der Dosisbegrenzungsring aufgrund seines Gewindeeingriffs
mit der Ubertragungshiilse 210 in die distale Richtung, d.h. in Richtung seiner
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Ausgangsstellung verschoben. Der Betrag, um den er in diese Richtung ver-
schoben wird, entspricht gerade der in der Karpule 40 vorhandenen Dosis. Bei
einer vollstandig geflillten Karpule wandert der Dosisbegrenzungsring 220 in
seine distale Ausgangsstellung. Die Karpulenhiilse 30 wird dann in den Mecha-
nikhalter 150 eingeschoben, wobei die radialen Zapfen 36 der Karpulenhtise 30
wieder in die Flihrungsschlitze 156 im Mechanikhalter 150 eingreifen (vgl. Figu-
ren 1 und 3). Durch die Zwangsfiihrung der Karpulenhiilse 30 beim Einsetzen in
den Mechanikhalter 150 wird wiederum die Bajonetthiilse 160 gezwungen, der
Bewegung der Karpulenhiilse 30 in den entsprechenden Flhrungsschlitzen zu
folgen. Die Bajonetthiilse 160 wird dadurch zuriick in ihre proximale Endstellung
gebracht, in welcher sie durch die Bajonetischeibe 170 l6sbar verriegelt wird
(vgl. Figuren 8 bis 10). Das Injektionsgerat befindet sich nun wieder in der Aus-
gangsstellung der Fig. 16 und steht nach dem Aufschrauben eines neuen Na-
delhalters 31 fiir eine neue Abfolge von Verabreichungen zur Verfligung.

Zweite Ausfihrungsform

in der Fig. 21 ist als Variante eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungsge-
massen Injektionsgerats dargestellt. Die Funktionsweise ist im Wesentlichen die
selbe wie bei der ersten Ausfiihrungsform. Gleich wirkende Teile sind daher mit
den gleichen Bezugsziffern bezeichnet wie in der ersten Ausfihrungsform. Im
Folgenden soll lediglich auf die wesentlichen Unterschiede eingegangen wer-
den.

In der zweiten Ausfiihrungsform entfallt die Anschlaghiilse 240. lhre Funktion
wird von der entsprechend verldngerten Gehausehiilse 20 (ibernommen.

Die Antriebseinrichtung, die in der ersten Ausflihrungsform, abgesehen von der
Spiralfeder 310, aus der Kupplungsscheibe 270, Kupplungswelle 230 und Uber-
tragungshiilse 210 gebildet wird, ist hier durch andere Teile gebildet, ndmilich
durch eine Verbindungswelle 400 (mit daran einstlickig ausgebildeter Kupp-
lungsscheibe 401), eine am proximalen Ende geschlossene erste Ubertra-
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gungshiilse 410 und eine daran distal anschliessende zweite Ubertragungshiil-
se 420. Diese drei Teile sind wiederum starr miteinander verbunden.

Waéhrend in der ersten Ausfiihrungsform die Anzeigetrommel nicht nur zur An-
zeige der eingestellten Dosis diente, sondern auch zur Begrenzung der maxi-
mal einstelibaren Einzeldosis in Dosierrichtung und zur Begrenzung der Bewe-
gung in Ausschittrichtung, wird die letztere Funktion in der zweiten Ausfiih-
rungsform durch einen zweiten Dosisbegrenzungsring 430 {ibernommen. Die-
ser ist drehfest, aber axial verschiebbar in der Gehausehlilse 20 gefiihrt. Mit
einem Innengewinde lduft er auf einem entsprechenden Aussengewinde der
ersten Ubertragungshiilse 410. Seine axiale Bewegung ist durch zwei Radial-
anschlage zwischen einer distalen Ausgangsstellung, welcher der Nullstellung
entspricht, und einer proximalen Endstellung, welcher der maximal einstellbaren
Dosis entspricht, begrenzt. Auf diese Weise Gibernimmt er die Anschlagsfunkti-
onen der Anzeigetrommel geméss der ersten Ausflihrungsform.

Die Anzeigetrommel 70 ist in der zweiten Ausfiihrungsform {iber eine starr mit
ihr verbundene Mitnahmehtlse 440 axial verschiebbar und drehfest auf der
zweiten Ubertragungshiilse 420 gefithrt. lhre Funktionsweise ist ansonsten
gleich wie bei der ersten Ausflhrungsform.

Von diesen Unterschieden abgesehen, sind Aufbau und Funktionsweise des
Injektionsgerats im Wesentlichen gleich wie bei der ersten Ausfiihrungsform.

Weitere Varianten

Die Unterschiede zwischen der ersten und der zweiten Ausfiihrungsform zei-
gen, dass die Funktionen des erfindungsgemassen Injektionsgerats auf vielfal-
tige Weise erreicht werden kdnnen und die Erfindung in keiner Weise auf die
oben dargesteliten Ausflihrungsbeispiele beschrankt ist. Verschiedene weitere
Abwandlungen sind méglich. Diese kénnen insbesondere durch fertigungstech-
nische Anforderungen bedingt sein.
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R
D1
D2
D3
D4
K1
K2
K3
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11
12
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22
30
31
32
33
34
35
36
40
41
50
60
61
70
72
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Medikamentenreservoir
Dichtung

Dichtung

Dichtung

Dichtung

erste Kupplung
zweite Kupplung
dritte Kupplung
Schutzhiilse
Haltering

Rastarm
Gehausehlilse
Fenster
Fensterabdeckung
Karpulenhtilse
Nadelhalter
Hohlnadel
Nadelschutzhiille
Sichtfenster
Verriegelungsbereich
Zapfen

Karpule

Stopfen
Schutzkappe
Dosierhilse
Federring
Anzeigetrommel
ringférmiger Bereich
Radialanschlag
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100
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120
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124
130
132
140
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154
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1568
1569
160
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Druckknopf

Arm
Schraubenfeder
Auflagering
Vorschubhllse
Flhrungsnocken
Innengewinde
Vorschubflansch
Fihrungshilse
Flansch
Bohrung
Kupplungshiilse
Hulsenkoérper
Langsrippe
Verdickung
Flansch
Lagerhalter
Schulter
Kugellagerring
Lagerkugel
Mechanikhalter
distaler Abschnitt

proximaler Abschnitt

Stufe
Langsschlitz
Flhrungsschlitz
Flihrungsschlitz
Aussengewinde
Langsnut
Radialanschlag
Bajonetthlilse
Ringflansch
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Arm

Offnung
Bajonettfeder
Grundkorper
Vorsprung
Zunge
Aussengewindestange
Querbolzen
Schraubenfeder
Flhrungsnadel
Verdickung
Zapfen
Ubertragungshlilse
Innengewinde
Langsrippe
Ringflansch
Dosisbegrenzungsring
Aussengewinde
Langsnut
Radialanschlag
Kupplungswelle
Achse
Querbohrung
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Flansch
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Radialanschlag
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400
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410
420
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Zahn

Innenring
Bohrung
Schraubenfeder
Ratschenring
Kupplungsscheibe
Siift

Arretierhiilse
Hauptkdrper

Arm
Flanschbereich
Langsnut
Kupplungsfeder
Stutzring
Spiralfeder
Federhaltebereich
Federhlse
Verbindungswelle
Kupplungsscheibe

erste Ubertragungshiilse
zweite Ubertragungshiilse
zweiter Dosisbegrenzungsring
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts,
¢ mit einem Gehause (20)
¢ mit einem Férderelement (90) zum Fordern des Produkts aus ei-
nem Reservoir (40), wobei das Forderelement (90) relativ zum
Gehause (20) entlang einer Vorschubachse bewegbar ist, und
wobei das Forderelement (90) ein Innengewinde aufweist, des-
sen Gewindeachse entlang der Vorschubachse verlauft, sowie
¢ mit einem Gewindeelement (180) mit einem Aussengewinde, das
mit dem Innengewinde des Férderelements in Eingriff steht, wo-
bei das Gewindeelement (180) relativ zum Gehause (20) entlang
der Vorschubachse fixierbar und in eine Drehbewegung um die
Vorschubachse versetzbar ist, um das Férderelement (90) ent-
lang der Vorschubachse vorzuschieben,
dadurch gekennzeichnet, dass das Foérderelement (20) gegeniiber dem
Gehause (20) drehfest angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, welche ausserdem einen vom Gehause
(20) l6sbaren Behéltnishalter (30) zum Halten eines Reservoirs (R, 40)
mit dem Produkt umfasst, wobei in einem Zustand, in dem der Behalt-
nishalter vom Gehéduse geldst ist, das Gewindeelement (180) gegen-
iber dem Gehéduse derart drehbar ist, dass das Forderelement (90) in
diesem Zustand durch eine rein axiale Verschiebung in proximaler
Richtung in das Gehause einschiebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Vorrichtung ein Feder-
element (190) umfasst, welches derart angeordnet ist, dass es eine Fe-
derkraft erzeugt, welche auf das Forderelement (90) gegeniliber dem
Gehause (20) entlang der Vorschubachse in eine distale Richtung wirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei das Federelement (190) im Innern
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des Gewindeelements (180) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei das Federelement (190) als
Schraubenfeder ausgebildet ist, die auf einer Fihrungsnadel (200) ge-
flhrt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Forderelement (90) relativ zum Gehause (20) entlang der Vorschub-
achse zwischen einer proximalen Ausgangsstellung und einer distalen
Endstellung bewegbar ist und einen im Wesentlichen glatten Aussen-
wandbereich aufweist, dessen Lange mindestens dem Abstand zwi-
schen der distalen Endstellung und der proximalen Ausgangsstellung
entspricht.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

o wobei das Forderelement (90) radial zumindest teilweise von ei-
ner Flihrungshtilse (110) mit einem proximalen und einem dista-
len Ende umgeben ist, wobei die Flhrungshuise (110) nahe ih-
rem distalen Ende drehfest mit dem Gehause (20) verbunden ist,
und wobei das Foérderelement (90) drehfest entlang der Vor-
schubachse in der Fiihrungshilse (110) gefihrt ist, und

e wobei die Vorrichtung eine dussere Hiilse (120) mit einem pro-
ximalen und einem distalen Ende umfasst, welche die Flthrungs-
hiilse (110) zumindest teilweise umgibt, welche nahe ihrem pro-
ximalen Ende mit dem Gewindeelement (180) verbunden ist, und
welche nahe ihrem distalen Ende drehbar und verschiebegesi-
chert relativ zur Fihrungshdilse (110) geflihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei das Forderelement (20) entlang
der Vorschubachse zwischen einer proximalen Ausgangsstellung und
einer distalen Endstellung bewegbar ist, und wobei die Fiihrungshiilse
(110) eine Lange aufweist, die mindestens dem Abstand zwischen der
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distalen und der proximalen Endstellung des Férderelements (90) ent-
spricht.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, wobei das Férderelement (90) im
Bereich seines proximalen Endes mit dem Inneren der Fihrungshtlse
(110) in einem drehfesten und verschiebbaren Eingriff steht.

Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei im Bereich des proximalen Endes
des Foérderelements (90) eine radial nach aussen aus einer dusseren
Umfangsfliche des Forderelements (90) vorstehende Eingriffsstruktur
ausgebildet ist, die mit einer komplementaren Struktur an einer inneren
Umfangsflache der Flihrungshiilse (110) zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Eingriffsstruktur eine Mehr-
zahl von Langsrippen umfasst und die komplementare Struktur eine
Mehrzahl von Langsnuten umfasst.

Vorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts,

e mit einem Gehause (20) und einem Foérderelement (90) zum
Fordern des Produkis aus einem Reservoir (40),

e wobei das Forderelement (90) relativ zum Gehause (20) entlang
einer Vorschubachse zwischen einer proximalen Ausgangsstel-
lung und einer distalen Endstellung bewegbar ist,

e mit einer Antriebseinrichtung (310) zur Erzeugung einer Drehbe-
wegung relativ zum Gehause, wobei die Drehbewegung eine
Vorschubbewegung des Férderelements (90) entiang der Vor-
schubachse bewirkt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Férderelement (90) einen im We-
sentlichen glatten Aussenwandbereich aufweist, dessen Lange mindes-
tens dem Abstand zwischen der distalen Endstellung und der proxima-
len Ausgangsstellung entspricht.
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Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei das Forderelement (90) gegen-
Uber dem Gehdause (20) drehfest gefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, welche ausserdem einen vom
Gehéuse I6sbaren Behaltnishalter (30) zum Halten eines Reservoirs (R,
40) mit dem Produkt umfasst, wobei das Forderelement (90) durch eine
rein axiale Verschiebung in das Gehéduse einschiebbar ist, wenn der
Behaltnishalter (30) vom Gehéuse (20) gelost ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, wobei die Vorrichtung
ein Federelement (190) umfasst, welches derart angeordnet ist, dass es
eine Federkraft erzeugt, welche auf das Férderelement (90) gegenliiber
dem Gehéause (20) entlang der Vorschubachse in eine distale Richtung
wirkt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Forderelement (90) gegentiber dem Gehause (20) fliissigkeitsdicht ge-
fahrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, wobei das Forderelement (90) einen im
Wesentlichen glatten, zylindrischen Aussenwandbereich aufweist, der
von wenigstens einem ringférmigen Dichtelement (D2) umgeben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, wobei das wenigstens eine ringformige
Dichtelement (D2) wenigstens eine umlaufende Dichtlippe umfasst, die
auf dem zylindrischen Aussenwandbereich des Forderelements auf-
liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Gewindeelement (180) als Aussengewindestange ausgefiirt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
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Forderelement (90) relativ zum Gehause (20) entlang der Vorschub-
achse zwischen einer proximalen Ausgangsstellung und einer distalen
Endstellung bewegbar ist und das Foérderelement beziiglich der durch
diese Stellungen definierten Richtungen ein proximales Ende und ein
distales Ende aufweist, und wobei das Innengewinde nur in einem Be-
reich nahe des proximalen Endes des Forderelements angeordnet ist.
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Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61M

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Vertffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2005/197626 A1l (MOBERG SHELDON B [US] 1,2,
ET AL) 8. September 2005 (2005-09-08) 6-14,
16-20
Y Absatze [0076], [0081], [0082], [00891]; - 3-5,15

Abbildungen 4-7b

Y EP 1 516 638 A (TECPHARMA LICENSING AG 3-5,15
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