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(57) Es wird eine Ummantelung (1) fdr ein thermisch
isoliertes Rohr (2) mit einem Mantelrohr (3) und
einer vom Mantelrohr (3) umfassenden Isolierung (4)
vorgeschlagen. Zudem ist eine wenigstens einer
Mantelrohrstirnseite zugeordnete ringférmige Abde-
ckung (6) vorgesehen, die dicht an das Mantelrohr
(3) angeschlossen ist und eine Durchbrechung fur
das Rohr (2) aufweist. Um vorteilhafte Dichtverhalt-
nisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die
ringférmige Abdeckung (6) wenigstens im Bereich
der Durchbrechung mit einer Dichtung (7) aus einem
mikropordsen Fluorpolymer
ausgestattet ist.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Ummantelung (1) fir ein thermisch isoliertes Rohr (2) mit einem Man-
telrohr (3) und einer vom Mantelrohr (3) umfassenden Isolierung (4) vorgeschiagen.
Zudem ist eine wenigstens einer Manteirohrstirnseite zugeordnete ringfbrmige
Abdeckung (6) vorgesehen, die dicht an das Mantelrohr (3) angeschlossen ist und
eine Durchbrechung fiir das Rohr (2) aufweist. Um vorteilhafte Dichtverhaitnisse zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass die ringférmige Abdeckung (6) wenigstens im
‘Bereich der Durchbrechung mit einer Dichtung (7) aus einem mikroporésen Fluorpo-

lymer ausgestattet ist.




Die Erfindung betrifft eine Ummantelung fir ein thermisch isoliertes Rohr mit einem
Mantelrohr und einer vom Mantelrohr umfassten Isolierung und mit wenigstens einer
einer Mantelrohrstirnseite zugeordneten ringférmigen Abdeckung, die dicht an das
Mantelrchr angeschlossen ist eine Durchbrechung fir das Rohr aufweist.

- Eine derartige Ummantelung fir ein thermisch isoliertes Rohr ist beispielsweise aus
der DE 8312557 U1 bekannt. Diese Druckschrift offenbart eine Vorrichtung zum
stirnseitigen VerschlieBen eines durch die konzentrische Anordnung eines Kernroh-
res innerhalb eines Mantelrohres gebildeten, mit Isoliermateriai ausgeflliten Ring-
raumes. Zum VerschlieBen ist eine Ringscheibe vorgesehen, die eine dem AuBBen-
durchmesser des Kernrohres angepasste Innenbohrung und einen dem Innen-
durchmesser des Mantelrohres angepassten AuBendurchmesser aufweist. Im Be-
reich des AuBendurchmessers weist die Scheibe eine Ringnut auf, in die eine Dich-
tung eingelegt ist. Die Ringscheibe ist {iber den Bereich der Innenbohrung sowie auf
der den Ringraum zugewandten Seite mit einer Klebstoffschicht versehen, welche
gegen das Isoliermaterial zur Anlage kommt. Die Ringscheibe ist somit mit dem
Isoliermaterial und dem Kemnrohr verklebt. Freie LAngen&nderungen zwischen
Manteirohr, Isoliermaterial und Kemrohr bei Temperaturdifferenzen sind somit nicht
maglich, ohne ein Losen der Ringscheibe bzw. der Dichtung in Kauf nehmen zu
mussen.

Die Isolierung gedammter Rohre, ist auBerdem aus der WO 2008/319388 A1 mit
folgendem Aufbau bekannt. Der Kern wird von einem ein Warmetragermedium
fihrenden Rohr gebildet, das mittels Isolierwolle oder Schaumstoff umkieidet ist,




welche Isolierung wiederum von einem Mantelrohr, insbesondere einer Alumini-
umblechverkieidung umfasst ist. Zusatzlich kénnen diese Rohre und Abdeckungen
mit einem Kanten- bzw. Scheuerschutz ausgestattet sein. ‘

Gasfasergewebe und Kunststoffkantenschutz dienen hauptséchlich als Scheuer-
schutz zwischen den Flanschabdeckungen und der Rohrverkleidung. Sie miissen
jedoch zusatziich mit einem dicken Silikonauftrag abgedichtet werden. Bei Revisi-
onsarbeiten ist diese Silikonschicht stets mit erheblichem Aufwand zu entfernen.
Zudem muss bei Abschluss der Revisionsarbeiten stets eine neue Silikonschicht
aufgetragen werden. Die oft zusatzlich verwendete pastdse Dichtmasse verursacht
bei tiefen AuBentemperaturen beziglich ihrer Steifigkeit Probleme beim Aufbringen,
insbesondere wegen ihrer schlechten Haftwirkung. Bei Hitze hingegen erfoligt eine
schnelle Erweichung der Masse, welche dann nicht mehr im gewiinschten Maf3
formstabil ist und so schnell zu Undichtheiten flhrt, dies insbesondere bei einem
oftmaligen Wechsel zwischen tiefen und hohen Temperaturen. Ebenso ist die Ab-
reinigung der Dichtmasse von den Aluminiumteilen bei Revisionen mit einem gro-
Ben zeitlichen Aufwand behaftet.

Um die bekannten Rohre gegeniiber Umwelteinflissen vorteilhaft abzudichten ist es
bekannt, die Mantelrohre stirnseitig mit einer ringférmigen Abdeckung abzudichten
und die 'Ubergangsbereiche zwischen Abdeckﬁng und Rohr bzw. zwischen Abde-
ckung und Mantelrohr mit einer Dichtmasse, insbesondere auf Silikonbasis, auszu-
flllen. Damit soll ein Eindringen von Féuchtigkeit in die tsolierung vermieden wer-
den. Die Feuchtigkeit wiirde sich in der Isolierwolle bzw. im Isolierschaum festset-
zen und damit insbesondere zu Problemen hinsichtlich einer Verschiechterung der
Warmeddmmeigenschaften fGhren, was moglichst verhindert werden soll. Mit den
bekannten Materialien wie Glasfasergeweben, Kunststoffkantenschutz, Dichtmasse
und Silikon, wird aufgrund von unterschiedlichen Wameausdehnungen zwischen
Rohr- und Mantelrohr und sich damit gegebenenfalis vergréBermnder Spalte an den
Ubergangsstellen eine dauerhafte Dichtheit praktisch nicht erreicht. Durch die dabei
entstehenden Dichtheitsprobleme dringt Feuchtigkeit In die Isolierung ein, die von
der Isolierwolie bzw. vom Schaumstoff auigenommen wird. Ebenso kann ein Ent-
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weichen von Treibmittel, welches in einer schaumférmigen Isolierung enthalten ist,
und das im Mantelrohr gehalten werden soll, nicht in der gewﬁnschtén Weise unter-
bunden werden. Ein Entweichen des Treibmittels und ein Ersatz durch Umgebungs-
qut und gegebenenfalls Feuchtigkeit verringert die Isolierwirkung ebenfalls in uner-
wlnschtem Mage.

Zum Abdichten von Flanschanschilssen ist es bekannt (DE 21 2008 000 051 U1),
eine Dichtung aus einem Kernring aus Bldhgraphit vorzusehen, die mit einem Be-
schichtungsband aus Polytetrafluorethylen beschichtet ist. Derartige Dichtungsringe
sind aber nicht dazu geeignet, wiarmebedingte Dehnungen auszugleichen.

Ausgehend von einem Stand der Technik der vorgeschilderten Art liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine Ummantelung fiir ein thermisch isoliertes Rohr
anzugeben, das auch nach einem oftmaligen Wechsel zwischen hohen und tiefen
Temperaturen eine ausreichende Dichtheit zwischen dem Mantelrohrinneren und
der Umgebung gewé&hrleistet und das eine vorteilhafte Handhabung von Abdeckung
und Mantelrohr fir Wartungszwecke, insbesondere eine rasche Montage und De-
montage, erlaubt.
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Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, dass die ringférmige Abdeckung wenigs-
tens im Bereich der Durchbrechung mit einer Dichtung aus einem mikropordsen

Fluorpolymer ausgestattet ist.

Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich dabei, wenn die
Dichtung aus mikroporésem Fluorpolymer, vorzugsweise in Form eines Dichtban-
des, besteht.

Wesentliche Vorteile in der Verwendung der erfindungsgemafien Dichtung liegen
darin, dass die erfindungsgemafe Dichtung eine Mehrfachfunktion in einem Materi-
al vereint, namlich als Kantenschutz, als Scheuerschutz und als Dichtung. War-
meausdehnungen werden durch die schaumférmige Struktur zur Génze ausgegli-
chen. Zudem kdénnen unterschiedliche Ausdehnungsverhalten zwischen Rohr und
Mantelrohr infolge von Temperaturdifferenzen und gegebenenfalls auch Differenzen
im Ausdehnungskoeffizienten, dadurch ausgeglichen werden, dass die Dichtung

aus Fluorpolymer sehr gute Gleiteigenschaften aufweist und somit bei Dehnungen
und Schwindungen des Rohres gegentiber dem Mantelrohr am Rohr gleiten kann, §
wenn es insbesondere in der ringférmigen Abdeckung axial verschiebefest gehalten

ist. Dies kann beispielsweise dadurch bewerkstelligt werden, dass die Dichtung die
Durchbrechung fiir das Rohr stirnseitig beidseits umfasst. Die erfindungsgemaRe

~Ummantelung ist bei der Verwendung der Dichtung aus einem mikroporésen Fluor-
polymer einfach montier- und demontierbar. Bei Revisionsarbeiten fallen keine
zeitaufwendigen Reinigungsarbeiten fur das Entfernen von Dichtmasse und Silikon
an. Die erfindungsgemaBe Dichtmasse ist wasserabweisend und 100 Prozent UV-
bestandig sowie in hohem Male alterungsbesténdig. Das Material kann in einem
Temperaturbereich von -240 bis +270°C, bei Spitzen bis zu +300°C, eingesetzt
werden und lasst kein Verspréden bei Kélte und kein Erweichen bei Hitze erwarten,
Die erfindungsgemafe Dichtung bleibt somit (iber den gesamten Einsatzbereich
formstabil. Zudem ist die Dichtung chemisch hoch besténdig, insbesondere im ph-

bereich zwischen 0 bis 14, ausgenommen geldste oder geschmolzene Alkalimetalle

sowie elementarer Fluor bei héheren Temperaturen und Driicken.




Ist die Dichtung aus mikropordsem Fluorpolymer gefertigt, weist diese zudem eine
hohe Eigenfestigkeit auf, womit diese auch bei Beanspruchung, insbesondere bei
Langendehnungen bzw. Schwindungen und Bewegungsdifferenzen zwischen Rohr
und Abdeckung bzw. Abdeckung und Mantelrohr ausreichend formstabil ist, um

Lagefest an der Abdeckung, gehalten werden zu kdnnen.

Um die geforderten Eigenschaften zu erfiillen, empfiehit sich, wenn die erfindungs-
gemafe Dichtung, insbesondere erfindungsgemafie Dichtbander sind, die ein spezi-
fisches Gewicht aufweisen, welches sich im Bereich zwischen 0,4 g/cm® und 1,8
g/lem?, insbesondere zwischen 0,6 g/cm?® und 1,6 g/cm? bewegt. Sinnvolle Abmes-
sungen der Dichtbander zur Funktionserfillung auszubilden, obliegt dem Fach-
mann, wobei sich die Praxis zur Funktionserfillung bei 1 bis 40 Zoil Rohrieitungen
Dicken von 1,5 mm bis 10 mm und Breiten von 3 mm bis 29 mm besonders bew&hrt

haben.

Zudem ist es méglich, die Dichtbander mit Fiillstoffen auszustatten, welche je nach
Bedaif zur Verbesserung der Druckfestigkeit und elekirischen Leitfdhigkeit dienen.
Als Flllstoffe werden beispielsweise Glas, Kohle, Grafit, Bronze, Talk, Molybdan-
disulfid, Edelstahi und &hnliche einsetzt.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines teilgeschnittenen Rohrabschnittes

schematisch dargestelit.

Eine Ummantelung 1 flr ein thermisch isoliertes Rohr.2 umfasst ein Mantelrohr 3
und eine vom Mantelrohr 3 umfasste Isolierung 4, die im Bereich zwischen Mantel-
rohr 3 und Rohr 2 angeordnet ist. Zudem ist ein einer Mantelrohrstirnseite 5 zuge-
ordnete ringférmige Abdeckung 6 vorgesehen, die dicht an das Mantelrohr und an
das Rohr 2 angeschlossen ist. AuRerdem weist die ringférmige Abdeckung 6 eine

zentrale Durchbrechung fir das Rohr 2 auf.

Um vorteilhafte Dichtungsverhaitnisse zu schaffen, ist die ringférmige Abdeckung 6
wenigstens im Bereich der Durchbrechung mit einer Dichtung 7 aus einem ge-
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schaumten Fluorpolymer ausgestattet. Diese Dichtung 7 ist insbesondere aus mik-
roporésem Fluorpolymer gefertigt und liegt vorzugsweise in Form eines Dichtban-
des vor. Eine Dichtband ist dabei als endlose, umlaufende Dichtung zu verstehen,
die am Stuck produziert wird und in definierte Léngen geteilt und dann zusammen-
gefugt wird. Dieses Teilen und Zusammenfiigen kann werkseitig bzw. auch an der
Baustelie erfolgen. Im einfachsten Fall wird das Dichtband um die abzudichtende
Stelle herumgelegt und tiberlappen sich die beiden Dichtbandenden um ein gewis-

ses Mall um die Dichtheit zu gewéhrleisten.

Zudem ist der ringférmigen Abdeckung 6 auch im Bereich des Aulenringes eine
Dichtung 7° zugeordnet. Diese Dichtung 7' ist im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel
in eine Ausbauchung 8 des Mantelrohrs 3 eingesetzt. Sowohl die Dichtung 7 als
auch die Dichtung 7' umfasst die Abdeckungsstirnseiten beidseits, um ein gewisses
MaR 9, womit ein ausreichender Halt der Dichtung im Betrieb gewéhrieistet ist. Die
dargestellte Konstruktion erlaubt einen vorteilhaften Ausgleich zwischen Ausdeh-
nungsunterschieden von Rohr 2 und Mantelrohr 3, wobei das Rohr 2 frei auf der
Dichtung 7 gleiten kann und dennoch eine stets gewlinschte Dichtheit bzw. Abdich-
tung gegeniiber der Isolierung gegeniiber dem MantelrohrduReren sichergestelit ist.

d(/%ﬂw,,,,,‘,




Patentanwalte
Dipl.-ing. Helmut Hubscher
Dipl.-ing. Karl Winfried Hellmich
Spittelwiese 7, A 4020 Linz

(38116) HEL

Patentanspriche:

1. Ummantelung (1) fir ein thermisch isoliertes Rohr (2) mit einem Mantelrohr
(3) und einer vom Mantelrohr (3) umfassten Isolierung und mit wenigstens einer
einer Mantelrohrstirnseite zugeordneten ringférmigen Abdeckung (6), die dicht an
das Mantelrohr (3) angeschlossen ist und eine Durchbrechung fir das Rohr (2)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die ringférmige Abdeckung (6) wenigstens .
im Bereich der Durchbrechung mit einer Dichtung (7) aus einem mikropordsen

Fluorpolymer ausgestattet ist.

2. Ummantelung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung
(7) ein mikroportses Fluorpolymer, vorzugsweise in Form eines Dichtbandes bzw.

einer Dichtschnur, ist.

3. Ummantelung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
ringférmigen Abdeckung (6) auch im Bereich des AulRenrings eine Dichtung (77)
zugeordnet ist, die vorzugsweise in eine Ausbauchung (8) fir die Abdeckung (6)

des Mantelrohres (3) eingesetzt ist.

4. Ummantelung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (7, 7°) die Durchbrechung der Abdeckung (6) fiir das Rohr (2)
stirnseitig beidseits umfasst.

5. Ummantelung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (7, 77) ein spezifisches Gewicht aufweist, welches im Bereich
zwischen 0,4 g/cm? und 1,8 g/cm?, insbesondere zwischen 0,6 g/fem® und 1,6 g/cm?

liegt.
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6. Thermisch isoliertes Rohr gekennzeichnet durch eine Ummantelung nach
einem der Anspruche 1 bis 4.

Linz, am 20. September 2011 Josef Bachmair
Stefan Zauner
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