PATENTOVY SPIS

ggéKA (21) Cislo ptihl&sky:  2000-4479
REPUBLIKA (22) Prihlaeno: 01.12.2000

(30) Pravoprednosti:  01,12.1999 DE 1999/19957888
(40) Zvetejneno: 12.09.2001

(Véstnik ¢&. 9/2001)
(47) Udeleno: 20.07.2005
(24) Oznameni o udéleni ve Véstniku:  14,09,2005
(Véstnik ¢&. 9/2005)
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cisto dokumentu:

295 637

(13) Druh dokumentu: B6
D) mt.a.?

B 21D 26/02
B 23 P 23/00
B 21 B 37/00

(73) Majitel patentu:
BENTELER AG, Paderborn, DE
(72) Puvodce:
Streubel Wolfgang, Detmold, DE
Harbarth Thomas, Paderborn, DE
(74) Zastupce:
Dr. Milo§ V3etecka, Halkova 2, Praha 2, 12000

(54) Nazev vynélezu:
Zaf¥izeni pro hydraulické tvafeni vysokym
tlakem trubicovité konstrukéni soucasti nebo
plostiny

(57) Anotace:
Zatizeni pro hydraulické tvafeni vysokym tlakem trubicovité
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valcovy prostor (19, 19a) pistové valcové jednotky (9, 9a)
spojen prostfednictvim tekutiny s vnitinim prostorem
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Zaftizeni pro hydraulické tvareni vysokym tlakem trubicovité konstrukéni souéasti nebo
plostiny

Oblast techniky

Vynalez se tykéd zafizeni pro hydraulické tvafeni vnitfnim vysokym tlakem trubicovité kon-
strukEni soucasti v tvafecimi nastroji. Ten ma dolni zapustku a horni zépustku, pfi¢emZ hornf
zépustka je prostfednictvim alespoii jedné pistové valcové jednotky, obsahujici hydraulickou
tekutinu, omezené vzajemné pohyblivé spojena s raznikem drdhové vazaného mechanického lisu.
Dile se vynalez tyka zafizeni pro hydraulické tvafeni vysokym tlakem plostiny v tvafecim
nastroji s tvafecim prostorem ohrani¢enym dolni zdpustkou a horni zapustkou, pfi¢emZ horni
zéapustka je prostfednictvim alesponi jedné pistové valcové jednotky, obsahujici hydraulickou
tekutinu, omezen¢ vzajemné pohyblivé spojena s raznikem drdhové vazaného mechanického lisu.

Dosavadni stav techniky

Pro hydraulické tvafeni trubicovité konstrukéni soudasti je napk. ze spisu DE 197 05 244 znamo,
uloZit konstrukéni soucast do nejprve otevieného tvareciho nastroje s horni a dolni zapustkou,
naplnit je pracovnim tekutym médiem a konce konstrukéni soucasti utésnit utéstiovacimi trny. Po
uzavieni tvafeciho nastroje se konstrukéni soucast natlakuje hydraulickym tlakem pro vytvarova-
ni konstrukéni soucasti ve tvarecim nastroji na stanoveny tvar.

Pfitom se vychazi z hydraulického lisu, ktery je po strance regulace dimenzovan tak, Ze b&hem
procesu hydraulického lisovéani pfidrzuje lisovaci nastroj po del$i dobu. Doba pfidrzovani je napf.
pro souCasti podvozki, jako jsou podélné nosniky a pficniky, v rozmezi 5 az 10 sekund. Tim jsou
dény doby cyklu v rozmezi asi 30 az 40 sekund pro vyrobu kazdé hotové soudasti, véetng piive-
deni konstruk¢ni soucasti k tvateni do tvareciho nastroje, jakoz i odvedeni pretvarené konstruk&ni
soucasti z tvareciho néstroje.

Podstata vynalezu

Vynélez je, vychazeje ze stavu techniky, zaloZen na tkolu, vytvofit zafizeni pro hydraulické tva-
feni trubicovité konstrukéni souéasti nebo plosiny, které je pfi bezproblémové integraci do dra-
hové vézaného mechanického lisu konstrukéné jednoduse vytvorené a snadno manipulovatelné.

Tento kol je feSen zafizenim pro hydraulické tvafeni vnitinim vysokym tlakem trubicovité kon-
strukéni soutasti v tvafenim nastroji, majicim dolni zapustku a horni zapustku, u kterého je horni
zéapustka prostfednictvim alespoti jedné pistové valcové jednotky, obsahujici hydraulickou teku-
tinu, omezené vzajemné pohybliv€ spojena s raznikem drahové vazaného mechanického lisu.
Podle vynilezu je vélcovy prostor pistové valcové jednotky spojen prostiednictvim tekutiny
s vnitinim prostorem konstrukéni soucasti.

VySe uvedeny ukol je dale feSen zafizenim pro hydraulické tvareni vysokym tlakem plostiny
v tvafecim ndstroji s tvafecim prostorem ohrani¢enym dolni zapustkou a horni zapustkou,
u kterého je horni zdpustka prostfednictvim alespori jedné pistové valcové jednotky, obsahujici
hydraulickou tekutinu, omezen& vzijemné pohyblivé spojena s raznikem drdhové vizaného
mechanického lisu. Podle vynalezu je valcovy prostor pistové valcové jednotky spojen prostied-
nictvim tekutiny s tvafecim prostorem tvéaieciho nastroje.

Vynélez vyhodnym zplisobem kombinuje tvafeci nastroj s dolni zépustkou a horni zapustkou pro
hydraulické tvafeni trubicovitych konstrukénich sou¢asti vnitinim tlakem, pop¥. pro hydraulické
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vysokotlaké tvafeni plostin, s drahové vazanym mechanickym lisem, jaky je zndm napiiklad ve
formé vystiednikového, klikového nebo pakového lisu.

Charakteristickym znakem takového mechanického lisu je kontinudlni pohyb v prib&zném pro-
vozu. Vysokotlaké tvateni naproti tomu vyZaduje v prib&hu procesu tvafeni absolutng uzavieny
tvareci nastroj s dostatenou piidrznou silou po dobu tvafeni. Tyto dva protichiidné pozadavky
vynalez zohlediuje tim, Ze horni zapustka tvafeciho nastroje je prostiednictvim alespoti jedné
pistové vélcové jednotky obsahujici hydraulickou tekutinu omezen& vzajemné pohyblivé spoji-
telné s raznikem drahové vazaného mechanického lisu. Na zakladé takové pistové valcové jed-
notky je ziskan jakysi hydraulickd polstaf mezi horni zapustkou a raznikem. Tento hydraulicky
polstaf pak dovoluje oddéleni kontinualniho pohybu razniku od tvafeciho nastroje pro dobu
vysokotlakého tvéreni trubicovité soucésti, popt. plostiny, v oblasti dolni Gvrati. Zarovei je pis-
tova vélcova jednotka vyuzita k tomu, Ze v ni obsaZena tekutina slouZi bezprostfedn& k tvareni
konstruk¢éni soucésti, popt. plostiny. K tomu je vélec pistové valcové jednotky spojitelny pro-
sttednictvim tekutiny s vnitfnim prostorem konstrukéni soucasti, popt. s tvafecim prostorem tva-
feciho nastroje. Na zdkladé toho miize odpadnout zv1astni tlakovy pievodnik a p¥islugné hydrau-
lické agregaty a soucasti.

Vyhodami vytvofeni podle vynélezu jsou podstatné zkraceni doby cyklu, sniZeni investi¢nich
nakladi pro soucésti vyvijece tlaku a znané sniZeni nakladi na regulaci. Kromé toho je ziskdna
ta velka vyhoda, Ze pro vysokotlaké tvaieni, zejména malych sérii, trubicovitych konstruk&nich
soucasti, popf. plostin, je nyni moZno pouZzit kapacit mechanickych lisi, které jsou v zavodg
k dispozici.

V zafizeni je vidy podle tvaru tvafeni trubicovité konstrukéni soudasti, popt. plostiny, zatlenéna
jen jedna pistova valcova jednotka nebo je zaclenéno nékolik pistovych valcovych jednotek mezi
horni zépustkou a raznik. Zvlasté usporadani vice mensich pistovych vélcovych jednotek podél
tvaru konstrukéni soucasti, popf. plodtiny, a pfimé hydraulické spojeni, pii kterém plocha pist
odpovida primétu plochy konstrukéni soucasti, popf. plostiny, mize zajistit to, Ze v kazdém
okamZiku tvafeni panuje rovnovéha sil mezi pistovou valcovou jednotku a konstrukéni soudasti,
popi. ploStinou. Pfi tomto uspofadani je dosazeno dalsi vyhody, Ze je totiz minimalizovéna elas-
tickd deformace tvareciho nastroje, coz vede ke zlep$ené vyrobni pfesnosti.

Plnéni trubicovité konstrukéni soudasti se mize provadét konveénimi hydraulickymi agregaty. Je
vSak moZzna také varianta, pfi které se plnéni konstrukéni soudésti provadi v ponofovaci nadrzi.

ProtoZe pistova vélcova jednotka je vytvorena jako separatni, jak od horni nastroje, tak také od
razniku, oddslitelné zafizeni, miZe byt pti flexibilnim vytvofeni pouZita pro riizné tvafeci
nastroje a mechanické lisy.

Podle vyhodného vytvofeni podle vynilezu je pist pistové valcové jednotky prostiednictvim
pistni desky uvolniteln€ spojen s raznikem a vélec je prostfednictvim desky valce uvolnitelné
spojen s horni zapustkou. Desce vélce jsou kromé toho pfifazeny vratné prostiedky, které jsou
vzajemné pohyblivé spojeny s valcem nebo s deskou vélce. Tyto vratné prostiedky mohou napti-
klad sestavat z vodicich ty¢i, které vzajemné& pohyblivé prochazeji konzolami na valci nebo desce
vélce a na volnych koncich jsou opatfeny unaSecimi hlavami, které zasahuji pod konzoly nebo
desku valce a pfi pohybu razniku vzhiiru s sebou zdvihaji valec, popi. desku valce, a tim i horni
zapustku. :

Podle daliiho vyhodného provedeni podle vynalezu je mezi pistovou valcovou jednotku a
tvafecim nastrojem vClenéni déli¢ tekutiny. Tak miZe byt v oblasti pistové valcové jednotky
vyhodnym zpiisobem pouzit hydraulicky olej, popfipadé s vhodnymi aditivy, a pro tvafeni trubi-
covité konstrukéni soucasti, popf. plostiny, miZe byt pouZita vodna tekutina s jen malym mno%-
stvim mazacich piisad. V této souvislosti miize byt poptipadé ucelné vytvofit d&li¢ tekutiny jako
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tlakovy prevodnik s jen nizkym pfevodnim pomérem. To poskytuje daldi volnost pro dimenzova-
ni a uzpisobeni pistové véalcové jednotky pro trubicovitou konstrukéni soucast, popt. plostinu.

Pro zajisténi pIného pfizptisobeni trubicovité konstruk&ni soucasti, popk. plostiny, tvarecimu pro-
storu pfi tvafeni je pistovéa valcova jednotka dimenzovana tak, Ze objem tekutiny z ni vytladované
je vétsi nez je objem, ktery by byl potfebny k tvafeni. Pro zachyceni tohoto piebytedného objemu
Je dale vyhodné podle vynélezu na vedeni mezi pistovou valcovou jednotku a tva¥ecim néstrojem
pfipojen tlakovy prevodnik s nasledné zafazenym omezovacim ventilem. Omezovaci ventil na
nizkotlaké strané tlakového pievodniku zpisobuje, Ze teprve pii dosaZeniuréitého vnitiniho tlaku
v konstrukéni soucasti, popt. v tvafecim prostoru, je objem vytlaGovany z pistové valcové jednot-
ky odvéadén pres tlakovy pfevodnik. Tento urdity tlak odpovida tlaku, ktery je potfebny k Uplném
vyplnéni tvareciho prostoru konstrukéni soucasti, popt. k pfizplisobeni plostiny, na tvar tvafeciho
prostoru. Takové feSeni omezeni tlaku, popf. objem, je vyhodné p#i velmi vysokym tlacich
vrozmezi 60 MPa, tedy 600 bar, az 300 MPa, tedy az 3000 bar, vyskytujicich se pfi hydraulic-
kém tvéfeni, nebot’ pro tuto aplikaci neni pfimé omezeni tlaku prostfednictvim na trhu obvyklych
omezovacl tlaku mozné.

Piehled obrazkd na vykresech

Vynalez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim konkrétnich piikladi provedeni zndzorn&nych na
vykresech, na kterych pfestavuje

obr. 1 aZ 3 ve vertikalnim podélném fezu schematické znazorn&ni mechanického lisu pro tvéreni
trubicovité konstrukéni sou€asti vnitinim tlakem v riznym provoznich polohach,

obr.4  znézornéni obdobné obr. 1 az 3 podle dalsiho provedeni a

obr.5  schematicky fez zndzornénim podle obr. 4 podél roviny V ve sméru Sipky Va.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 az 3 je jako celek znazornéno zafizeni 1 pro hydraulické tvaieni trubicovité konstrukéni
soucasti BT. Zatizeni 1 zahrnuje tvafeci nastroj 2 s dolni zapustkou 3 a horni zipustkou 4. Dolni
zépustka 3 je uvolnitelné upevnéna na lisovacim stole 5 drahové vazaného mechanického lisu 6
ve formé klikového lisu. Horni zépustka 4 je prostiednictvim desky 7 valce uvolniteln& spojena
s vilcem 8 pistové valcové jednotky 9. Pist 10 pistové valcové jednotky 9 je prostfednictvim
pistni desky 11 uvolnitelng spojen s raznikem 12 mechanického lisu 6.

Dale je z obr. 1 az 3 zfejmé, Ze na desce 7 valce jsou upevnény tycové vratné prostiedky 13, které
vzajemné pohyblivé prochdzeji otvory 14 v desce 7 vélce. Vratné prostiedky 13 maji na volnych
koncich unaseci hlavy 15.

Pro pfehlednost znazornéni nejsou na obr. 1 az 3 zndzornény viechny konvedni hydraulické
agregaty, které jsou pro provoz zafizeni 1 potiebné. Pouze je schematicky naznadeno vedeni 16
mezi pistovou vélcovou jednotkou 9 a tvafecim nastrojem 2, které svym specidlnim vytvorenim
umoziiuje také relativni pfemisténi pistové valcové jednotky 9 k tvafecimu néstroji 2. Kromé toho
Jsou zde zakresleny pfivody 17 pro tvéfeci tekutinu zpiisobujici pretvafeni a zp&tny ventil 18.

Proces tvéafeni konstrukéni soucésti BT probih4 nasledovné.

Podle znazornéni na obr. 1 se nachazi raznik 12 spolu s horni zipustkou 4 v horni tvrati lisu 6.
Uné8eci hlavy 15 vratnych prostiedkii 13 zasahuji pod desku 7 valce. Tvafeci tekutina je pro-
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stfednictvim vedeni 16 s pfivod 17 naplnéna do prostoru 19 vilce pistové valcové jednotky 9 a do
konstrukéni soucasti BT.

Prostfednictvim otaCeni bliZe neznazornéného klikového tstroji lisu 6 se raznik 12 posune dolt.

Situace podle obr. 2 pfedstavuje zafizeni 1 pfi uzavieném tvafecim nastroji 2. Klikové tstroji lisu
6 vsak dosud nedoséhlo dolni Gvrati.

Dile se raznik 12 posouva dale dolii, ¢imZ se pfi uzavieném tvafecim nastroji 2 prevadi tvateci
tekutina pomoci pistu 10 z prostoru 19 valce pistové valcové jednotky 9 prostfednictvim vedeni
16 do konstrukéni soudasti BT, takZe ta se u¢inkem tlaku pisobiciho na tvafeci tekutinu zading
podle obr. 3 ve tvafecim prostoru 20 tvafeciho néastroje 2 pfetvéaret. Zpétny ventil 18 zabratiuje
odtékani tvareci tekutiny.

Jakmile dosdhne klikové ustroji dolni dvrati podle obr. 3, je tvafeni konstrukéni soudasti BT
dokonceno.

Nyni zaCin dale se otalejici klikové Uistroji opét zdvihat raznik 12. Tvéfeci ndstroj 2 ziistava
jesté uzavien. Raznik 12 se pohybuje vzhledem k vélci 8 pistové valcové jednotky 9 vzhiiru.
Ty&ové vratné prostiedky 13 klouZzou skrze desku 7 valce.

Jakmile dorazi unaSeci hlavy 15 vratného prostiedku 13 k desce 7 vilce, zdviha se pfi dal§im
pohybu razniku 12 vzhiiru také valec 8 pistové vélcové jednotky 9 a prostiednictvim desky 7
valce také horni zapustka 4.

Po dosaZeni dostate¢né velkého odstupu mezi horni zépustkou 4 a dolni zépustkou 3 miize byt
pretvarena konstrukéni soucast BT vyménéna za novu konstrukéni soudast BT k tvateni.

Jakmile opét dosahne klikové Ustroji lisu 6 horni Gvrati, je dokon&en jeden cyklus tvafeni.

Obr. 4 a 5 piedstavuji zafizeni 1a k hydraulickému tvafeni trubicovité konstrukéni soucasti BT
vnitinim tlakem, pfi kterém je hornf zapustka 4a tvafeciho nastroje 2a prostiednictvim celkem t¥
pistovych valcovych jednotek 9a obsahujicich hydraulickou tekutinu omezen& vz4jemné pohyb-
livé spojitelnd s raznikem 12a drahové vazaného mechanického lisu 6a vytvoreného jako klikovy
lis. Také u tohoto provedeni jsou pisty 10a pistovych valcovych jednotek 9a prostiednictvim
pistni desky 11a uvolnitelné spojeny s raznikem 12a, zatimco valce 8a pistovych valcovych jed-
notek 9a jsou prostfednictvim desky 7a vélcii uvolnitelng spojeny s horni zipustkou 4a tvafeciho
nastroje 2a. Dolni zépustka 3a tvafeciho nastroje 2a je prostfednictvim zépustkové desky 21
uvolnitelné upevnéna na lisovacim stole 5a mechanického lisu 6a. ptitom je dale znizornéno, Ze
dolni zapustka 3a se zapustkovou deskou 21 se nachézi v zachytné vané pro tvareci tekutinu.

Pistni deska 11a je opatiena ty¢ovymi vratnymi prostiedky 13a, které vzajemné pohyblivé pro-
chazeji otvory 14a v desce 7a vélci a na volnych koncich maji unaseci hlavy 15a. Unéseci hlavy
15a leZi, jako v provedeni podle obr. 1 az 3, vedle horni zapustky 4a.

Prostory 19a valce pistovych véalcovych jednotek 9a jsou prostiednictvim vedeni 23 pfipojeny na
déli¢ 24 tekutiny. V pouzdru 25 déli¢e 24 tekutiny se nachazi axialné pfedstavitelny pist 26, ktery
déli v prostorech 19a vélce se nachazejici tekutinu, napf. hydraulicky olej, od tvareci tekutiny,
napiiklad vody, doplnéné mazacim ptisadami.

Déli¢ 24 tekutiny je prostiednictvim vedeni 27 a vedeni 28 spojen s tvafecim ndstrojem 2a.
Vedeni 28 pfipojené na tvéfeci nastroj 2a je pfes zp&tny ventil 29 ve spojeni s pfepinacim venti-
lem 30, ktery je ptipojen k pfivodnimu vedeni 31 tvafeci tekutiny.
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Na vedeni 28 k tvafecimu ndstroji 2a je dle pfipojeno vedeni 32, které vedeni k tlakovému pte-
vodniku 33. Tlakovy pfevodnik 33 je na druhé strand prostfednictvim vedeni 34 pfipojen na
zpétny ventil 35, ktery lezi pfed prepinacim ventilem 36, ktery je v&len&n do piivodniho vedeni
31. Na vedeni 34 je mezi zpétnym ventilem 35 a tlakovym pievodnikem 33 pfipojen omezovaci
ventil 37, ktery je na druhé strané prostfednictvim vedeni 38 spojen s blize neznizornénym
zasobnikem.

Pro zajiSténi upIného vytvarovani tvafeni konstrukéni soudasti BT v tvafecim prostoru 20a tvafe-
ciho nastroje 2a musi byt objem, vytladitelny z pistovych valcovych jednotek 9a, vétsi neZ objem,
potiebny k vytvarovani. Pfebytecny vytladeny objem se pak pfivadi do tlakového pievodniku 33.
Jeho pist 39 se prestavuje doleva. Pi ur¢itém tlaku, ktery je nezbytny k Giplnému naplnéni tvéte-
ciho prostoru 20a, pfedstavuje tvafeci tekutina nachézejici se ve v&t3im prostoru 40 tlakového
prevodniku 33 pies omezovaci ventil 37 do zasobniku.

Obr. 5 predstavuje nazorné rozdgleni pistovych valcovych jednotek 9a podél konstrukéni soudasti
BT, kterd je v ptikladu provedeni v plidoryse trapézovité zakiivena.

PATENTOVE NAROKY

1.  Zafizeni pro hydraulické tvafeni vnitinim vysokym tlakem trubicovit& konstrukéni soudasti
v tvafecim néstroji (2, 2a), majici dolni zapustku (3, 3a) a horni zapustku (4, 4a), u kterého je
horni zépustka (4, 4a) prostfednictvim alespoii jedné pistové valcové jednotky (9, 9a), obsahujici
hydraulickou tekutinu, omezen€ vzajemné pohyblivé spojena s raznikem (12, 12a) dréhové vaza-
ného mechanického lisu (6, 62), vyznacdujici se tim, Ze valcovy prostor (19, 19a) pis-
tové valcové jednotky (9, 9a) je spojen prostfednictvim tekutiny s vnitinim prostorem kon-
struk&ni soucasti (BT).

2. Zatizeni pro hydraulické tvafeni vysokym tlakem plostiny v tvafecim néstroji (2, 2a) s tva-
fecim prostorem (20, 20a) ohraniCenym dolni zipustkou (3, 3a) a horni zapustkou (4, 4a),
u kterého je horni zapustka (4, 4a) prostiednictvim alespoil jedné pistové vélcové jednotky (9,
9a), obsahujici hydraulickou tekutinu, omezené vzajemng pohyblivé spojena s raznikem (12, 12a)
dréhové vazaného mechanického lisu (6, 6a), vyznadujici se tim, Ze valcovy prostor
(19, 19a) pistové valcové jednotky (9, 9a) je spojen prostiednictvim tekutiny s tvafecim
prostorem (20, 20a) tvateciho nastroje (2, 2a).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze pist (10, 10a) pistové
vélcové jednotky (9, 9a) je prostfednictvim pistni desky (11, 11a) uvolniteln& spojen s raznikem
(12, 12a) a vélec (8, 7a) je prostiednictvim desky (7, 7a) valce uvolnitelng spojen s horni zapust-
kou (4, 4a), pfiCemz k desce (11, 11a) jsou pfifazeny vratné prostfedky (13, 13a), které jsou vza-
jemné pohyblivé spojeny s deskou (7, 7a) vélce.

4. Zatizeni podle nékterého znarokii 1 az3, vyznacdujici se tim, Ze mezi pistovou
vélcovou jednotkou (9a) a tvafecim nastrojem (2a) je ve vedeni (23) v&len&n d&li¢ (24) tekutiny.

S. Zafizeni podle nékterého znaroki 1 az4, vyznadujici se tim, Ze mezi pistovou

vélcovou jednotku (9a) a tvafecim nastrojem (2a) je na vedeni (23, 27, 28) pfipojen tlakovy pie-
vodnik (33) s nasledné zatazenym omezovacim ventilem (37)

2 vykresy
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