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Den foreliggende oppfinnelse vedrarer sentrifuger av
den art som er angitt i innledningen til det etterfglgende
krav 1, hvilke kan opereres med forhdndsvalgte rotasjons-
hastigheter i forh&ndsvalgte tidsperioder samt at sentrifugens
rotasjonshode er utskiftbart, hvorved rotasjonshoder beregnet
for drift ved forskjellige rotasjonshastigﬁeter kan anvendes.

Det finnes en rekke gjpremdl i et laboratorium som
primert utferes ved hjelp av en sentrifuge, det vare seg i
serologi, hematologi, biokjemi eller en annen disiplin. I
dette arbeid ma prgver ganske ofte bli ngyaktig dublisert eller
pdlitelig reprodusert. Ved disse bestemmelser er b&de rota-
sjonshastighet og -tid viktige parametere.

Det har hittil vart ngdvendig & anvende forskjellige
sentrifugeutformninger og typer for & nd forskjellige mdl innen
de forskjellige disipliner. F.eks. utformes rotasjonshoder
forskjellig for anvendelse i forskjellige hastighetsomré&der s&-
vel som for & utfgre forskjellige funksjoner, og enheter ut-
formet for bruk ved lave hastigheter er vanligvis ikke i stand
til & virke tilfredsstillende eller operere sikkert ved hegye
hastigheter.

Skjgnt det ved tidligere sentrifuger er anvendt tids-
innstillingsutstyr og innretninger for & forhindre drift over
den beregnede hastighetsgrense, har det ikke vart foreslitt
en enhet som er i stand til & operere med hgye eller lave
sentrifugehastigheter og som kan anvendes for & utfgre alle
eller de fleste av sentrifugens mange funksjoner.

Sentrifugen ifglge den foreliggende oppfinnelse er
universal med hensyn til drift- og ytelseskarakteristikker.
Den er beregnet & operere med rotasjonshastigheter i omradet
fra lave hastigheter pd ca. 1000 omdreininger pr. minutt til
hgye hastigheter pa ca. 15.000 omdreininger pr. minutt eller
hgyere i forhdndsvalgte tidsperioder under hvilke rotasjons-
hodet roterer med en forhandsvalgt konstant rotasjonshastig-

het uten akselerasijon eller retardasijon for derved a sikre
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ngyaktighet og reproduserbare resultater. Denne sentrifuge
omfatter sdledes utstyr for pd forhdnd & avgigre eller for-
h&ndsvelge bdde hodets rotasjonshastighet og dets rotasjons-
tid, og utstyret er karakterisert ved de trekk som er angitt

i karakteristikken til det etterfglgende krav 1 hvori ogsd er
angitt en sikkerhetsinnretning som har til oppgave & fofhindre
at de forskjellige typer rotasjonshoder som er beregnet til
bruk i forskjellige hastighetsomrader, ikke kan nyttes innen
hgyere hastighetsomrdde enn det rotasjonshodet er beregnet
for. .

Sentrifugen omfatter sdledes et sikkerhetsutstyr som
gjgres virksomt nar sentrifugen er regulert for rotasjon med
hgy hastighet, dvs. ndr et hgyt hastighetsomride er forhands-
valgt, hvorved sikkerhetsutstyret forhindrer drift av sentri-
fugen inntil et rotasjonshode beregnet for drift innenfor
det forh&ndsvalgte omrédet for hgy hastighet, er montert pa
enheten. Fortrinnsvis er sikkerhetsutstyret beregnet til &
bli pdvirket ved hjelp av et rotasjonshode beregnet for hgy
hastighet for derved & muliggj@dre drift med hey hastighet nir
et slikt hode er plassert i sentrifugen.' Sikkerhetsutstyret
kan omfatte en magnetisk pdvirkbar bryter beregnet til & sam-
virke med magnetiske innretninger, slik som f.eks. en ehkel
magnet anordnet i rotasjonshodet, for derved & tillate drift
med hgy hastighet. Andre innretninger slik som en bryter be-
regnet til & bli mekanisk pavirket ved kontakt med et rota-
sjonshode beregnet for hgy hastighet, ndr hodet er montert i
sentrifugen, kan ogsd anvendes i forbindelse med sikkerhets-
utstyret.

Disse og andre trekk ved den foreliggende oppfinnelse
vil fremga tydeligefe av den etterfglgende beskrivelse av
en utfgrelsesform av oppfinnelsen med henvisning til teg-

ningen, hvor
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fig. 1 viser et perspektivriss av en foretrukken
ut fgrelsesform av en sentrifuge ifglge oppfinnelsen,

fig. 2 viser et sideriss i noe stgrre mdlestokk,
delvis 1 snitt etter linjen 2-2 i fig. 1,

fig. 3 viser delvis et toppriss i ytterligere
stgrre mdlestokk, av rotasjonshodet til sentrifugen i fig. 1
og 2,

fig. 4 er et riss 1 tilsvarende stor mélestokk,
delvis 1 snitt etter linjen 4-4 i rig. 3,

fig. 5 er et perspektivriss av et avskjert parti
av hodet i fig. 4, og

fig. 6 er et skjematisk styringsdiagram for sentri-

fugen som vist i de foregdende figurer.

Tegningens figurer 1-5 viser en sentrifugeenhet
ifglge oppfinnelsen som omfatter et rotasjonshode 10 montert
pa en vertikalt drevet aksel 11 som strekker seg oppad fra
en elektrisk drivenhet 12 som igjen er montert p& et
fundament 14 som bzres av sentrifugehusets 16 basisplate 15.
Huset understgttes av fgtter 17 festet ner ved basisplatens
15 hjgrner og har et hengslet beskyttelsesdeksel 18 som mé
vere lukket for & muliggjgre drift av enheten.

Et skristilt styrepanel 1§ gdr i ett med husets
front og en styrekonsoll 21 strekker seg nedad fra panelet
19 inne 1 huset. Konsollens styreorganer er forbundet med
drivenheten 12 og med en magnetisk operert sikkerhetsbryter
22 ved drivenhetens topp via en kabel 23.

Som tydeligst vist i fig. 2-4, har rotasjonshodet
10 form av en hul avkortet konisk sylinder 20 som skréner
oppad og innad mot sin akse og med en sentral skive eller
plateparti 24 som lukker sylinderens topp. Selve sylinderen
inneholder et antall, f.eks. 16, skrdstilte hulrom 25 for
anbringelse av ikke viste prgvergr for utfgrelse av forskjel-
lige prgver som enheten kan anvendes for. Hulrommene 25 er
1likt fordelt omkring hodets akse og er som selve sylinderen,
skrdstilt oppad og innad mot dens akse og ér dpne ved toppen.
Sylinderen 20 omfatter en integral ringformet ansats 26 an-
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ordnet radielt utenfor og hosliggende til hulrommenes 25
4pne topper. Ansatsens 26 toppflate er pd et niva noe over
toppflaten til hodets plateparti 24. Ansatsen avgrenser et \
‘antall radielt forlgpende horisontale slisser 27 som bryter
dens toppflate mellom hulrommene 25. Slissene 27 er beregnet
til & samvirke med et tilsvarende antall radielt forlgpende
slisser 28 anordnet i stjerneform i et sentralt navparti 29
i ett med hodets plateparti 24 for opptagelse av kapillar-
ré¢r (ikke vist) for volumetriske prgver og lignende.
Rotasjonshodets 10 nav 29 avgrenser en sentralt
anordnet, rgrformet 8pning 31 for opptagelse av drivakselen 11
for montering av hodet p& akselen. Apningen 31 har en sliss
eller sidespor 32 for samvirke med en vertikal kile 33 festet
til drivakselen 11 for ' innstilling av hodets dreie-
stilling i forhold til drivakselen. Hodet 10 blir deretter
fastholdt vertikalt p& drivakselen 11 ved hjelp av en
mutter 34 som er lgsbart skrudd p& akselens topp.
Rotasjonshodet 10 ifglge denne utfgrelsesform !
er konstruert slik at det med sikkerhet kan an-
vendes b&de ved lave og hgye rotasjonshastigheter og er beregnet
for de forskjellige operasjoner som kan utfgres ved disse
hastigheter. For dette formdl bzrer hodet 10 en permanent-
magnet 35 festet til navets 29 bunn, og magneten 35 er be-

3

regnet til & samvirke med den magnetisk opererte sikkerhets-
bryter 22 for & tillate drift ved hgye hastigheter p& den mite
som vil bli beskrevet nermere i det fglgende.

Med henvisning til tegningens fig. 1,2 cg 6 sees
det at det er en rekke pd& ti kontrollorganer som indikert med
ti trykknapper 37 p& styrepanelet 19 1 fig. 1, og ti trykk-
knappstyreorganer for start, tidsinnstilling og hastighets-
styring p& toppen av styringsdiagrammet i fig. 6. TFor &
sette sentrifugen 1 drift, vélger operatdren pad forhédnd en
hensiktsmessig tid for drift av rotasjonshodet med konstant
hastighet ved nedtrykking av en av de seks tidsinnstillings-
knapper L0 ved gvre venstre side av fig. 6, og forh3ndsvelger
ogséd en rotasjonshastighet ved & presse ned en av de tre
hastighetsstyreknapper 41 ved den gvre hgyre side av fig. 6.

Deretter starter operatgren sentrifugen ved & presse ned
"start" trykknappen 42 som slutter kretsen til den elektriske
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drivenhet 12 som igjen driver akselen 11 og rotasjonshodet
10 som vist i fig. 2. Den elektriske drivenhet i denne ut-
fgrelsesform av oppfinnelsen er en elektromotor med variabel
hastighet og hgyt dreiemoment. En dekselsperre 38 er an- L
ordnet pd sentrifugedekslet 18. Denne sperre avbryter for-
bindelsen mellom "start"knappen 42 og den elektriske motor
12 og er utformet siik at sentrifugedekslet 18 m& vere lukket
for 4 kunne starte motoren hvilket vil bli narmere fork-art i
det fglgende.

Etter & ha blitt startet, begynner elektromotoren
12 4 akselerere sentrifugens drivaksel og et hastighetsav-
fglende utstyr 43 overviker elektrisk hastigheten til driv-
akselen 11 og rotasjonshodet 10. Det hastighetsavfdlende.
utstyr 43 sammenligner stadig rotasjonshodets 10 ¢gyeblikke-
lige aktuelle hastighet med den nominelle verdi som er for- -
h&ndsvalgt ved nedpressing av en av -knappene 41. Det hastig-
hetsavfglende utstyr er et konvensjonelt elektrisk referanse-
utstyr som pdvirkes av den strgm som genereres av en gene-
rator 44 drevet av akselen 11. Hvis den aktuelle operasjons-
hastighet er mindre -enn den forh&ndsvalgte hastighet, forblir
kretsen &pen som vist med linjen B-B mellom hastighetsav-
fglingsutstyret 43 og en tidsforsinket bryter 45 og motoren
fortsetter & akselerere som indikert med pilen som strekker
seg til den 8pne slgyfe i en motorregulator 46 som igjen
Styrer motoren 12, NA&r hastighetsavfglingsutstyret 43 som
stadig overvdker hastigheten, avfgler at den aktuelle ¢gye-
blikkelige hastighet til operasjonshodet er 1lik den forhdnds-
valgte hastighet, kopler en impuls fra hastighetsavfglings-
utstyret 43 .gdyeblikkelig kretsen til lgpestilling som vist
med linjeforbindelsen C~C som strekker seg mellom avfglings-
utstyret og tidsforsinkelsesbryteren U5,

Tidsforsinkelsesbryteren U5 er en elektronisk
krets som er funksjonelt utformet for & forsinke elektromotorens
12 akselerasjon for et gitt tidsintervall. Ved mottagelse av
et signal fra hastighetsavfglingsutstyret 43 om at den for-
héndévalgte hastighet er nidd, aktiveres tidsforsinkelses-
bryteren 45 bg sender et signal til elektromotoren 12 som indi-~
kert med pilen som strekker seg til motorregulatorens 46
lukkede slgyfe. Motoren opphgrer de%ved 4 akselerere, men fort-
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"setter & operere (med en konstant hastighet) ved den for-
hidndsvalgte hastighet i1 den tidsperiode som er forhdndsvalgt
ved nedsetting av en av knappene 40 som pavirker den til-
svarende tidskrets 1 tidsforsinkelsesbryteren 45.

Ndr den forhindsvalgte tidsperiode er utlgpt,
opphgrer tidsforsinkelsesbryterens 45 forsinkelsesfunksjon
og den elektriske drivmotor 12 begynner atter & akselerere.
Imidlertid s& snart rotasjonshodets 10 aktuelle @gyeblikke-
lige hastighet overskrider den nominelle forh&ndsvalgte hastig-
het, sender hastighetsavfglingsutstyret 43 en impuls til
tidsforsinkelsesbryteren 45 for & &pne kretsen og derved be-
virke retardering av motoren 12 for 4 stoppe denne. Dette
interne forhold er vist med en linjeforbindelse D-D mellom
hastighetsavfglingsutstyret 43 og tidsforsinkelsesbryteren U5
og pilen strekker seg fra tidsforsinkelsesbryteren og motor-
regulatorens 46 brems.

Som forklart i det foregdende, forhindrer deksel-
sperren 38 drift av sentrifugen nidr dekslet ikke er lukket.
Dette virker ogsd pd motsatt médte ved at dekslet ikke kan
dpnes, mens rotasjonshodet 10 roterer. For dette formil som
vist i fig. 6, mottar sperren 38 sighaler fra hastighetsav-
fglingsutstyret 43 slik at dekslet vil forbli 14st hvis rota-
sjonshodets hastighet er stgrre enn null. Denne forbindelse
er vist med linjen A-A.

Den magnetisk pavirkbare bryter 22 er i fig. 6
vist koplet mellom hastighetswvegulatortrykknappen for 12000
omdreininger pr. minutt og motorregulatoren 46 pd en slik
midte at sentrifugen ikke kan operere ved 12000 omdreininger pr.
minutt hvis ikke bryteren 22 er lukket. Bryteren 22 er van-
ligvis &pen men er beregnet til & bli lukket ved hjelp av
magneten 35 pd rotasjonshodets 10 nav. Rotasjonshodet 10
ved denne utfgrelsesform er sdledes be-
regnet til & operere ved hgye hastigheter, f.eks. 12000 om-
dreininger pr. minutt sdvel som ved midlere og lavere hastig-
heter, dvs. 3000 og 1000 omdreininger pr. minutt,for hvilket
kretsene er utformet. Det er klart at ettersom den magnetisk
opererbare bryter 22 ikke er koplet mellom motorregulatoren og
trykknappene for 3000 eller 1000 omdreininger pr. minutt, kan
andre rotasjonshoder uten magnetisk utstyr for operering av
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bryteren 22 anvendes p& sentrifugen med denne utfgrelses-
form av oppfinnelsen ndr den drives ved denne midlere eller
lavere hastighet.

Etter nd & ha beskrevet oppfinnelsen i detalj og
ved eksempel forklart m8ten p& hvilken den utfgres i praksis,
er det &dpenbart for fagmannen at det kan gjgres utallige
variasjoner, anvendelser, modifikasjoner og utvidelser av
de grunnleggende prinsipper som foreligger for oppfinnelsen
uten & avvike fra oppfinnelsens grunntanke. F.eks. er det
indikert at sentrifugen ifglge oppfinnelsen kan beregnes til
& operere i et bredt hastighetsomridde fra lave hastigheter p&
ca. 1000 omdreininger pr. minutt til hgye hastigheter pa
ca. 15000'omdreininger pr. minutt eller hgyere, og tegningen
viser en foretrukken ut fgrelsesform beregnet til & operere
med hastigheter i omriddet fra 1000 omdreininger til 12000
omdreininger pr. minutt. Fagmannen vil imidlertid forsti at
prinsippene ved den foreliggende oppfinnelse kan anvendes i
s8 godt som alle hastighetsomrider eller kombinasjoner av
hastigheter hvorl den ngyaktige styring som er oppnddd ved den
foreliggende oppfinnelse er ngdvendig eller gnskelig. I
denne forbindelse kan sikkerhetstrekket ifglge oppfinnelsen
hvorved sentrifugen ikke kan opereres ved hgyere hastigheter
hvor det kreves et spesielt utformet rotasjonshode uten at
et passende hode p&virker en sikkerhetsbryter, tilpasses andre
spesielle behov ved sentrifugen. Det er ogsid mulig f.eks. &
anvende mer enn €n sikkerhetsbryter der hvor det er ngdvendig
med ultrahgye operasjonshastigheter og rotasjonshodet kan
vere spesielt utformet for & utfgre en ny funksjon ved en slik
hastighet. Fagmannen vil vare klar over at den enkle magnet
og den magnetisk opererte sikkerhetsbryter som er beskrevet i
tegningen, kan erstattes med andre konvensjonelle innretninger
forbundet med rotasjonshodet og drivinnretningen for & sikre
at det riktige hodet anvendes for den hastighet eller funksjcn
som er forhidndsvalgt. Tilsvarende kan ethvert konvensjonelt
hastighetsavfglingsutstyr som er i stand til & sammenligne den
aktuelle og forhdndsvalgte hastighet for rotasjonshodet, an-
vendes for & operere tidsforsinkelsesbryteren og motorregu-

latoren i den foreliggende oppfinnelse.
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Patentkrayv

1. . Sentrifuge omfattende en drivaksel (11), et utskift-
bart rotasjonshode (10) lgsbart montert pd akselen, en
drivinnretning (12) for rotasjon av akselen og hodet mon-
tert p& denne, ved forskjellige forhdndsvalgte,konstante
rotasjonshastigheter i omrddet fra lave hastigheter til
hgye hastigheter, og styreutstyr (21,37) for regulering av
drivinnretningens rotasjonshastighet til en forh&ndsvalgt
konstant verdi i en forhandsvalgt tidsperiode,
karakterisert ved at styreutstyret omfatter
innretning (41) og (40) for forhd&ndsvalg av bide rotasjons-
hastigheten og periodetid for hodet (10),

innretning (43) for avfepling av hodets ¢gyeblikkelige
rotasjonshastighet, og

tidsinnstillingsinnretning som padvirkes av avfglingsinn-

retningen for tidsinnstilling av hodets rotasjonsperiode

ndr hodet har nd8dd den forhdndsvalgte rotasjonshastighet, samt

I

en sikkerhetsinnretning (22) beregnet til & forhindre
operasjon av drivinnretningen (12) kun ndr et forh&ndsbe-
stemt hgyt hastighetsomréde er forhdndsvalgt, hvilken
sikkerhetsinnretning er pavirkbar for & muliggje¢re opera-
sjon av drivinnretningen ndr et rotasjonshode beregnet for
operasjon innenfor nevnte forhéndsbesﬁemte hgye hastighets-—

omrade er montert pd akselen.

2. Sentrifuge ifglge krav 1, hvor drivinnretningen (12)

er en elektromotor med variabel hastighet, %k a r a k -
terisert ved at tidsinnstillingsinnretningen

er en tidsforsinket bryter (45), hvilket hastighetsav-
fplingsutstyr (43) er beregnet til & pavirke tidsforsinkel-

»éeébryterén'(45) nidr rotasjonshodet (10) har n2dd den for-
'.hénd3valgte hastidﬁet, og tidsforsinkelsesbryteren (45)
/.er beregnet til 5'§tyre motorens (12) hastighet for &
‘fbfiﬁgevdenﬁe til & operere ved den forhdndsvalgte hastighet
-fi-dén forhéndsvalgﬁe periode og retardere ved tidsperiodens
" slutt.

3. Sentrifuge ifglge krav 1, karakteri-
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sert ved at iotasjonshodet (10) omfatter en innret-
ning (35) for samvirke med sikkerhetsinnretningen (22)

for pdvirkning av utstyret, idet sikkerhetsinnretningen
omfatter en magnetisk pavirkbar bryter (22) og den samvirk-

ende innretning i rotasjonshodet (10) omfatter en magnetisk

innretning (35) som er i stand til & operere nevnte bryter
(22).
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