OZET

SESE DAYALI ALARM TEMELLI VIDEO GUVENLIK SISTEMI
Bulus, ses analizi igererek tehlikeli olaylar(d tespitinde kullan(lan, alarm igeren video

giivenlik sistemi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Sese dayalCalarm temelli video giivenlik sistemi olup ézelligi;

Bilgisayar agna baglan p ses iletimi yapan fiziksel katman (1)

Kameralardan ses sinyallerinin allimasin| saglayan erigim katmanl| (2)

Erisim katmanndan (2) al an ses paketlerinin igerisinden adaptif olarak anormal
ses tespiti yapan anormal ses tespit katman[(3)

Erisim katman ndan (2} gelen paketlerin allnarak ses sinyali isleme y&ntemlerini
kullanarak &zniteliklerinin ¢Rartdd(E[sinyal isleme katman[(4)

Derin sinir aglar(kullan(hrak tehlike iceren seslerin tespit edildigi, 6znitelikleri
al p ¢ ktrolarak tehlikeli ses var ya da yok ¢ Kt 8 Veren derin sinir ag “modeli (5)

Gelen alarmlarin kullan d ya haber verilmesini saglayan kullanld| hrayiizii katman! |

(0)

Icermesidir.
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TARIFNAME

SESE DAYALI ALARM TEMELLI VIDEO GUVENLIK SiSTEMi

BULUSUN iLGIiLi OLDUGU TEKNIiK ALAN

Bulus, ses analizi igererek tehlikeli olaylarn tespitinde kullanlan, alarm igeren video

giivenlik sistemi ile ilgilidir.
BULUSLA ILGILI TEKNIGIN BILINEN DURUMU (ONCEKIi TEKNIK)

Mevcut sistemde video glivenlik sistemleri bulunmaktad/r. Video giivenlik kameralar! iizerine
kurulu bu sistemler, video kameralardan aldlklar! | goriintiileri analiz ederek alarm
yaratmaktad(rlar. Goriintii analizinin yan! slra ses analizi ile de alarm yaratma sistemi

icermemektedirler.

Teknigin bilinen durumuna ait US 2006 227237 numarall patent dokiiman(na iliskin bulus,
giivenlik kameralarndan ses ve goriintii almaktad(r. Alnan sesler i¢inden anormal sesler ve
tehlike iceren sesler tespit edilerek alarm yarat/Imaktad'r. S6z konusu patentte video ve ses
analizi yapan ‘smart recognition engine’ olarak adland/rlan bir kism[Jbulunmaktad(r. Sz
konusu patentte goriintii video kameralardan, ses ise mikrofonlardan gelmektedir. Sesin ve
goriintlinlin baska cihazlardan da allnabilecegi bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktad®. Ayrida
ozellestirilmis seslere ve goriintiileri de algllayacak yeni bir teknolojiye ihtiyag

duyulmaktad /.

Teknigin bilinen durumuna ait US 5276629 A numaral patent dokiimanma iliskin bulus,
dalga analizi ve olay tanimak i¢in gelistirilen bir yontem ile ilgilidir. S6z konusu bulusun
amac; frekans, genlik, zaman bilesenlerine sahip olan bir veya daha fazla olayn bilgisayar
tarafindan otomatik olarak alg/lanmasl ve tanimlanmas( i¢in bir ydntem gelistirmektir.
Sistemde ‘parmak izi dosyas[ (finger print file)’ olarak belirtilen yontemle ge¢mis dosyalar
kars(Tast flmakta ve kaydedilmektedir. Her kars(last™ma yorumlanmas(li¢in ‘score file’ adl’
verilen sisteme kaydedilmektedir. S6z konusu bulusta ‘anormal ses tespit katman[” gibi bir

sistem olmayp anormal/beklenmeyen seslerin tespitini iceren bir sistem bulunmamaktad|r.

Teknigin bilinen durumuna ait W099/56214 numaral _patent dokiimanna iliskin bulus, hem
ses hem de goriintii/video analizi yapmaktad/r. Yapt g analizlerden ald/g iverileri depolama
sisteminde depolamaktad/r. Ayrida bulusta, ses analizi algoritmalarl,) depolanan video

verilerine veya canl(] giris video aklslarma uygulanan hareketli goriintii icerik analizi
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algoritmalar_lile birlikte uygulanabilmektedir. Kullanllan mikrofonlar sayesinde ses kayltlar'|
allnmakta ve video camler sayesinde ise goriintii verileri aln'p depoland ktan sonra ‘alarm
enunciator’ ler sayesinde alarm bildirilmektedir. Algoritmalar sayesinde analiz edilen ses
verilerinden, genlik seviyesi ve frekans belirlenerek seslerin karakteri belirlenmektedir. Soz
konusu bulusta gelistirilen sistem sayesinde olagand's/Isesler cam k(rllmas(Isesi, ylizme
havuzunda sigrama sesi vb. sesler tespit edilmekte ve kullan(d¢lya haber verilmektedir ve
kullan(c[listedigi zaman ara yiiz ekran'ndan gorebilmektedir. Bulusta ses analizi yap[Irken
‘giivenli’ ve ‘giivenli olmayan’ sesler analiz edilebilmektedir. Fakat s6z konusu patent
dokiiman(na iligkin bulus, bir donanmdr. Mevcut donanimlara da entegre olabilen bir sistem
degildir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI VE AMACLARI

Mevcut bulus yukar(da bahsedilen dezavantajlar( ortadan kald rmak ve ilgili teknik alana yeni

avantajlar getirmek {izere, sese dayal  alarm temelli video giivenlik sistemi ile ilgilidir.

Video analiz yontemleri ile tespit edilemeyen ve miidahale edilemeyen olaylarm tespiti ve

miidahalesi bulus ile birlikte miimkiin olmaktad|r.

So6z konusu bulus; fiziksel katman, erisim katmanl, sinyal isleme katman!, derin sinir agl’

modeli, anormal ses tespit katman( ve kullan(carayiizii katmani¢cermektedir.

Tehlikeli olaylardan gelen sesler tespit edildiginde operatdre gorsel ve sesli uyar(lar verilerek

olaya miidahale etmesi saglanmaktad!r.
Bulusu Olusturan Unsurlar ve Parcalar'm Tan/mlar ™

Bu bulusla gelistirilen sese dayall_alarm temelli video giivenlik sisteminde yer alan katmanlar

ayrlayr numaraland(rImlg olup asagl/da bulunmaktad|r.

1. Fiziksel Katman

Erisim Katman/’

Anormal Ses Tespit Katman!
Sinyal Isleme Katman(_
Derin Sinir Ag[ Modeli

O e

Kullan'c Arayiizii Katman!
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BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayl! laglklamada bulus konusu yenilik sadece konunun daha iyi anlasllmasna yonelik
hicbir sin'rlay /¢! etki olusturmayacak drneklerle aglklanmaktad (1.

Video giivenlik sistemleri hayatimzn her alanmda kullanImaktadr. Kampiisler, all§ veris
merkezleri, caddeler, asansorler gibi yerlerde video giivenlik sistemleri bulunmaktadlr. S6z
konusu bulusta goriintii analizine ilaveten ses analizi ile de alarm yaratImaktad/r. Tehlikeli
olaylardan gelen sesler tespit edildiginde operatdre gorsel ve sesli uyarllar verilerek olaya
mildahale etmesi saglanmaktad(r. Bu sesler silah sesi, ¢[gllk, araba kazas', bebek aglamasl,

cam k(rTmas[,Janormal sesler v.b. olabilir.

Bilgisayar agl] iizerinden gelen ses verisi merkezi bilgisayarlarda islenerek alarm
yarat/lmaktad(r. Bilgisayar agl,] kablosuz aglar, mobil aglarlIlve kablolu aglarin bir kism(n'
veya tamam/n! igerebilmektedir. Bulusta ses verisini almak i¢in kameralar, mobil telefonlar,
bilgisayarlar iizerinde bulunan ses alma cihazlar[Ive bilgisayar aglarma baglanarak ses

gonderilebilen tiim cihazlar kullanTabilmektedir.

S6z konusu bulus ile birlikte video analiz yontemleri ile tespit edilemeyen ve miidahale
edilemeyen olaylar(n tespiti ve miidahalesi miimkiin olmaktad(r. Ornegin; bir kampiis video
giivenlik sisteminde trafik kazas/nn annda goriilmesi, bir ditkkann camn/n klrfImas/ndan,
annda diikkan sahibinin haberdar olmas! gibi faydalar saglayacaktr. Ayrica bulus, trafik
kazas! |tespiti ve banyoda diisme tespitinde de kullan(labilir. Fabrikalarda siirekli insan
bulunmas miimkiin olmayan yerlerde, anormal seslerden makinelerin isleyisi hakknda da

alarm tretilebilmektedir.
S6z konusu bulus 6 katmandan olugsmaktadr. Bu katmanlar:

Fiziksel Katman

Erisim Katman/(|

Anormal Ses Tespit Katman/
Sinyal Isleme Katman!

Derin Sinir Agl Modeli

T S O

Kullan/c! Arayiizii Katman(d/r.
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1. Fiziksel Katman

Bu katman ses, ses ve video ileten cihazlar ile bu iletisimi saglayan bilgisayar aglarmdan
olusur. Cihazlara erisim icin gelistirilen yazlimlar bu cihazlara yiiklenerek ya da lizerlerinde
mevcut ONVIF  standardin[] destekleyen yaz[Imlar araclliglyla bu cihazlara
baglan/labilmektedir. ONVIF temel olarak; video yonetim sistemleri, cihazlar[!(6rnegin
kameralar ve kodlaylcllar) ve erisim kontrol sistemleri arasndaki iletisim gibi IP tabanl!
fiziksel giivenlik {riinleri i¢in kiiresel bir standardin gelistirilmesini saglamaktad /.

Gelistirilen tirliniin lizerinde callst/g[bilgisayar da bu aga bagld/r.

2. Erisim Katman [

Fiziksel katmandan gelen ses ve video sinyallerini almak icin kullanTan ydntemlerden
olusmaktadr. Bu yontemler degisik formatlarda gelen ses ve videonun aglarak kullan{abilir
hale getirilmesidir. Ses i¢in desteklenen formatlardan bazTarCTAAC, G.722, G.726, MP3’tiir.
Her bir formatm ornekleme frekans[ da farkl[ olabilir, bulus 8, 16, 22, 32, 44100, 48000 KHz
ve daha yukar! frekanslar[ ldesteklemektedir. Formatlarindan ¢lkarllarak ham hale getirilen
ses verisi bir sonraki katmanda kullanlmak {iizere duruma goére degisik Ornekleme

frekanslar(na dontstiirtiliir ve paketler haline getirilir.

3. Anormal Ses Tespit Katman| |

Erisim katman/ndan ald[g[ paketler lizerinde istatiksel metotlar kullanarak anormal seslerin
tespit edildigi katmand/r. Bir dairesel tampon bellek kullanarak, son alian en ¢ok 30 paketi
tutmaktadr. En son gelen paketi, tampon bellekteki 30 paket ile kars(lastrarak karar
vermektedir. Bu 30 paketteki ses sinyal giiclinlin ortalama degeri ve varyans! bulunur. Bu
ortalama deger ve varyans kullan'c'nn istedigi hassasiyete gore degisken katsay/larla
carplarak esik degeri hesaplanlr. Son al nan paketteki ses sinyalinin giicii bu esik degerinden
fazla ise alarm olusturulur. Karardan sonra bu pakette tampon bellege kaydedilmektedir.

Anormal ses tespit edildiginde kullan(carayiiziine uyar! gonderilmektedir.

4. Sinval Isleme Katman |

Bu katman erisim katmanndan gelen paketleri alarak ses sinyali isleme yontemlerini
kullanarak 6znitelikleri ¢kartmaktad(r. Kullan/lan yontem sesin frekans domainine ¢evrilerek
MFCC (Mel Frequency Cepstral Coefficients) katsay/larmm bulunmasmna dayanmaktad!r.
MFCC katsay(lar[ | 6znitelik olarak kullan/limaktadi. MFFC; sinyale Fourier transform

uyguland/ktan sonra olusan frekans degerlerinin biiytikliiklerinin logaritmalar(n(n bulunmasl,
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bu degerlere Mel filtrelemesi uygulanmas/ve ¢lkan sonucalara ayrlk kosinilis transform

uygulanmas!yla elde edilir.

5. Derin Sinir Ag[ Modeli

Bu katman tespit edilmesi gereken her ses i¢in onceden derin sinir aglar! kullan(larak elde
edilen modellerden olusmaktad(r. Bir onceki katmanda elde edilen MFCC katsay!lar derin
sinir agl 'modellerine &znitelik olarak verilmektedir. Derin sinir aglar! kullanllarak tehlike
iceren sesler tespit edilmektedir. Derin sinir ag’ modeli 6znitelikleri allp ¢kt blarak tehlikeli
ses var ya da yok ¢(kt/sl vermektedir. Tehlike igeren ses tespit edildiginde kullan/¢ arayiiziine

uyar[_gonderilmektedir.

6. Kullan¢Araviizii Katman[™

Bu katman gelen alarmlardan kullan'¢dn kolayca haberdar olabilmesini saglayacak sekilde
tasarlanm/(st'r. Bu ekranda alarm gelen kameralar, tehlikeli ses tipi ve alarm/n seviyesi (sarl ve
klrm(zlIrenklerde) gorllebilmektedir. Tespit edilen tehlikeli sese gdre kameraya ait alarm
dairesi sar__veya kirm z lolmaktad(r. Kullan ¢ lalarm kutucugunu cift t'klad'gnda kameray' |
monitdr etmekte ve aynl zamanda alarm' ortadan kald rmaktad/r. Her kamera i¢in biitiin alarm
durumlar( a¢Imam/g olabilir. Kapal alandaki bir kamerada trafik kazas ™ alarm[ kapatTabilir.

Bu durumda alarm dairesi gri olur.



