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DESCRIPCION

Esparcidora de estiércol con un control de la trans-
mision.

La invencion se refiere a una esparcidora de es-
tiércol con una superficie de carga para un medio de
dispersion, que comprende en su superficie frontal ci-
lindros de plato de distribucién giratorios dispuestos
verticalmente y un empujador que se puede mover a
lo largo de la superficie de carga. Adicionalmente se
proporciona una transmisioén alojada en una cubierta
con un arbol de accionamiento y un arbol acciona-
do, donde el arbol de accionamiento y el accionado
se alojan en la cubierta. Ademads, un drbol de transmi-
sién que se puede accionar desde un vehiculo tractor
estd unido de forma articulada con el 4rbol de accio-
namiento de la transmisioén y el mismo a su vez con la
cubierta de la transmision, y el arbol de accionamien-
to controla el movimiento de giro de los cilindros de
plato de distribucion.

A partir del documento GB-A-788859 se conoce
una esparcidora de estiércol de acuerdo con el predm-
bulo de la reivindicacién 1.

En el contexto de vehiculos motorizados, a partir
del documento DE-C-871670 y del documento FR-
A-766828 respectivamente se conoce una transmision
alojada en una cubierta con un arbol de accionamien-
to y un arbol accionado, donde la transmisién se en-
gancha en una sujecién estacionaria. El momento de
retroceso de la cubierta que se produce durante la mo-
dificacion del par de un arbol sirve como magnitud de
control para una regulacion.

El objetivo en el que se basa la invencién consiste
en indicar un control de la transmisién que sea ade-
cuado para contrarrestar una influencia externa sobre
la transmisién, de tal forma que los nimeros de revo-
luciones del arbol de accionamiento o del accionado
se modifiquen de forma correspondiente, compensan-
dolos.

Este objetivo se resuelve por las caracteristicas de
la reivindicacién 1, donde la cubierta se engancha en
una sujecion estacionaria, y porque el momento de re-
troceso de la cubierta que se genera durante la modi-
ficacién del par de un drbol sirve como magnitud de
control para una regulacion.

En las reivindicaciones se indican preferiblemente
configuraciones de la invencion.

Para un mejor entendimiento, la invencién se ex-
plica a continuacién junto con una transmision espe-
cial, pero sin limitarse a la misma.

Esta transmisién seleccionada como ejemplo
comprende un drbol de accionamiento con un pifién
coénico de accionamiento y un arbol accionado con
una corona dentada que engrana con el piiién conico
de accionamiento, que estdn alojados ambos en una
cubierta, que a su vez estd enganchada de forma osci-
lante.

El momento de retroceso que se genera durante el
frenado del arbol de accionamiento unido con la co-
rona dentada provoca un movimiento de inclinacién
de la cubierta. Este movimiento de inclinacién sirve
para el accionamiento de sensores, que provocan a su
vez una modificacién del nimero de revoluciones del
arbol accionado que lleva en el lado frontal el pifién
cénico o una disminucién de la fuerza de frenado al
mantener constante el nimero de revoluciones del ér-
bol de accionamiento.

En otras palabras, dependiendo del sentido de gi-
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ro del pifién cénico de accionamiento, y por lo tanto,
también del sentido de giro de la corona dentada, el
momento de retroceso provocado por el frenado pro-
voca un giro de la cubierta en el sentido de las agu-
jas del reloj o en sentido contrario. En cada caso se
pueden accionar unos sensores que conducen al ac-
cionamiento de la rueda de accionamiento y una mo-
dificacion del nimero de revoluciones de la rueda de
accionamiento, o que disminuye, con el accionamien-
to constante, la fuerza de frenado.

Preferiblemente, los sensores se pueden accionar
con ayuda de un dispositivo de ajuste, que se dispone
entre la sujecion estacionaria y la cubierta giratoria de
la transmisién y que ejerce un contrapar al momento
de retroceso, es decir, contra el movimiento de giro de
la cubierta. El contrapar a su vez se puede modificar
para determinar a partir de cudndo se deben accionar
realmente los sensores y actuar sobre el accionamien-
to o la fuerza de frenado. El contrapar se puede con-
seguir por la disposicién de uno o varios resortes de
compresion entre la sujecion y la cubierta, donde su
fuerza de resorte se puede determinar por tornillos de
ajuste.

Si se proporciona, como sensores, un circuito de
conmutacién de tipo hidraulico y/o eléctrico y/o mag-
nético, en la cubierta se puede disponer una clavija
de accionamiento que acciona un interruptor final del
circuito de conmutacion al girar la cubierta.

Sin embargo, los sensores también pueden com-
prender una transmisién multiplicadora que se accio-
na por un varillaje de palanca, que transfiere a su vez
el movimiento de inclinacién de la cubierta a la trans-
misién multiplicadora.

Preferiblemente, la transmisién multiplicadora se
configura como transmisioén de rueda dentada, que sir-
ve para accionar una védlvula de regulacién de caudal,
que controla, por la modificacién del flujo de aceite en
los cilindros de trabajo, que estan unidos con el arbol
de accionamiento o el accionado, la velocidad de giro
de los arboles.

El control de la transmisién que se ha descrito an-
teriormente se proporciona de acuerdo con la inven-
cién en una esparcidora de estiércol, sobre cuya su-
perficie de carga se empuja el medio de dispersion ha-
cia los cilindros de plato de distribucién que se sitdan
en su lado frontal. Un accionamiento que se puede ac-
cionar desde un vehiculo tractor para un movimiento
de giro de los cilindros de plato de distribucién se une
preferiblemente de forma articulada con el pifién c6-
nico de accionamiento del control de transmisién de
acuerdo con la invencion. La salida de la transmision,
formada por la corona dentada con forma de cono se
puede unir con los cilindros de plato de distribucién o
los sensores de la transmision con el empujador para
el movimiento del medio de dispersién sobre la super-
ficie de carga del vehiculo.

Si los cilindros de plato de distribucién se fre-
nan por la obstruccién del material de dispersion que
se le suministra, el momento de retroceso generado
en la transmisién conduce de forma correspondien-
te al correspondiente ajuste de las fuerzas de resorte
del dispositivo de graduacién a que por lo sensores
se refuerza el accionamiento y por el control de la
transmision se consigue una velocidad de revolucio-
nes aumentada de los cilindros de plato de distribu-
cion, por la que se elimina la obstruccién, a que por
los sensores se disminuye la fuerza de frenado que
actda sobre los cilindros de plato de distribucién por
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el medio de dispersién con fuerza de accionamiento
constante.

Esto conduce al resultado de que al usar el control
de transmision de acuerdo con la invencidn, a pesar
de fuerzas que se presentan de forma irregular que
actiian sobre los cilindros del plato de distribucion, se
garantiza una distribucién uniforme del material de
distribucién durante la conduccién sobre el campo.

Si los sensores con un cilindro empujador estin
unidos con el empujador para el suministro del medio
de dispersion a los cilindros del plato de distribucion,
la cantidad de aceite suministrada al cilindro empuja-
dor se puede controlar de tal forma por una vélvula de
regulacion de caudal, que la velocidad de avance del
empujador aumenta o disminuye. Para esto, el movi-
miento de inclinacién de la cubierta se transmite de
forma correspondiente a los ajustes seleccionados por
los tornillos de ajuste, preferiblemente por un varilla-
je de palanca a una transmision de rueda dentada, que
a su vez influye sobre la vdlvula de regulacién de cau-
dal, para controlar la cantidad de aceite suministrada
al cilindro empujador. La consecuencia de este con-
trol es que la densidad de carga del medio de disper-
sién ya no juega ningtn papel. Se realiza un control
uniforme por el par del accionamiento.

Para hacer que la distribucién del medio de disper-
sion sea independiente de la velocidad de conduccion
del vehiculo de dispersion, se realiza el ajuste de las
fuerzas de resorte, que son determinantes para el de-
sencadenamiento de la accién de los sensores, prefe-
riblemente por un husillo de ajuste que es accionado
por un servomotor, que a su vez trabaja de forma de-
pendiente de la velocidad de conduccién de la espar-
cidora.

Preferiblemente, la velocidad de conduccion de la
esparcidora se detecta por un sensor de rueda, cuyos
datos provocan un control del servomotor para el hu-
sillo de ajuste.

El uso del control de transmisién de acuerdo con
la invencién para la distribucién de un medio de dis-
persion sobre un campo, sin embargo, solamente se
debe evaluar como un posible ejemplo de uso. De
forma correspondiente se pueden encontrar diversos
campos de aplicacién adicionales, en los que el uso
del control de transmisién de acuerdo con la inven-
cién conducird a una mejora de la forma de trabajar.

Se deducen detalles de la invencién a partir de la
siguiente descripcion de un ejemplo de realizacién y
de un ejemplo de uso mediante el dibujo.

En el mismo se muestra:

En la Fig. 1, una vista en alzado sobre la cubierta
de la transmisidn abierta,

En la Fig. 2, una vista frontal de la cubierta de la
transmision con dispositivo de ajuste,

En la Fig. 3, una vista lateral de la transmision,

En la Fig. 4, una representacion en perspectiva de
la transmisién multiplicadora unida con la cubierta
del control de la transmision,

En la Fig. 5, una representacién en perspectiva de
una seccion de la Fig. 4,

En la Fig. 6, una vista lateral de una esparcidora
de estiércol,

En la Fig. 7, una vista en alzado sobre la esparci-
dora de estiércol con los aparatos de distribucidn,

En la Fig. 8, una representacion en perspectiva de
la cubierta de la transmisién con transmisiéon multipli-
cadora y véalvula de regulacion de caudal junto con los
cilindros de plato de distribucién indicados de forma
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esquematica,

Enla Fig. 9, una vista frontal, parcialmente de for-
ma abierta, de la Fig. 8 y

En la Fig. 10, una representacioén esquemdtica del
control para el ajuste de la fuerza de resorte.

Partes correspondientes de las figuras se indican
con referencias coincidentes.

Una cubierta 1 se articula de forma inclinable en
una sujecion estacionaria 2a y 2b. En la cubierta 1 se
aloja un arbol de accionamiento 3, que lleva en el la-
do frontal un pifién cénico 4, de forma giratoria por
cojinetes de rodillo 5 y 6. El pifién cénico 4 engrana
con una corona dentada con forma de cono 7, que se
asienta sobre un arbol accionado 8, que a su vez se
aloja por cojinetes de rodillo 9 en la cubierta 1.

El arbol de accionamiento 3 se acciona, como se
indica por la flecha a, visto desde el exterior, en el
sentido de las agujas de reloj. Como consecuencia,
el 4rbol accionado 8 gira, visto en el dibujo desde la
izquierda, en sentido contrario a las agujas del reloj
(véase flecha b). Al frenar el arbol accionado 8 se ge-
nera un momento de retroceso que actia en sentido
contrario a las agujas del reloj sobre la cubierta (fle-
chac).

La Fig. 2 muestra la vista frontal de la transmisién
que se produce desde una direccién de observacién
desde arriba sobre la transmisién de la Fig. 1.

A partir de la Fig. 2 se puede observar un dispo-
sitivo de ajuste que sirve para contrarrestar el movi-
miento de inclinacién de la cubierta 1. De este modo
se consigue que se pueda determinar el valor umbral
a partir del cual comienza el control de la transmisién
por inclinacién de la cubierta 1.

El dispositivo de ajuste comprende en este docu-
mento 2 resortes de presion 10a y 10b, que se suje-
tan por respectivamente una barra roscada 11a, b. Las
barras roscadas 11a, b se atornillan por un lado en el
saliente de una placa de fondo 12 de la cubierta y por
otro lado en un travesafio de unién 13 entre las dos
pestaifias 2a y 2b de la sujecién estacionaria. Median-
te tornillos de ajuste 14a, b se puede ajustar la fuer-
za de presion de los resortes 10a, b sobre las barras
roscadas 11a, b. Entre las barras roscadas 11a, b se
encuentra sobre el saliente de la placa de fondo 12
un perfil de acero con perforacién 15, que se une por
una pieza ahorquillada 16 con un pistén 17. El pistén
17 sobresale de forma desplazable por el travesafio
de unién 13 de las dos pestafias 2a, b de la sujecidn
estacionaria, para accionar durante su movimiento de
elevaciodn el interruptor final 18 de un circuito de con-
mutacién 19, que esta fijado en la sujecién 13. Este
contacto se realiza independientemente del ajuste de
los resortes de presiéon 10a, b. En cuanto el momen-
to de retroceso sobrepasa durante la frenada del arbol
accionado 8 el contrapar determinado por la fuerza de
resorte ajustada, el piston 17 se mueve hacia arriba
junto con la cubierta 1 inclinada hacia arriba y entra
en contacto con el interruptor final 18 del circuito de
conmutacién 19. El circuito conmutacién 19, que se
puede configurar como circuito de conmutacion eléc-
trico y/o como circuito de conmutacién hidraulico y/o
magnético, controla la velocidad de revoluciones del
arbol de accionamiento 3, aumentando la misma, o la
fuerza de frenado que actda sobre el drbol accionado,
disminuyendo la misma.

La Fig. 3 muestra en una vista lateral la unién del
arbol de accionamiento 3 con la transmision que se
sitda en la cubierta y el dispositivo de ajuste desde un

3
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lado. De esto se puede observar claramente que los
resortes de presién 10a, b se unen por un lado con el
saliente de la placa de fondo 12 de la cubierta 1 y por
otro lado con las pestafias 2a, b de la sujecion estacio-
naria. El interruptor final 18 se asienta en el travesafio
de unién 13.

En las Figs. 4 y 5 se muestra una transmisién mul-
tiplicadora 30 con las dos ruedas dentadas 30a y 30b,
que se puede accionar por un varillaje de palanca 31,
32. El brazo de palanca 31 se fija en uno de dos salien-
tes 33, 34 unidos entre si, que se asientan en la placa
de fondo 12 de la cubierta.

Cada movimiento de inclinacién de la cubierta 1
se transmite por lo tanto por el brazo de palanca 31
al brazo de palanca 32 unido de forma articulada con
el mismo y desde el mismo a la rueda de entrada 30a,
que engrana con la rueda dentada 30b mas pequefia.
De este modo se transfiere el movimiento de inclina-
cién de la cubierta 1 multiplicado de forma correspon-
diente a la proporcién de tamafio de las dos ruedas
dentadas 30a, b a una vélvula de regulacién de cau-
dal 35. Desde aqui se controla el suministro de aceite
por la salida 36 al cilindro de accionamiento para el
arbol de accionamiento 3. Las tubuladuras de salida
adicionales 37 y 38 se unen con la bomba de aceite
(no representada) o con un tanque (no representado).

En las configuraciones mostradas en las Figs. 4y 5
se ajusta el contrapar que actia contra el movimiento
de inclinacién de la cubierta 1 con ayuda de un huso
de giro 39. Por el mismo se puede determinar la pre-
sién de resorte. El huso de giro 39 se aloja, como se
ha explicado en el contexto de la Fig. 2, en una pieza
ahorquillada 16 de forma desplazable, de forma que
no obstaculiza el movimiento de inclinacién de la cu-
bierta 1.

En la Fig. 6 se muestra la vista lateral de una es-
parcidora de estiércol. Sobre su superficie del fondo
21 se encuentra el estiércol, que se empuja median-
te un empujador 22, véase Fig. 7, hacia la derecha,
en direcci6n de los cilindros de plato de distribucién.
En el lado frontal de la esparcidora 20 se sitdan dos
cilindros de plato de distribucién 23 a, b que giran en
sentido opuesto. Los cilindros de plato de distribucién
23a, b se unen con el arbol accionado 8. La transmi-
sién de fuerza desde el vehiculo tractor al control de
transmisién se realiza por un arbol de transmisién 24
que estd unido con el drbol de accionamiento 3.
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En cuanto se frena el arbol accionado 8 durante
un taponamiento del medio de dispersion entre los ci-
lindros de plato de distribucién 23a, b, se genera un
momento de retroceso que inclina, dependiendo del
ajuste de las fuerzas de resorte 10a, b en el dispositivo
de ajuste, la cubierta 1 hacia arriba (Fig. 3, en sentido
contrario a las agujas del reloj). El piston 17 se pone
en contacto después con el interruptor final 18. Los
sensores de conmutacién 19 provocan un aumento de
la fuerza de accionamiento por el arbol de transmision
24 sobre el 4rbol de accionamiento 3 de la transmi-
sién y por su arbol accionado 8 una mayor velocidad
de revoluciones de los cilindros de plato de distribu-
cién 23a, b, por la que se elimina la acumulacién de
estiércol en el interior de los cilindros de plato de dis-
tribucion.

De forma alternativa, sin embargo, los sensores
también pueden actuar sobre el movimiento del em-
pujador 22 con fuerza de accionamiento constante,
para disminuir la fuerza de frenado que actda sobre
el arbol accionado.

Este caso se muestra en las Figs. 8 y 9, que mues-
tran el empleo de la transmisién multiplicadora de
acuerdo con las Figs. 4 y 5 en la esparcidora de estiér-
col 20 mostrada en las Figs. 6 y 7. El arbol accionado
3 de la transmision se une por acoplamientos 40a, b
con los cilindros de plato de distribucién 23 a, 23 b.
El arbol de accionamiento 3 conduce al cilindro de
accionamiento para el fondo empujador 22.

En vez del ajuste bdsico del contrapar contra el
movimiento de inclinacion de la cubierta de la trans-
misién 1, que se realiza manualmente, por ejemplo,
en el huso de giro 39 o en los resortes 10a, b, el con-
trapar también se puede modificar de forma continua
dependiendo de la velocidad de conduccién de la es-
parcidora 22. Para esto, la velocidad de conduccién
de la esparcidora suministra por un sensor de rueda 50
datos al control 51 de un motor de accionamiento 52,
que estd unido con el huso de giro 39, y cuyo ajuste
controla dependiendo de la velocidad de conduccidén.

De este modo se provoca que la densidad de dis-
persion del medio de dispersidn se obtenga uniforme
independientemente de la velocidad de la conduccion,
sin estar influida por la irregularidad del suministro
del medio de dispersion a los cilindros de plato de
distribucion 23a, b.
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REIVINDICACIONES

1. Una esparcidora de estiércol que comprende
una superficie de carga para un medio de disper-
sién, que comprende cilindros de plato de distribucion
(23a, b) giratorios dispuestos verticalmente en su su-
perficie frontal y un empujador (22) que se puede mo-
ver a lo largo de la superficie de carga, en la que se
proporciona adicionalmente una transmisién alojada
en una cubierta (1) con un arbol de accionamiento y
uno accionado (3, 8) donde el arbol de accionamien-
to y el accionado (3, 8) se alojan en la cubierta, y en
la que un arbol de transmisién (24) que se puede ac-
cionar desde un vehiculo tractor se une de forma arti-
culada con el drbol de accionamiento (3) de la trans-
misién y el mismo a su vez con la cubierta (1) y el
arbol accionado (8) contra el movimiento de giro de
los cilindros de plato de distribucion,

caracterizada porque la cubierta (1) estd engan-
chada en una sujecién estacionaria (2a, 2b) y el mo-
mento de retroceso de la cubierta que se genera du-
rante la modificacion del par de un arbol (3, 8) sirve
como magnitud de control para una regulacion.

2. La transmisién de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizada porque la transmisién comprende un
pifién conico de accionamiento (4) unido con el arbol
de accionamiento (3) y una corona dentada (7) con
forma de cono que engrana con el mismo, que esti
unido con el 4rbol de accionamiento (8), porque los
dos drboles se alojan en la cubierta (1), que a su vez
se engancha de forma inclinable en la sujecién esta-
cionaria (2a, 2b).

3. La transmisién de acuerdo con la reivindicacién
1 6 2, caracterizada porque en la sujecion estaciona-
ria (2a, b) se aloja un sensor (19).

4. La transmisién de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada porque el
momento de retroceso que se genera al frenar el arbol
accionado (8) unido con la corona dentada (7) con-
duce a un movimiento de inclinacién de la cubierta
(1), por el cual se acciona el sensor (19), que a su
vez provoca una modificacién del nimero de revolu-
ciones del 4rbol de accionamiento (3) que lleva en el
lado frontal el pifién cénico (4) o una disminucién de
la fuera de frenado manteniendo constante el nimero
de revoluciones del arbol de accionamiento.

5. La transmisién de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada porque se
dispone un dispositivo de ajuste (10a, b, 11a, b, 14a,
b, 39) entre la sujecion estacionaria (2a, b) y la cu-
bierta (1), que ejerce una fuerza opuesta contra el mo-
vimiento de inclinacién de la cubierta (1), para deter-
minar el momento de aplicacién de los sensores.

6. La transmisién de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada porque la
fuerza opuesta del dispositivo de ajuste se puede mo-
dificar.

7. La transmisién de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada porque el
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dispositivo de ajuste estd formado por uno o varios
resortes de presién (10a, b), cuya fuerza de resor-
te se puede determinar mediante tornillos de ajuste
(14a, b).

8. La transmisién de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada porque el
dispositivo de ajuste comprende una clavija de accio-
namiento (17) dispuesta en la cubierta (1), que accio-
na al girar la cubierta (1) un interruptor final (18) de
los sensores (19).

9. La transmisién de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada porque el
sensor (19) comprende una transmisién multiplicado-
ra (30a, b) que se acciona por un varillaje de palanca
(31, 32), que a su vez transmite los movimientos de
inclinacién de la cubierta a la transmision multiplica-
dora.

10. La transmisién de acuerdo con la reivindica-
cién 9, caracterizada porque la transmisién multipli-
cadora se configura como una transmision de rueda
dentada (30a, 30b).

11. La transmisién de acuerdo con la reivindi-
cacion 9 6 10, caracterizada porque la transmision
multiplicadora acciona una valvula de regulacién de
caudal (35), que controla, por la modificacién del flu-
jo de aceite en cilindros de trabajo unidos con el drbol
de accionamiento y/o accionado, su velocidad de ro-
tacion.

12. Una esparcidora de estiércol de acuerdo con
una o varias de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizada porque la posicién del empujador (22)
se puede controlar en relacion a la superficie de fon-
do del vehiculo por un cilindro empujador, donde la
cantidad de aceite suministrada al cilindro empujador
se determina por una vélvula de regulacién de cau-
dal (35), que a su vez se controla por una transmision
multiplicadora (30a, b) a la que se transmite por un
varillaje de palanca (31, 32) el movimiento de incli-
nacién de la cubierta de la transmisién (1) provocado
por el momento de retroceso generado durante la mo-
dificacion de la fuerza que actiia sobre el arbol accio-
nado (8).

13. La esparcidora de estiércol de acuerdo con la
reivindicacion 12, caracterizada porque las fuerzas
de resorte, para la determinacién del contrapar con-
tra el movimiento de inclinacién de la cubierta de la
carcasa, se puede modificar de forma continua.

14. La esparcidora de acuerdo con la reivindica-
cién 13, caracterizada porque el ajuste de las fuerzas
de resorte se realiza por un husillo de ajuste (39), que
se acciona por un servomotor (51), que a su vez de-
pende de la velocidad de conduccién de la esparcido-
ra.

15. La esparcidora de estiércol de acuerdo con la
reivindicacion 14, caracterizada porque la velocidad
de conduccioén de la esparcidora se detecta por un sen-
sor de rueda (50), cuyos datos accionan por un control
el servomotor (51) para el husillo de ajuste (39).
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