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(57) Abstract: The invention concerns a housing device designed to accommodate an inner module in an outer module, in particular
an inner oscillating frame in an outer frame of an outer housing. The inventive device comprises a damping device located between
the inner module and the outer module, designed to absorb forces applied up to three directions on the inner module and the outer
module. Said damping device is essentially designed in the form of at least one elastic peripheral polymer extrusion extending
between the inner module and the outer module, in particular in the form of two polymer extrusions, and the inner module and the
outer module comprise a device for supporting the elastic polymer extrusion(s).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Lagerungs-Anordnung fiir eine Innenbaugruppe in einer AuBenbaugruppe,
insbesondere fiir einen inneren Schwingrahmen in einem AuBenrahmen eines AuBengehduses, mit einer Ddmpfungsvorrichtung
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Lagerungs-Anordnung

Die Erfindung betrifft eine Lagerungs-Anordnung gemald dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 und einen Gerdtekoffer mit der er-

findungsgemaen Lagerungs-Anordnung.

Gattungsgemdfle Lagerungs-Anordnungen werden verwendet, um
stoRempfindliche Baugruppen vor Vibrationen und Schwingungen
in Geh&usen zu schiitzen. Solche Gehduse weisen beispielsweise
einen AuRenrahmen und einen Innenrahmen auf. Im Innenrahmen
sind elektrische und elektronische Baugruppen auf herkdémmliche
Weise befestigt. Beispiele flr diese Baugruppen sind Messgera-
te flir einen Feldversuch oder Kommunikationseinrichtungen. Der
Innenrahmen selbst steht mit dem AuRenrahmen nur durch soge-
nannte Démpfﬁngselemente in Kontakt. Durch diese Dampfungsele-
mente ist es mdéglich, Schwingungen und Krafteinwirkung auf den
duReren Rahmen nicht auf den inneren Rahmen zu Ubertragen, da
die Krafte, zumindestens grdRtenteils von den Dampfungselemen-
ten absorbiert werden. Die herkédmmlich genutzten Dampfungsele-
mente weisen oft als zentrales Element eine Feder, meist eine
Spiralfeder, auf, um die notwendige Dampfungswirkung zu erzie-
len und sind in der Art von StoRdaémpfern in Automobilen ausge-

legt.

Im Allgemeinen ist der AuRenrahmen als ein Geh&use ausgebil-
det. Um den Transport einer solchen Vorrichtung leichter be-
werkstelligen zu kénnen, besitzt der AuRenrahmen einen ver-
schlieRbaren Deckel. Ziel hierbei ist es, die in den Innenrah-
men eingebauten Baugruppen vor &uleren Witterungseinfllissen
wie Feuchtigkeit oder Schmutz mdglichst gut zu schitzen. Zu
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diesem Zweck weist ein Gehduse im Stand der Technik eine Dich-
tungskante im Bereich des Deckels auf, um so einen dichten
Verschluss des Gehduses zu gewdhrleisten. Der Deckel wird
meist mit Drehverschlissen an dem Geh&use befestigt.

zum Bedienen der in dem Innengehduse eingebrachten Baugruppen
ist es notwendig, den Deckel zu entfernen. Die Baugruppen bil-
den weist an dexr, der 6ffnung des Deckels zugewandten Seite
mittels Ihrer Frontplatten eine ebene Front. Dadurch, dass die
Baugruppen in dem Schwingrahmen angebracht sind, welcher sich
durch die Dampfungselemente in einem gewissen Abstand zu dem
AuReren Rahmen, in diesem Fall dem Gehaduse, befindet, kdénnen
durch diesen Spalt Feuchtigkeit und Schmutz auf die Rickseiten
der Baugruppen gelangen. Zu diesem Zweck ist bei herkdémmlichen
Gehiusgen ein Gummibalg vorgesehen, der zwischen dem Schwing-
rahmen und dem &uReren Gehduse angebracht wird. Zur Befesti-
gung werden Teile dieses Gummibalgs unter die Frontplatten der

Bauelemente eingeklemmt.

Die Anbringung eines solchen Gummibalgs ist zum einen auRerst
aufwandig, da nicht viel Platz zur Montage in dem Zwischenraum
vorhanden ist. Zum anderen werden die Schwingungseigenschaften
des Innenrahmens durch diesen Gummiblag negativ beeinflusst,
da er eine zus&tzliche Verbindung zwischen Innengehduse und
AuRengehduse darstellt. Da der Gummibalg als Abdichtung dienen
soll, muss er sowohl am Innen- wie auch am Auflengehause anlie-
gen. Hierdurch entsteht eine weitere Verbindung zwischen den
beiden Gehiusen, neben den bestehenden Verbindungen durch die

Dampfungselemente.

Ein gattungsgem&fes, tragbares Schutzgehiuse mit Schwingungs-
dampfern ist aus der EP 0 327 809 Al bekannt. Hierbei wird
versucht, den inneren Bereich des Innenrahmens unter anderem
durch ein Metallnetz, ein Gewebe oder eine Folie von der Umge-
bung abzuschirmen. Dies wird vor allem in Bezug auf eine EMV-
Abdichtung ausgefiithrt. Eine solche Einrichtung dichtet auch
vor Schmutz und dergleichen ab. Bei dieser Ausflhrung besteht

aber auch das Problem, dass die zus&tzlichen Abdichtungen die



WO 2006/102952 PCT/EP2006/001337

Schwingungseigenschaften des Innenrahmens ungtinstig beeinflus-

sen.

Zur Abdichtung und Dampfung einwirkender Krafte werden bei
diesem Schutzgehduse zwel aufwandige separate Systeme mit

Dampfungselementen und Gummibalg-Einrichtungen eingesgetzt.

. Der Erfindung liegt die A u £ g a b e zugrunde, ein verein-
fachtes Konstruktionsprinzip flir eine Lagerungs-Anordnung und
einen Gerdtekoffer zu schaffen, welches geeignet ist, beide

Funktionen, Dampfung und Dichtung zu realisieren und flr die-

sen Anwendungsbereich flexibel und anpassbar zu sein.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdR durch eine Lagerungs-Anord-
nung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Demnach ist
vorgesehen, dass die Dampfungsvorrichtung im Wesentlichen als
mindestens ein zwischen Innen- und AuRenbaugruppe umlaufendes
elastisches Polymerprofil mit Dichtwirkung zwischen Innen- und
AuBenbaugruppe, insbesondere mit zwei Polymerprofilen, ausge-
bildet ist und dass weiterhin die Innen- und AuRenbaugruppe
mit einer Anlageeinrichtung flr das bzw. die elastische(n) Po-

lymerprofile ausgebildet ist bzw. sind.

Ferner wird die Erfindung in einem Geratekoffer gemdR Anspruch
18 mit einem Auflengehduse und einem darin angebrachten Innen-

schwingrahmen realisiert.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den abhangigen
Ansprilichen angegeben.

Ein Grundgedanke der Erfindung ist es, die Dampfungsfunktion
und die Dichtungsfunktion in einem System bzw. einer Anordnung
zu kombinieren. Dies wird dadurch erreicht, dass die Damp-
fungsvorrichtung aus einem elastischen Polymerprofil gebildet
ist. Des Weiteren weisen die Innen- und AuRenbaugruppe mindes-
tens eine Anlageeinrichtung fir das elastische Polymerprofil

auf. Durch diese Anlageeinrichtung ist es mdéglich, das Poly-
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merprofil in geeigneter Weise zwischen dem Aufenrahmen und dem
Innenrahmen zu fixieren, um somit eine besonders gute Dampfung
zu realisieren. Weiterhin wird mit dieser Dampfungsanordnung
erreicht, dass die herkdmmlichen, meist aus Federn bestehenden
Dampfungselemente lberfllissig werden.

Durch das Verwenden eines Polymerprofils zwischen der Aufien-
baugruppe und der Innenbaugruppe wird der Spalt zwischen die-
sen beiden Baugruppen geschlossen. Folglich wird die Abdich-
tung der in die Innenbaugruppe eingebrachten elektrischen und
elektronischen Baugruppen verbessert und sichergestellt.

Prinzipiell kann die Anlageeinrichtung jede Form aufweisen,
die geeignet ist, das elastische Polymerprofil in einer Lage
zwischen der Innen- und der AuRenbaugruppe zu fixieren oder
einzuspannen, ohne die Dampfungseigenschaften des Polymerpro-
fils negativ zu beeinflussen. Es hat sich als besonders vor-
teilhaft herausgestellt, wenn die Anlageeinrichtung zwei ge-
geneinander weisende, insbesondere parallele Schragflachen
aufweist, zwischen denen das Polymerprofil vorgesehen ist.
Durch das Ausbilden der Anlageeinrichtung mit zwei Schragfla-
chen kann eine besonders gute Dampfung durch das Polymerprofil
erreicht werden. Auch wird das Polymerprofil durch diese
schragen Flachen ausreichend in seiner Position und Lage fi-

xiert, so dass es als Dampfungselement nicht verrutschen kann.

Fiir eine Optimierung der Dampfung der Innenbaugruppe ist vor-
gesehen, jeweils mindestens eine Anlageeinrichtung an beiden
Endbereichen der Innenbaugruppe flir das Polymerprofil vorzuse-
hen und die beiden Anlageeinrichtungen im Wesentlichen spie-
gelsymmetrisch zur Mittelachse der Innenbaugruppe auszulegen.
Durch ein solches Auslegen der Anlageeinrichtungen an beiden
Endbereichen der Innenbaugruppe kénnen Schwingungen besonders
gut aufgenommen und geddmpft werden. Durch das achssymmetri-
sche Auslegen der Anlageeinrichtung kénnen StdRe von vorne
bzw. von hinten durch das jeweils n&heste Polymerprofil gut
gedampft werden, ohne dass groRe Schwingungsamplituden entste-

hen. AuRerdem wird durch die Spiegelsymmetrie der Anlageein-
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richtung eine gute Zentrierung der inneren Baugruppe in der

auferen Baugruppe in Bezug auf die Mittelachse erreicht.

Besonderg vorteilhaft ist es, wenn die Anlageeinrichtung als
Fihrungs- oder Einspanneinrichtung ausgebildet ist. Hierdurch
wird erreicht, dass das eingespannte Polymerprofil ohne zu-
sdtzliche Fixierungsmittel an der gewlinschten Position gehal-
ten wird. Auch kann durch die Spanneinrichtung eine gewlinschte
Vorspannung auf das Polymerprofil ausgelibt werden, womit die
Dampfungscharakteristik des Polymerprofils entsprechend der
Eigenschaften der Innenbaugruppe, abhingig vom Gewicht, einge-
stellt werden kann. Diese Flhrungseinrichtung sorgt daffir,
dass selbst bei groRfen Schwingungsauslenkungen das Polymerpro-
fil wieder zurlck in die gewlnschte Ausgangsposition gefiihrt
wird. Die Flhrungseinrichtung kann vorzugsweise kafigartig.
ausgebildet sein, wobei ein Ausweichen des Profils bei Schwin-
gungen verhindert werden kann. Auch ké&énnen Fortsitze an den
Randern der Anlageeinrichtung vorgesehen sein. Es wird folg-
lich erreicht, dass das Polymerprofil gut fixiert ist und
trotzdem sehr flexibel auf &ufere Schwingungsanregung reagie-

ren kann, also seine volle Dampfungswirkung entwickeln kann.

Um die Dampfungseigenschaften des Polymerprofils geeigneter
anzupassen, kann es als Voll- oder als Hohlprofil ausgebildet
sein. Ein Vollprofil hat gegenlber einem Hohlprofil den Vor-
teil, dass grdRere Gewichte, und Krafte die beigpielsweisge ein
Hohlprofil sehr komprimieren kénnen, besser aufgenommen bzw.
abgefangen werden kénnen. Ein Hohlprofil bietet den Vorteil,
dass es sich flexibler verformen kann und damit eine grofiere
Dampfungswirkung erreicht werden kann, wenn kleinere Krafte
einwirken.

Um eine gute Dampfungswirkung zwischen der AuRenbaugruppe und
der Innenbaugruppe durch das Polymerprofil realisieren zu kén-
nen, steht dieses grofflachig mit der Anlageeinrichtung in
Wirkverbindung. Durch eine groffléchige Wirkverbindung werden
die Krafte, die von der AuRenbaugruppe auf das Polymerprofil

einwirken von dem gesamten Profil aufgenommen. So kommt es zu
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keiner punktuellén Beléstung des Profils, wodurch die Lebens-
dauver der Polymere verringert werden wilirde. Des Weiteren hat
eine grofffldchige Wirkverbindung den Vorteil, dass die auf das
Polymerprofil einwirkenden Kr&fte vom gesamten Profil aufge-
nommen werden und somit das Profil punktuell gesehen keinen so
grofien Dampfungsgrad aufwelisen muss.

Grundsatzlich kann das Polymerprofil in beliebiger Form ausge-
fihrt sein. Besonders zweckm&Rig kann es als ring-, oval- oder
kreisfdérmiges Hohlprofil ausgebildet sein. Ein Vorteil einer
ring-, oval- oder kreisfdrmigen Form des Polymerprofils ist,
dass beim Einsetzen des Profils zwischen die beiden Baugrup-
pen, nicht darauf geachtet werden muss, dass eine bestimmte
Position in Bezug auf die beiden anliegenden Baugruppen einge-
nommen werden muss. Es gibt also keinen Bereich des Profils,
der zum AuRenrahmen zeigen muss und keinen, der zum Innenrah-
men zeigen sollte. Des Weiteren kann durch die ringfdrmige
Form eine besonders gute und problemlose Kraftibertragung der
Auenbaugruppe auf das Polymerprofil erreicht werden und durch
den vorhandenen Hohlraum eine besonders gute Dampfungswirkung
erzielt werden. Durch das ZusammenflieRen dieser beiden Eigen-
schaften von ringfdérmig und Hohlprofil, wird folglich ein ein-
fach zu handhabendes und trotzdem gut dimpfendes Polymerprofil
ausgebildet.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist das Polymerprofil
einstlickig umlaufend oder segmentiert ausgebildet. Eine ein-
stlickige Ausfihrungsform des Polymerprofils ist besonders kos-
teneffizient und einfach zu produzieren. Auf der anderen Seite
kann durch eine Segmentierung des Polymerprofils erreicht wer-
den, dass das Polymerprofil in Teilbereichen mit unterschied-
licher Harte und/oder Dampfungscharakteristik ausgebildet ist.
Dieses Vorgehen bietet die M&glichkeit, das Polymerprofil spe-
ziell auf bestimmte eintretende Schwingungsverhalten abzustim-
men. SO treten beispielsweise bei einem Transport mit einem
LKW ruttelnde Bewegungen auf, die anders abgefedert werden
kénnen als StéRe, die beispielsweise durch das auf den Boden

Fallen ausgeldst werden. Auch kann ein geeignetes Zusammen-
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spiel unterschiedlicher Harte und Dampfungscharakteristika bei
einer Segmentierung vorteilhaft dazu genutzt werden, verschie-
dene Schwingungstypen mdglichst gut zu dé&mpfen, dadurch dass
einzelne Segmente jeweils auf speziell einen Schwingungstyp
abgestimmt sind. Eine solche Abstimmung kann durch Verwenden
unterschiedlicher Polymere erreicht werden.

Eine weitere MOglichkeit, die Harte und Dampfungseigenschaften
zu variieren, besteht darin, die unterschiedlichen Polymere
nicht in einzelnen Segmenten getrennt anzuordnen, sondern ei-
nen integrierten Ubergang zwischen den einzelnen Polymeren zu
verwenden. Hierdurch ist es mdglich, die Eigenschaften des
Profils kontinuierlich oder auch abrupt flr bestimmte Bereiche
zu veranderm.

Es besteht weiterhin die M&glichkeit, die Dampfungs- und/oder
Hartecharakteristik des Polymerprofils mittels eines in das
Hohlprofil oder in einzelne Segmente des Hohlprofils einge-
brachten Mediums zu veradndern und einzustellen. Auch kann die
Einspannung des Polymerprofils in der Anlageeinrichtung hier-
mit beeinflusst werden. Das Hohlprofil kann beispielsweise mit
geeigneten Fluiden gefiillt sein. Eine andere Méglichkeit ist,
das Hohlprofil mit Luft héheren Drucks zu flllen. Auch ist
denkbar, den Hohlraum mit einem geeigneten Schaum auszuschau-
men. Ist das Hohlprofil segmentiert, so ist es mdglich, in die
einzelnen Segmente dieses Profils unterschiedliche Medien zu
fiullen, um unterschiedliche Dampfungs- und Hartecharakteristi-
ka zu erreichen. Dies kann genltzt werden, um den Dampfungs-
grad des Polymerprofils auf die Rahmenbedingungen, wie das Ge-
wicht der Innenbaugruppe oder die auf die AuRenbaugruppe ein-

wirkenden StoORe, abzustimmen.

Um die Dampfungs- und H&rtecharakteristika des Polymerprofils
flexibel an die Rahmenbedingungen anpassen zu kénnen, hat es
sich als vorteilhaft herausgestellt, eine Einrichtung zum Va-
riieren der Menge und/oder des Druckes des in das Hohlprofil
eingebrachten Mediums vorzusehen. Durch diese Einrichtung ist

es mdglich, zum einen das Medium, welches in das Hohlprofil
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oder Segmente .dieses eingebracht ist, auszptauschen. Zum ande-
ren kénnen durch eine Ver&nderung des Innendruckes andere
Dampfungs- und Hirtecharakteristika fir das Hohlprofil ein-
stellt werden. Ein weiterer Vorteil einer solchen Einrichtung
besteht darin, dass ein Hohlprofil ohne Fullung zwischen die
Innen- und AuRenbaugruppe eingebracht werden kann und erst im
" platzierten Zustand mit einem ausgewdhlten Medium befdllt
wird. Somit. kann der Einsetzvorgang des Polymerprofils er-
leichtert werden und ein geeignetes Medium erst vor Ort an
Hand des Gewichtes der im Innenrahmen angebrachten Baugruppen

bestimmt werden.

Wird das Polymerprofil bei einer quaderfdrmigen Innenbaugruppe
verwendet, so ist es zweckmi&Riger Weise aus wenigstens vier im

Wesentlichen aneinander stofenden Profilstréngen ausgebildet.

Eine besonders gute Fixierung des Polymerprofils kann dadurch
erreicht werden, dass die Einspannvorrichtung keilfdrmige, ge-
geneinander weisende Einspannflichen aufweist. Diese keilfdr-
migen, gegeneinander weisenden Einspannflédchen ermdglichen ei-
ne besonderg einfache und sichere Platzierung des Polymerpro-
fils. Durch diese Einspanneinrichtung ist keine zusatzliche
Fixierung des Polymerprofils mehr notwendig. Eine einfache,
adhisive Festlegung, z.B. mittels einer dinnen Klebestelle,
zur Unterstiitzung der Fixierung, ist denkbar. Da dies nur un-
terstlitzend wirkt, konnen Nachteile, wie die bei herkdémmlicher
hauptsdchlich adhdsiver Befestigung auftretenden Probleme,
beim Wiederausbau vermieden werden. Weiterhin wird durch diese
Ausbildung erreicht, dass das Polymerprofil auch nach grofien
Schwingungsamplituden nicht aus der Einspanneinrichtung ge-
presst werden kann. Durch zusadtzliche Fortsatze an der Ein-
spanneinrichtung in Anlage mit dem Polymerprofil kann hierbei
eine noch hdhere Sicherheit und Zuverl&ssigkeit erreicht wer-

den.

Um das Polymerprofil in seiner Form zu stérken und formstabi-
ler auszubilden, ist es vorteilhaft, ein integriertes oder

darin eingebettetes Drahtgewebe vorzusehen. Durch ein solches
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Drahtgewebe kann die Harte und auch die Dadmpfungscharakteris-
tik des Polymerprofils beeinflusst werden. Somit vergréRert
sich der Anwendungsbereich eines solchen Profils, da auch Har-
ten erreicht werden kénnen, die aus einem reinen Polymermate-
rial nicht méglich sind.

Um eine besonders gute Dampfungswirkung zu erreichen, ist eine
Einspannfldche fur das Polymerprofil an dem Innenrahmen ausge-
bildet und eine damit zusammenwirkende Einspannfldche fir das
Polymerprofil an dem AuRenrahmen ausgebildet. Mit dieser Kon-
struktion wird erreicht, dass das Polymerprofil in geeigneter
Weise zwischen den beiden Rahmen gehalten wird und somit die
Stéfe und Schwingungen, die auf den &uReren Rahmen einwirken,
gut, in Bezug auf den Innenrahmen, gedampft werden. Auch wird
durch diese Konstruktion ermdglicht, dass der Innenrahmen kei-
nerlei BerUhrungspunkte mit dem AuRenrahmen aufweist.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist das Polymerprofil
mit einer Dichtfunktion ausgebildet, insbesondere Staub, Was-
ser und/ oder EMV-dicht. Weist das Polymerprofil diese Eigen-
schaften auf, entfdllt die Notwendigkeit eines zus&tzlichen
Gummibalgs zum Abdichten der Seiten und des hinteren Bereiches
der in den Innenrahmen eingebrachten Baugruppen. Somit fallen
die Probleme, die im Stand der Technik mit dem Einbau eines
Gummibalgs auftreten, bei einer derartigen Lagerungsanordnung
nicht an. Auch ist es mdglich, eine EMV-Dichtigkeit ohne gro-
Ben zusatzlichen Aufwand zu erreichen, indem das Polymerprofil
Zusatze von elektrisch leitenden Kohlefasern oder -partikeln

oder ein elektrisch leitendes Gewebe aufweist.

Da der Innenrahmen anders als bei bisher bekannten Systemen
nicht mehr an dem AuBenrahmen durch Da&mpfungselemente aufge-
hangt ist, ist es vorteilhaft, dass die Harte des Polymerpro-
fils im Standbereich des AuBenrahmens grdRfer ist als im entge-
gengesetzten Bereich. Hiermit wird erreicht, dass der Innen-
rahmen vertikal zentriert werden kann. Die Harte des Polymer-
profils im Standbereich wird bevorzugt grdfRer gewahlt, so dass

im normalen Betrieb hierauf zusitzlich zu den StdRen auch die
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Gewichtskraft der im Innenrahmen eingebauten Baugruppen wirkt
und dabei ‘groflere Krafte aufgenommen werden kénnen. Dies kann
- besonders einfach durch eine Segmentierung des Polymerprofils
erreicht werden, wobei die unteren Segmente durch Einbringen
eines geeigneten Fluids oder Luft eine grdRere HArte aufweisen
kénnen. Ebenso kénnen unterschiedliche Polymerarten verwendet

werden, um die HArte zu beeinflussen.

Das zweckmaffiger weise aus Polymermaterial bestehende
Dampfungs- und Dichtungsprofil kann entsprechend dem Einsatz-
zweck auch als Elastomer oder Gummi, gegebenenfalls auch als
Mischungen davon, gewdllt sein. Auch elastische, dichtende
Kunststoffmaterialien oder Mischungen dieser Materialarten

sind einsetzbar.

Im Hinblick auf gewlinschte Dampfungscharakteristika kann das
Profil zum Beispiel durch eine Vorspannung in X-Richtung eine
héhere Federsteifigkeit in Z-Richtung erhalten. In diesem Sinn
kann das Profil zum Beispiel eine ca. 1,5-fach hdhere Feder-
steifigkeit in Z-Richtung als in X-Richtung aufweisen.

In der Konfiguration des Profiles ist anzustreben in Eckberei-
chen der Anlageeinrichtung eine weitgehend komplementire Form
beim Profil zu erhalten, so dass eine formschllissige Anlage
erreicht wird. So kann ein ovalartiges Dichtungsprofil etwa

spitz zulaufende Endbereiche in den Anlagebereichen aufweisen.

Die Anlageeinrichtung zwischen AuRengehluse und innerem
Schwingrahmen sollte zweckmdRiger Weise zum Beispiel bei
Schragflachen so ausgebildet sein, dass die keilfdérmigen End-
punkte bzw. Endbereiche eine Erstreckung in H®henrichtung Y
des AufRengehduses aufweisen, die es erlaubt, den inneren
Schwingrahmen in horizontaler X-Richtung ungehindert in den

Innenraum des AuRengehduses einfiithren zu kdénnen.

Im Falle einer ovalférmigen Hohldichtung, welche zwischen den
Schréagflachen mit Vorspannung einbringbar ist, sind ausrei-

chende Ausdehnungsbereiche, zum Beispiel etwa parallel zu den
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Schragfléchen der Anlageeinrichtung, vorhanden, um bei StofR-
einwirkungen relativ weiche Abfederungseigenschaften fiir das
Schwinggehduse zu erreichen.

Eine gewlnschte Steifigkeit des DAmpfungsprofiles kann auch
durch die auf das Dampfungsprofil aufgebrachte Vorspannung
eingestellt werden. FlUr diesen Zweck ist es bei Schrigflichen
der Anlageeinrichtung mdglich, den relativen Abstand dieser
Flachen gegeneinander einstellbar zu gestalten. Anstelle von
Schragflachen kénnen auch andere etwa k&figartige Aufnahme-
bzw. Fihrungseinrichtungen flr das Dichtungsprofil vorgesehen

sein.

Die Konfiguration des Profiles ist in Abstimmung mit der Fih-
rungs- und Anlageeinrichtung flir das Profil und den zu erwar-
tenden einwirkenden Kr&ften so abzustimmen, dass auch bei ma-
ximaler Belastung der maximale Abstand zwischen AuRengehiuse
und Schwingrahmen mittels der gew&hlten Konfiguration des Pro-
files noch ausreichend dicht abgeschlossen werden kann.

Die Profilgestaltung sollte im Hinblick auf Anlageflichen und
Kanten so gewahlt werden, dass Kantenbelastungen auf das Pro-

£il vermieden werden kd&nnen.

Profile aus Gummimaterial, zum Beispiel Neopren mit einer H&r-
te von 50 Shore A oder im Bereich von 45 bis 60 Shore, mit
Wandstarken von etwa 3 bis 5 mm beil Hohlprofilen, erscheinen
sehr zweckmafig, um einwirkende Kr&fte, auch wenn diese
schockartig oder dauerschockartig sind, gut abfedern und damp-

fen zu kdénnen.

Bevorzugt wird eine solche Lagerungs-Anordnung in einem Gera-
tekoffer fir ein AuRengehduse und einen darin angebrachten in-
neren Schwingrahmen vorgesehen. Besonders vorteilhaft ist es,

wenn der Schwingrahmen als Rahmengestell ausgebildet ist, und
auf mindestens einer Frontseite des Aufengehduses ein abnehm-
barer Abschlussdeckel vorgesehen ist, wobei das Polymerprofil
eine Dampfungsvorrichtung flir das Rahmengestellt im Innenbe-

reich des Geratekoffers bildet. Somit kdnnen bei einem solchen
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Geradtekoffer die komplizierten Schwingungsdampfungselemente,
wie sie aus dem Stand der Technik bekannt sind, entfallen.
Auch ist es nicht mehr notwendig, zur Abdichtung der eingebau-
ten Baugruppen bei gedffnetem Abschlussdeckel einen Gummibalg
vorzusehen, welcher die Dampfungswirkung der Dampfungselemente

negativ beeinflusst hat.

Durch das Verwenden der erfindungsgemafien Lagerungs-Anordnung
ist das Polymerprofil gleichzeitig eine Dichteinrichtung fur
in das Rahmengestell einsetzbare Gerdte und Baugruppen. So
konnen wesentliche Nachteile, die aus dem Stand der Technik
bekannt sind, durch das Verwenden dieser Lagerungs-Anordnung
mit einem Polymerprofil Uberwunden werden, und ein einfaches
aber dennoch flexibles kombiniertes Dampfungs- und Dichtungs-
system bei einem Gerdtekoffer erreicht werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbei-
spiels und schematischer Zeichnungen ndher erldutert. In die-

gsen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Langsschnittes durch einen
Geratekoffer mit einer erfindungsgeméfen Lagerungs-

Anordnung;

Fig. 2 eine vergrdferte Ansicht einer Lagerungs-Anordnung

nach Fig. 1, im Schnitt in einem Geratekoffer; und

Fig. 3 eine vergleichbare Ansicht der Lagerungs-Anordnung
nach Fig. 2 in einem Ger#tekoffer mit frontseitig

aufgebrachtem Abschlussdeckel.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt einer Seitenansicht eines Ge-
ratekoffers 1. Der Geratekoffer 1 besteht aus einer AuRenbau-
gruppe 2, die in diesem Fall ein Gehduse ist, und einer Innen-
baugruppe 3, die als Schwingrahmen ausgefihrt ist. Der Gehdu-
sekoffer 1 besitzt auRerdem einen vorderen Abschlussdeckel 4
und einen hinteren Abschlussdeckel 5. Diese Abschlussdeckel 4,

5 werden mit Hilfe von Drehverschllissen 6 an dem Gehause 2 be-



WO 2006/102952 13 PCT/EP2006/001337

festigt. Um ein Eindringen von Feuchtigkeit oder Schmutzparti-
keln in den geschlossenen Gehdusekoffer 1 zu verhindern, sind
an den Stirnseiten des Geh8usekoffers 1 Aufere Dichtungsein-
richtungen 7, 8 vorgesehen. Diese sind so ausgebildet, dass
sie bei geschlossenen Abschlussdeckeln 4, 5 das Gehduse weit-
gehend wasserdicht abdichten kénnen. Im oberen Bereich des Ge-
hdusekoffers 1 sind zwei Transportdsen 9 sichtbar. An ihnen
kénnen Transporteinrichtungen angreifen, um z.B. einen vollbe-
stlickten Geratekoffer 1 anzuheben oder an geeigneten Einrich-

tungen zu befestigen.

Der Schwingrahmen 3 weist hier nicht dargestellte Einrichtun-
gen auf, um darin Baugruppen aufnehmen, und befestigen zu kén-
nen. Sind diese Baugruppen in den Schwingrahmen eingebracht,
so verschlieflen sie mit ihren Frontplatten den Bereich zwi-
schen dem oberen Holm 11 und dem unteren Holm 12. Zur Dampfung
weist der Geradtekoffer 1 eine Lagerungs-Anordnung 10 aus einem
dufleren Teil einer Eingpanneinrichtung 18 und einem inneren
Teil einer Einspanneinrichtung 16 auf. Zwischen diesen beiden
Teilen der Einspanneinrichtung 16, 18 befindet sich ein Poly-
merprofil 17. In der dargestellten Ausfiihrungsform ist das Po-
lymerprofil 17 ovalfdérmig und als Hohlprofil &hnlich einem
Schlauch ausgebildet.

Der Gerdtekoffer 1 weist in dieser Ausfihrungsform zwei Anla-
geeinrichtungen 30 flr Polymerprofile 17, 23 auf. Diese beiden
Anlageeinrichtungen 30 befinden sich an beiden Enden des Ger&a-
tekoffers 1. Im Ausfihrungsbeispiel, nach Fig. 1 sind sowohl
beide Anlageeinrichtungen 30 wie auch beide darin vorgesehenen
Polymerprofile 17, 23 umlaufend um den gesamten Innenumfang.
des Geratekoffers 1, ausgebildet. Die beiden Anlageeinrichtun-
gen 30 sind zur Mittelachse 20 symmetrisch bzw. spiegelsymmet-
risch aufgebaut. Ein solcher Aufbau gestattet es daher, auf
Auflengehduse 2 und/oder innerem Schwingrahmen 3 horizontal,
vertikal und/oder seitlich einwirkende Kr&fte fir die einge-
bauten Baugruppen in optimaler Weise zu dampfen oder zu elimi-
nieren. Durch die Verwendung der Lagerungs-Anordnungen 10 in

dem Gehausekoffer 1, die achsensymmetrisch zur Mittelachse 20
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aufgebaut sind, kann daher eine Dampfungswirkung in allen drei
Koordinatenrichtungen erreicht werden.

Eine Lagerungs-Anordnung 10 ist in Fig. 2 ausschnittsweise in
einer geschnittenen, vergrdRerten Ansicht genauer dargestellt.
Das hier verwendete Polymerprofil 17 weist einen Hohlraum 31
auf. Dieser Hohlraum 31 kann mit einem beliebigen Medium be-
fiillt sein, wodurch die Dampfungseigenschaften des Polymerpro-
fils 17 beeinflusst und eingestellt werden kdénnen. An der Au-
Renbaugruppe 2 ist der &uRere Teil der Einspannvorrichtung 18
als ein keilfdrmiger Vorsprung vorgesehen. Gegenlber dem keil-
férmigen duReren Teils der Einspanneinrichtung 18 befindet
sich der innere Teil der Einspanneinrichtung 16. Dieser bildet
das Gegenstiick zu der &uReren Einspanneinrichtung 18 und ist
an der Innenbaugruppe 3 befestigt. Mit der in der Fig. 2 dar-
gestellten Lagerungs-Anordnung 10 koénnen Kradfte in den Rich-
tungen 34, 35 und 36 und daraus resultierende Krafte aufgenom-

men und gedampft werden.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, liegt das Polymerprofil sowohl am
duReren Teil der Einspanneinrichtung 18, wie auch am inneren
Teil der Einspanneinrichtung 16 wirk- und/oder formschlissig
an. Es ist daher mit dieser Lagerungs-Anordnung 10 neben der
Dampfung der Innenbaugruppe 3 auch mdéglich, das Eindringen von
Schmutz oder Feuchtigkeit durch den Schlitz zwischen innerer
und duRerer Baugruppe zu verhindern. Ein Gummibalg, wie er im

Stand der Technik genutzt wird, ist Uberflissig.

Fig. 3 zeigt ebenfalls eine Lagerungs-Anordnung 10 in einem
Geratekoffer 1 in einem grdReren Ausschnitt. Am Gehduse 2 ist
der &uRere Teil der Einspanneinrichtung 18 angebracht. Daran
anliegend und kraftmdRig eingespannt ist das Polymerprofil 17,
welches als Hohlprofil ausgebildet ist, vorgesehen. Gegeniliber
dem &auferen Teil der Einspanneinrichtung 18 befindet sich der
Innenteil der Einspanneinrichtung 16. Dieser Teil der Ein-
spanneinrichtung 16 ist an dem Innenschwingrahmen 3 befestigt.
Weiterhin ist in dieser Fig. 3 die &uRere Dichtungseinrichtung

7 dargestellt, die zusammen mit dem Abschlussdeckel 4 den Ge-
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hausekoffer 1 vor auferen Umwelteinfllssen abdichtet. Die
Dichtwirkung der Lagerungs-Anordnung 10 kommt voll zur Wir-
kung, wenn der Abschlussdeckel 4 abgenommen ist und in dem
Schwingrahmen 3 eingebaute Gerdte oder Baugruppen (nicht dar-
gestellt), vorhanden sind.

Die erfindungsgemdfRe Lagerungs-Anordnung 10 bietet somit ein
einfaches und flexibles Konzept, um einen Innenrahmen zu einem
AuBenrahmen schwingungsgedampft anzubringen und zusdtzlich ei-

ne optimale Dichtfunktion zu erreichen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lagerungs -Anordnung
flir eine Innenbaugruppe (3) in einer AuBenbaugruppe (2),
insbesondere flir einen inneren Schwingrahmen (3) in ei-
nem AuRenrahmen eines Auflengehduses (2),
mit einer Dampfungsvorrichtung zwischen Innen- (3) und
AuRenbaugruppe (2) zur Aufnahme von in bis zu drei Koor-
dinatenrichtungen relativ auf die Innen- (3) und Aufllen-
baugruppe (2) einwirkenden Kraften,
dadurch gekennzedilichnet,
dass die Dampfungsvorrichtung im Wesentlichen als min-
destens ein zwischen Innen- (3) und AuRenbaugruppe (2)
umlaufendes elastisches Polymerprofil (17, 23), insbe-
sondere mit zwei Polymerprofilen (17, 23), ausgebildet
ist,
dass die Innen- (3) und AuRenbaugruppe (2). mit einer An-
lageeinrichtung (30) flr das bzw. die elastische(n) Po-
lymerprofil(e) (17, 23) ausgestattet ist(sind), und
dass die Dampfungsvorrichtung dichtend zwischen -Innen-
(3) und AuRenbaugruppe (2) im Bereich der Anlageeinrich-

tung (30) vorgesehen ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Anlageeinrichtung (30) zwel gegeneinander wei-

sende, insbesondere parallele Schragfldchen (16, 18)
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aufweist, zwischen denen das Polymerprofil (17, 23) vor-

gesehen ist.

3. Anordnung nach Ansbruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass an beiden Endbereichen der Innenbaugruppe (3) je-
weils mindestens eine Anlageeinrichtung (30) flir das Po-
lymerprofil (17, 23) vorgesehen ist, und
dass die beiden Anlageeinrichtungen (30) im Wesentlichen
spiegelsymmetrisch zur "Mittelachse" (20) der Innenbau-

gruppe (3) ausgelegt sind.

4, Anordnung nach einem der Anspritiche 1 bis 3,
dadurch gekennwzeilichnet,
dass die Anlageeinrichtung (30) als Fihrungs- oder Ein-

spanneinrichtung ausgebildet ist.

5. Anordnung nach einem der Ansprtiiche 1 bis 4,
dadurch gekennzedidichnet,
dass das Polymerprofil (17, 23) als Voll- oder Hohlpro-
fil ausgebildet ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzedichnet,
dass das Polymerprofil (17, 23) groRfldchig mit der An-

lageeinrichtung (30) in Wirkverbindung steht.

Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzedichnet,
dass das Polymerprofil (17, 23) als ring-, oval- oder

kreisférmiges Hohlprofil ausgebildet ist.
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10.

11.

12,

18

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Polymerprofil (17, 23) einstlickig umlaufend

oder segmentiert ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Polymerprofil (17, 23) in Teilbereichen mit un-
terschiedlicher Harte- und/oder Dampfungscharakteristik

ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Harte- und/oder Dampfungscharakteristik mittels
eines in das ﬁohlprofil oder Segmente des Hohlprofils
des Polymerprofils (17, 23) eingebrachten Mediums
und/oder die Einspannung des Polymerprofils (17, 23) in
der Anlageeinrichtung (30) einstellbar ist.

Anordnung nach einem der Ansprltiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Einrichtung zum Variieren der Menge und/oder
des Druckes des in das Hohlprofil eingebrachten Mediums

vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzedichnet,

dass das Polymerprofil (17, 23) bei einer quaderfdrmigen
Innenbaugruppe (3) mittels wenigstens vier im Wesentli-

chen aneinander stoBenden Profilstringen gebildet ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Einspanneinrichtung (30) keilférmige gegenein-
ander weisende Einspannfléchen (16, 18) flr das Polymer-

profil (17, 23) aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzedlchnet,
dass das Polymerprofil (17, 23) ein integriertes oder

darin eingebettetes Drahtgewebe aufweist.

Anordnung nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeilchnet .

dass eine Einspannfldche (16) flr das Polymerprofil (17,
23) an dem Innenrahmen (3) ausgebildet ist, und

dass eine damit zusammenwirkende Einspannfliche (18) flir
das Polymerprofil (17, 23) an den AuRenrahmen (2) ausge-
bildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 15,

dadurch gekennzeilichnet,

dass das Polymerprofil (17, 23) mit Dichtfunktion ausge-
bildet ist, insbesondere staub-, wasser- und/oder EMV-

dicht ist.

Anordnung nach einem der Anspritche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Harte des Polymerprofils (17, 23) im Standbe-
reich des AuRenrahmens (2) groRer ist, als im entgegen-

gesetzten Bereich.
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18.

19.

20.

20

Geratekoffer (1) mit einer Lagerungs-Anordnung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 17, fir ein AuBengehiuse (2) und

einen darin angebrachten inneren Schwingrahmen (3).

Ger&tekoffer nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schwingrahmen (3) als Rahmengestell ausgebildet
ist,

dass auf mindestens einer Frontseite des Auflengehduses
(2) ein abnehmbarer Abschlussdeckel (4, 5) vorgesehen
ist, und

dass das Polymerprofil (17, 23) eine Dampfungsvorrich-
tung fir das Rahmengestell im Innenbereich (3) des Gera-

tekoffers (1) bildet.

Ger&tekoffer nach einem der Ansprliche 18 oder 19,
dadurch gekennzedilichnet,

dass das Polymerprofil (17, 23) eine Dichteinrichtung
flir in das Rahmengestell (3) einsetzbare Gerate und Bau-

gruppen bildet.
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