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Inventia se referd la o instalatie pentru epurarea
galvano-electroflotationald a apelor reziduale indus-
triale si poate fi utilizatd pentru dezactivarea deseurilor
productiilor galvanice, metalurgice si chimice de
particule ale metalelor colorate si grele, halogenuri,
impuritati petroliere si uleioase.

Instalatia pentru epurarea galvano-electroflota-
tionald a apelor reziduale industriale include un gal-
vanocoagulator, ce contine un corp (1) cu fund (2), un
catod (6), o camerd (7), umplutd cu un element
galvanic un anod (11), o membrana (9), care separd
compartimentele anodic s§i catodic, racorduri de
admisie (14) a apelor reziduale si evacuare (32) a
apelor purificate si un flotator electric (24), in partea
inferioard a cdruia sunt amplasate un anod perforat (27)
si un catod de sdrma (28), iar in partea superioard este
instalat un colector de spuma (29), executat in forma de
pélnie, cu o teavi de evacuare (30) a spumei. In peretii
laterali opusi ai flotatorului electric sunt montate
racorduri (31) de admisie a aerului comprimat pentru
indepartarea spumei si sunt fixate suporturi (35) cu
blocuri (36) si cabluri flexibile (37) trecute peste ele,
un capdt al cirora este fixat de partea superioard a
galvanocoagulatorului, iar altul este dotat cu
contragreutiti (38) pentru efectuarea migcarii alternante
si oscilatorii a galvanocoagulatorului, corpul (1) al
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cdruia este executat in formd de trunchi de tetraedru
rasturnat cu fund (2) in formd de placd, pe care sunt
montate un dispozitiv excentric (3), un ventilator (4)
pentru indepdrtarea spumei si o actionare electrica (5).
In centrul camerei (7) este instalat vertical un catod (6),
in partea inferioard paralel cu fundul ei este montat
racordul (14) cu un ejector (16) de admisie a apelor
reziduale, executat ca un tub cu capatul inchis si
perforat in partea (19) amplasatd in interiorul camerei
(7), de racordul (14) amplasat in exteriorul camerei (7),
perpendicular axei lui longitudinale, este cuplat un
racord (17) de admisie a aerului pulsant, iar paralel cu
peretele corpului (1) sunt amplasate o membrana (9) si
un anod perforat (11) alaturat ei, totodatd in
compartimentul anodic intre membrana (9) si peretele
corpului (1) paralel lor este instalat un perete
despartitor (12), care nu atinge fundul (2) si formeaza
cu peretele corpului un canal de supracurent (13).
Galvanocoagulatorul si flotatorul electric comunici
intre ele prin intermediul unui tub vertical (22) cu
silfon (21), partea inferioard (23) a tubului, amplasata
sub anodul (27) al flotatorului electric si paralel lui,
fiind perforata.
Revendicari: 1
Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la o instalatie pentru epurarea galvano-electroflotationald a apelor reziduale
industriale §i poate fi utilizatd pentru dezactivarea deseurilor productiilor galvanice, metalurgice si
chimice de particule ale metalelor colorate si grele, halogenuri, impuritati petroliere si uleioase.

Este cunoscutd instalatia pentru epurarea galvanochimicd a apelor reziduale industriale de
impuritdti, care constd dintr-un corp cilindric vertical static cu capacele inferior si superior si cu
Incdrcaturd, care reprezintd un amestec de piliturd metalicd si material carbonic in forma de granule
de carbune activat amplasata in acest corp, din racordurile de admisie si de evacuare a apei si dintr-un
dispersor de aer, executat ca un perete despértitor din titan poros sau fluoroplast poros, amplasat sub
incdrcaturd, iar racordul de admisie a apei este amplasat in partea inferioard a corpului cilindric.
Instalatia este inzestratd cu un anod, executat in forma de bard metalicd, amplasat in incarciturd si
izolat de ea cu ajutorul unei tevi perforate din material dielectric, iar corpul cilindric este confectionat
ca un catod [1].

Cea mai apropiatd solutie este instalatia pentru epurarea apelor reziduale, care constd dintr-un
corp cu fund executat in formd de catod, camera anodicd umplutd cu particule de metal si inzestratd
cu dispozitiv de alimentare cu curent, membrand, care separa spatiul anodic de cel catodic, racordurile
de intrare i iesire a apei reziduale [2]. In aceast instalatie in scopul majoririi vitezei si a eficacitatii
epurdrii apelor reziduale se propune prelucrarea apei cu amestecarea preliminard a ei cu praf de cocs
in campul elementului galvanic-fier-cocs, care suplimentar se polarizeazi anodic cu curent continuu
cu ajutorul electrodului de polarizare. Aceastd instalatie utilizeazd concomitent doud procese — de
galvanocoagulare si electrocoagulare. Neajunsul instalatiei este cd ea nu asigurd eficacitatea suficientd
a procesului si gradul de epurare a apelor reziduale este destul de scdzut.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in diminuarea cheltuielilor energetice si
majorarea eficacitatii epurdrii apelor reziduale de cationi, anioni ai metalelor grele si impuritati
organice cu separarea precipitatului pentru utilizarea acestuia in formd de produs finit.

Esenta inventiei constd in aceea cd instalatia pentru epurarea galvano-electroflotationald a apelor
reziduale industriale include un galvanocoagulator, ce contine un corp cu fund, un catod, o camerd
umplutd cu un element galvanic, un anod, o membrand, care separd compartimentele anodic si
catodic, racorduri de admisie a apelor reziduale si evacuare a apelor purificate si suplimentar include
un flotator electric, in partea inferioard a caruia sunt amplasate un anod perforat si un catod de sarma,
iar in partea superioard este instalat un colector de spumd, executat in forma de pélnie, cu o teava de
evacuare a spumei, in peretii laterali opusi ai flotatorului electric sunt montate racorduri de admisie a
aerului comprimat pentru indepartarea spumei si sunt fixate suporturi cu blocuri si cabluri flexibile
trecute peste ele, un capat al cirora este fixat de partea superioara a galvanocoagulatorului, iar altul
este dotat cu contragreutiti pentru efectuarea miscarii alternante si oscilatorii a galvanocoagulatorului,
corpul caruia este executat in forma de trunchi de tetraedru rasturnat cu fund in forma de placa, pe
care sunt montate un dispozitiv excentric, un ventilator pentru indepértarea spumei si o actionare
electricd; in centrul camerei umplute cu elementul galvanic este instalat vertical un catod, in partea
inferioara paralel cu fundul ei este montat racordul cu un ejector de admisie a apelor reziduale,
executat ca un tub cu capdtul inchis si perforat in partea amplasata in interiorul camerei, de racordul
amplasat in exteriorul camerei, perpendicular axei lui longitudinale, este cuplat un racord de admisie a
aerului pulsant, iar paralel cu peretele corpului sunt amplasate o membrand si un anod perforat
alaturat ei, totodatd in compartimentul anodic intre membrana si peretele corpului paralel lor este
instalat un perete despartitor, care nu atinge fundul si formeazd cu peretele corpului un canal de
supracurent; galvanocoagulatorul si flotatorul electric comunica intre ele prin intermediul unui tub
vertical cu silfon, partea inferioard a tubului, amplasatd sub anodul flotatorului electric i paralel lui,
fiind perforata.

Rezultatul inventiei constd in diminuarea cheltuielilor energetice si majorarea eficacitdtii epurdrii
apelor reziduale de cationii metalelor grele i impurititile organice cu separarea precipitatului pentru
utilizarea acestuia in forma de produs finit.

Acest rezultat poate fi obtinut datoritd prelucrérii consecvente in cAmpul perechii galvanice cu
admisia aerului si separarea ulterioard a fazei solide. Astfel, la perechea galvanicd, care include:
amestecul de piliturd de fier cu continut redus de carbon si componente cu continut de carbon (cocs,
deseuri de carbune activ etc.) se aplicd curent electric continuu, solutiile sunt supuse distrugerii
electrolitice, dupd trecerea acestora prin perechea galvanicd si capacitatea pentru distrugerea
electrolitica a apei, sunt admise la separarea prin flotare, unde stratul de spuma se inlaturd cu ajutorul
colectorului de spumé pentru separarea sedimentelor solide de lichid.

Elementele noi ale inventiei sunt:
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1. Forma de trunchi de tetraedru a galvanocoagulatorului cu pereche galvanica fixata. Principalul
principiu al procesului este utilizarea electrodului tridimensional in forma de strat fix de umpluturd, in
fiecare punct al cdruia se atinge densitatea limitd a curentului de difuziune. Grosimea acestui strat se
majoreazd in fluxul care se miscd in sus (creste suprafata sectiunii transversale a catodului), mirimea
optimd a stratului se majoreaza odati cu concentratia ionilor de metal, in acest caz observandu-se
pierderi ohmice in planul electrodului tridimensional. Utilizdnd perechea galvanicd din material
metalo-carbonic pe contul diferentei de potential a suprafetei acesteia, precum si in urma electrolizei,
are loc formarea particulelor de magnetit si alte structuri oxidice spinel cu metalele grele, care absorb
pe suprafata lor si ocludeaza in volum in procesul formarii anionilor compusi, a sarurilor de depunere,
alte substante organice, prezente in apa prelucrata.

2. Corpul perechii galvanice poate fi liber suspendat pe blocurile de contragreutate, ceea ce oferd
posibilitate de a asigura migcdri mecanice oscilatorii alternante de intensitate sporitd. Aceasta
amelioreazd schimbul si transferul de masa in volumul perechii galvanice, majoreazi eficacitatea
proceselor de galvanocoagulare si galvanochimic pe contul contactirii particulelor electroconductibile
ale perechii galvanice intre ele si diminudrii polarizirii de concentratie in procesul electrolizei,
faciliteaza scoaterea particulelor solide si produselor gazoase ale electrolizei din volumul de reactie a
perechii galvanice.

3. Electroflotatorul instalatiei este inzestrat cu un catod confectionat din conductor, orientat in
partea anodului perforat din grafit, care in afard de formarea unei suprafete electrodice asigurd
degajarea punctatd a bulelor mici de hidrogen, ceea ce faciliteaza aderarea lor la suprafata hidrofoba a
particulelor solide de magnetit si a altor produse formate in urma electrolizei, asigurd o flotare
continud a poluantilor hidrofobi si scoaterea lor in forma de spuma in partea superioard, unde ei, sub
actiunea aerului suflat lateral si de deasupra de la ventilator, sunt scosi in dispozitivul central in forma
de con, unde partial se distrug si se scurg pentru reutilizare.

Inventia se explicd prin schema din figurd, unde este reprezentatd instalatia pentru epurarea
galvano-electroflotationald a apelor reziduale industriale.

Instalatia pentru epurarea galvano-electroflotationald a apelor reziduale industriale include un
galvanocoagulator, ce contine un corp 1 cu fund 2, un catod 6, o camerd 7 umplutd cu un element
galvanic 8, un anod 11, o membrand 9, care separda compartimentele anodic si catodic, racorduri de
admisie 14 a apelor reziduale si evacuare 32 a apelor purificate cu un dispozitiv de reglare 33, o
camerd 34 pentru separarea sedimentului de faza lichida si un flotator electric 24, in partea inferioard
a cdruia sunt amplasate un anod perforat 27 si un catod de sirma 28, si un racord de evacuare 25 cu
un ventil 26, iar in partea superioard este instalat un colector de spumd 29, executat in forma de
pélnie, cu o teavd de evacuare 30 a spumei. in peretii laterali opusi ai flotatorului electric sunt
montate racorduri 31 de admisie a aerului comprimat pentru indepértarea spumei si sunt fixate
suporturi 35 cu blocuri 36 si cabluri flexibile 37 trecute peste ele, un capat al cirora este fixat de
partea superioard a galvanocoagulatorului, iar altul este dotat cu contragreutati 38 pentru efectuarea
migcarii alternante si oscilatorii a galvanocoagulatorului, corpul 1 al ciruia este executat in forma de
trunchi de tetraedru riisturnat cu fund 2 in forma de placd, pe care sunt montate un dispozitiv excentric
3, un ventilator 4 pentru indepirtarea spumei si o actionare electrici 5. In centrul camerei 7 este
instalat vertical un catod 6, in partea inferioard paralel cu fundul ei este montat racordul 14 cu un
ventil 15 si cu un ejector 16 de admisie a apelor reziduale, executat ca un tub cu capdtul inchis si
perforat in partea 19 amplasata in interiorul camerei 7, de racordul 14 amplasat in exteriorul camerei
7, perpendicular axei lui longitudinale, este cuplat un racord 17 de admisie a aerului pulsant cu un
ventil 18, iar paralel cu peretele corpului 1 sunt amplasate 0 membrand 9 si un anod perforat
11 alaturat ei, totodatd in compartimentul anodic 10 intre membrana 9 si peretele corpului 1 paralel
lor este instalat un perete despartitor 12, care nu atinge fundul 2 si formeaza cu peretele corpului un
canal de supracurent 13. Galvanocoagulatorul si flotatorul electric comunicd intre ele prin intermediul
unui tub vertical 22 cu un racord 20 si silfon 21, partea inferioard 23 a tubului, amplasatad sub anodul
27 al flotatorului electric si paralel lui, fiind perforata.

Instalatia functioneazi astfel.

Apa reziduald, destinatd epurdrii, este admisa prin racordul 14 si ejectorul 16 in pozitia deschisd a
ventilului 15, iar prin racordul 17 in pozitia deschisd a ventilului 18 este admis aerul pulsator pentru
dispersia lui cu apa, este orientat spre perechea galvanica 8, ce constd din particule poroase de fier —
material carbonic in corpul tetraedric 1, in care la aplicarea potentialului de la sursa exterioara de
curent (tensiunea de 4...23 V, puterea curentului de 1...2 A) asupra anodului perforat 11 si catodului
6 au loc procesele electrochimice de galvanocoagulare si electrocoagulare a poluantilor din apa
reziduali. In acelasi timp, aerul admis indeplineste nu numai functia de agitare suplimentard a
incdrcaturii perechii galvanice, dar §i rolul de reagent ce contine oxigen, care asigurd decurgerea
reactiilor de oxido-reducere in mediul prelucrat. Apa prelucrati astfel trece prin membrana 9 si prin
anodul 11, aderent la ea, de sus si se scurge in spatiul anodic 10. Trecand de-a lungul anodului, apa
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trece prin peretele despartitor 12 si canalul de supracurent 13 si se scurge prin racordul 20 si partea
inferioara 23 a tubului 22, apoi in capacitatea electroflotatorului 24 pentru separarea prin electro-
flotare a fazei solide de cea lichida.

Concomitent, are loc aplicarea tensiunii la actionarea electrica 5, care pune in miscare dispozitivul
excentric 3, drept urmare corpul 1, suspendat pe cablurile flexibile 37 si echilibrat cu contragreutitile
38, initiazd migcdri oscilatorii alternante intense, asigurdnd astfel procesele necesare de schimb si
transfer de masd in volumul umplut cu perechea galvanicd 8. Datoritd prezentei silfonului 21, se
asigurd conexiunea flexibild a racordului 20 oscilator cu tubul vertical 22 fix.

Pe masura admisiei lichidului prelucrat in capacitatea electroflotatorului 24, se conecteazi
curentul electric si se aplicd la anodul perforat 27, care poate fi confectionat din grafit si la catodul 28,
confectionat din fire subtiri de conductor din fier inoxidabil sau carbonic pentru formarea bulelor mici
de hidrogen. In acelasi timp, materialul de grafit in procesele electrochimice posedd o inalti capa-
citate de degajare a oxigenului, de aceea in procesul de electrolizd a apei acesta aproape cd nu se
degaja. Bulele mici de hidrogen se absorb selectiv pe particulele solide hidrofobe in faza a Il-a a
epurdrii prin galvano- si electrocoagulare, se separd in formd de spumad in zona superioard a capa-
citatii electroflotatorului 24 si nimeresc in colectorul de spuma, executat in forma de palnie 29, de
unde se elimind prin teava de evacuare a spumei 30 pentru transportarea ulterioard a sedimentului si
reutilizarea acestuia. La admisia aerului prin racordurile de admisie a aerului comprimat 31 se
intensifica emisia spumei in partea centrald a colectorului de spuma 29, iar datorita ventilatorului 4,
fixat pe axa dispozitivului excentric 3, se asigurd distrugerea partiald a spumei §i se intensifica
evacuarea acesteia din capacitatea electroflotatorului 24. In aceasti pericadi apa epurati, atingénd
nivelul racordului de evacuare a apelor epurate 32 cu dispozitivul de reglare 33 se scurge in camera
34 inzestrata cu o plasd pentru separarea sedimentului de faza lichida.

Procesele chimice pot fi prezentate conform urmatoarei scheme.

in timpul trecerii apei prin masa de fier poros si material carbonic datoriti diferentei de potential
electrochimic al fierului si al materialului carbonic, iau nastere multiple perechi galvanice de
scurtcircuit, initiind in locul contactului si in vecindtate efectul de galvanocoagulare.

fn urma aplicirii tensiunii pentru realizarea separirii electroionice ia nastere procesul de electro-
coagulare, care se desfdsoard paralel cu procesul deja initiat de galvanocoagulare.

Procesele catodice, care au loc la electroliza solutiilor apoase in capacitatea superioard, includ atat
regenerarea electrochimicd a metalelor, cat si degajarea hidrogenului si oxidarea electrochimicd a apei
cu degajarea oxigenului, ca rezultat formandu-se bule de gaz si astfel are loc procesul de electro-
flotatie.

Astfel, sunt atinse scopurile prezentei inventii de diminuare a cheltuielilor energetice si majorare
a eficacitdtii epurdrii apelor reziduale de cationii si anionii metalelor grele, de alte impuritati
anorganice $i organice cu separarea sedimentelor de structuri diferite pentru reutilizare.

Instalatia a fost incercatd in conditii apropiate de cele industriale la intreprinderi particulare si a
fost obtinut un efect pozitiv.
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(57) Revendicare:

Instalatie pentru epurarea galvano-electroflotationald a apelor reziduale industriale, care include
un galvanocoagulator, ce contine un corp cu fund, un catod, o camerd umplutd cu un element
galvanic, un anod, o0 membrand, care separd compartimentele anodic si catodic, racorduri de admisie a
apelor reziduale §i evacuare a apelor purificate, caracterizatd prin aceea ¢ suplimentar include un
flotator electric, in partea inferioard a ciruia sunt amplasate un anod perforat $i un catod de sdrma, iar
in partea superioard este instalat un colector de spumd, executat in formd de palnie, cu o teava de
evacuare a spumei, in peretii laterali opusi sunt montate racorduri de admisie a aerului comprimat
pentru indepdrtarea spumei si sunt fixate suporturi cu blocuri si cabluri flexibile trecute peste ele, un
capat al cdrora este fixat de partea superioard a galvanocoagulatorului, iar altul este dotat cu
contragreutdti pentru efectuarea miscdrii alternante si oscilatorii a galvanocoagulatorului, corpul
cdruia este executat in formd de trunchi de tetraedru rasturnat cu fund in forma de placd, pe care sunt
montate un dispozitiv excentric, un ventilator pentru indepirtarea spumei si o actionare electricd; in
centrul camerei umplute cu elementul galvanic este instalat vertical catodul, in partea inferioard
paralel cu fundul ei este montat racordul cu un ejector de admisie a apelor reziduale, executat ca un
tub cu capatul inchis si perforat in partea amplasatd in interiorul camerei, de racordul amplasat in
exteriorul camerei, perpendicular axei lui longitudinale, este cuplat un racord de admisie a aerului
pulsant, iar paralel cu peretele corpului sunt amplasate o membrand si un anod perforat aldturat ei,
totodatd in compartimentul anodic intre membrand si peretele corpului paralel lor este instalat un
perete despartitor, care nu atinge fundul si formeazd cu peretele corpului un canal de supracurent;
galvanocoagulatorul si flotatorul electric comunicad intre ele prin intermediul unui tub vertical cu
silfon, partea inferioard a tubului, amplasatid sub anodul flotatorului electric §i paralel lui, fiind
perforata.

(56) Referinte bibliografice:
1. RU 2057080 C1 1996.03.27
2. RU 2031855 C1 1995.03.27
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