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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la electrotehnica si este
destinata pentru realizarea surselor de tensiune
inaltd de putere mica pentru diferite utilizari
tehnologice, si anume, la alimentarea dispoziti-
velor electrohidrodinamice, pulverizatoarelor
electrostatice, filtrelor electrice.

Convertizorul stabilizat de tensiune Inaltd
contine o sursd de alimentare (3), la o bornd a
cireia este conectat colectorul unui tranzistor
de reglare (4), emiterul caruia este unit prin
bobina primard a unui transformator de ridicare
(2) de inaltd tensiune si o diodd, unite con-
secutiv, cu colectorul unui tranzistor cheie (1),
emiterul cdruia este unit cu a doua bornd a
sursei de alimentare (3) si cu prima intrare a
unei cascade de acordare (11), iesirea céreia
este conectatd la baza tranzistorului de reglare
(4). Bobina secundard a transformatorului de
ridicare (2) este unitd cu un multiplicator de
tensiune (5) cu sarcind, o iesire a cdruia este
unitd cu emiterul tranzistorului cheie (1) si cu o
intrare a unui traductor de curent (9) a sarcinii,
cealaltd intrare a céruia este unitd cu cealaltd
iesire a multiplicatorului de tensiune (5).
Convertizorul mai contine un controlor de
modulatie in duratd a impulsurilor (7), care
include un amplificator de eroare (8), intrarea
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inversoare a caruia este unitd cu iesirea
traductorului de curent (9) a sarcinii, iar intra-
rea neinversoare — cu o sursd de tensiune de
sprijin (10), totodata iegirea amplificatorului de
eroare (8) este unitd cu a doua intrare a
cascadei de acordare (11) si cu intrarea unui
generator de impulsuri (6), iesirea caruia este
unita cu declansatorul tranzistorului cheie (1).

Revendicari: 1

Figuri: 2




(54) Stabilized high-voltage converter

(57) Abstract:
1
The invention relates to electrical engi-
neering and is intended to implement low-

power high-voltage sources for various
technological applications, namely, for power
supply of electrohydrodynamic devices,
electrostatic  sprayers, electrostatic precipi-
tators.

The stabilized high-voltage converter

contains a power supply (3), to one lead of
which is connected the collector of a regulating
transistor (4), the emitter of which is connected
through the primary winding of a step-up high-
voltage transformer (2) and a diode, connected
in series with the collector of a key transistor
(1), the emitter of which is connected to the
second lead of the power supply (3) and to the
first input of a matching stage (11), whose
output is connected to the base of the
regulating transistor (4). The secondary
winding of the step-up transformer (2) is
connected to a voltage multiplier (5) with a
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load, one output of which is connected to the
emitter of the key transistor (1) and to one
input of a current sensor (9) of the load, the
other input of which is connected to another
output of the voltage multiplier (5). The
converter also contains a pulse-width modula-
tion controller (7), which includes an error
amplifier (8), the inverting input of which is
connected to the output of the current sensor
(9) of the load, and the noninverting input — to
a reference voltage source (10), at the same
time the output of the error amplifier (8) is
connected to the second input of the matching
stage (11) and to the input of the pulse
generator (6), the output of which is connected
to the gate of the key transistor (1).

Claims: 1

Fig.: 2

(54) CtadnHM3upoOBaHHBII IPe0dpa3oBaTe]h BLICOKOI0 HANPSKEHHS

(57) Pedepar:

1

H3o00pereHne OTHOCHTCSL K BIIEKTPO-
TEXHHKE W TIpeAHA3HAueHO IS peaTu3aliy
MAJIOMOIITHBIX MCTOYHUKOB BBICOKOTO HAIps-
JKEHUSl JUI  Pas3iIMIHOTO TEXHOIOIMYECKOTrO
NPUMCHEHHSI, @ WMCHHO, JUI1I TIMTAHUS
EKTPOTHIPOAUHAMUIECKIX YCTpOIICTB,
ANEKTPOCTATUYCCKUX PACTIBLINTEIIEH, AIIEKTPO-
(buIbTPOB.

Crabwin3npoBaHHelli  IpeoGpazoBaTellb
BBICOKOI'O HAIPSDKCHUS COAEPKUT HCTOUHMK
nutanust (3), K OJHOMY BBIBOZY KOTOPOTO
TOAKITIOUEH KOUIEKTOpP Pery;IHpyIOIIero TpaH-
3ucropa (4), SMUTTEP KOTOPOI'0 COCIUHCH
gepe3 IEpBUYHYI0 OOMOTKY IIOBBIIIAIOIIETO
BBICOKOBOIIBTHOTO TpaHchopMmatopa (2) u
JTIOJT, COCTUHEHHBIE TI0CIIE0BATEIBHO, ¢ KO-
JIEKTOPOM ~ KJII04eBOro  TpaHsucropa (1),
SMHTTEp KOTOPOTO COCAMHEH CO BTOPHIM
BBIBOJOM MCTOYHMKA MUTaHUs (3) ¥ ¢ IIepBHIM
BXOZIOM coryacylomtero kackazaa (11), BeIxorn
KOTOPOTr'0 HNOJAKIIOUEH K 6a3e peryImupyolero
TpaHsucropa (4). Bropudnast oOMOTKa IOBBI-
Imaroniero TpaHchopmaropa (2) coeiauHeHa C
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YMHOXKUTEJIEM HalpsDKeHHS (5) ¢ Harpyskoi,
OJIVH BBIXOJ KOTOPOT'O COETMHEH C 3MUTTEPOM
KIodeBoro Tpausucropa (1) m ¢ omHUM
BXOZOM JaTduka TokKa (9) Harpysku, Ipyroit
BXOJ[ KOTOPOT'O COGIMHEH C JPYI'MM BBIXOZOM
ymHOXkuTenst Hanpspkenust (5). IIpeoGpaszo-
BaTeNb CIIe COACPKUT KOHTPOILIEP NIUPOTHO-
UMIynbcHOM  Mogmymsiiu (7),  KOTOpBIi
BKIIIOYAET YCWINTENb OMMOKU (8), MHBEpPTHU-
PYIOIMit BXOI KOTOPOTO COSTHUHEH € BBIXOJOM
JaTgauka Toka (9) Harpy3kw, a HEWHBEPTH-
pylonii BXOJ — ¢ HCTOYHHKOM OIIOPHOTO
HanpspkeHus (10), Ipu 3TOM BBIXOJ[ YCWINATEIS
ommOky (8) COeAMHEH CO BTOPHIM BXOJOM
cormacylomero kackama (11) um ¢ Bxomom
TeHepaTopa UMNYIbcoB (6), BBIXOA KOTOPOTO
COCJIMHEH C 3aTBOPOM KIIOUEBOIO TPAH3UCTOpA
(1.
IT. popmymsr: 1
Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la electrotehnica si este destinatd pentru realizarea surselor de tensiune
inalta de putere micéd pentru diferite utilizari tehnologice, §i anume, la alimentarea dispozitivelor
electrohidrodinamice, pulverizatoarelor electrostatice, filtrelor electrice.

Este cunoscut un convertizor de tensiune inaltd, care contine un tranzistor cheie, un trans-
formator de ridicare cu multiplicator de tensiune si sarcind, o sursd de alimentare, un tranzistor
de reglare, un traductor de curent al sarcinii §i o sursd de tensiune de sprijin [1].

Dezavantajul acestui convertizor de tensiune Inaltd este constructia complicata.

Mai este cunoscut un convertizor stabilizat de tensiune inaltd, care contine un tranzistor
cheie, colectorul céruia este conectat prin bobina primard a unui transformator de ridicare cu
multiplicator si sarcind la o sursd de alimentare, iar declansatorul tranzistorului cheie este
conectat la iesirea unui generator de impulsuri, un amplificator de eroare conectat cu una din
intrari la un traductor de curent al sarcinii, iar cu alta - la o sursa de tensiune de sprijin [2].

Dezavantajul acestui convertizor de tensiune inaltd este constructia complicata.

Problema pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei.

Convertizorul stabilizat de tensiune inaltd inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea ca contine o sursa de alimentare, la 0 borni a céreia este conectat colectorul unui tranzistor
de reglare, emiterul caruia este unit prin bobina primard a unui transformator de ridicare de Inalta
tensiune si 0 diodd, unite consecutiv, cu colectorul unui tranzistor cheie, emiterul caruia este unit
cu a doua bornd a sursei de alimentare §i cu prima intrare a unei cascade de acordare, iesirea
careia este conectata la baza tranzistorului de reglare. Bobina secundard a transformatorului de
ridicare este unitd cu un multiplicator de tensiune cu sarcind, o iesire a céruia este unitd cu
emiterul tranzistorului cheie si cu o intrare a unui traductor de curent al sarcinii, cealaltd intrare a
cdruia este unitd cu cealaltd iesire a multiplicatorului de tensiune. Convertizorul mai confine un
controlor de modulatie in duratd a impulsurilor, care include un amplificator de eroare, intrarea
inversoare a caruia este unitd cu iesirea traductorului de curent al sarcinii, iar intrarea
neinversoare — cu o sursd de tensiune de sprijin. lesirea amplificatorului este unitd cu a doua
intrare a cascadei de acordare §i cu intrarea unui generator de impulsuri, iesirea caruia este unita
cu declansatorul tranzistorului cheie.

Particularitatea acestui convertizor constd in aceea cd pentru organizarea sistemului de
stabilizare a curentului se foloseste amplificatorul erorii chiar a generatorului de impulsuri.
Semnalul obtinut al erorii sau tensiunea de reglare este aplicatd la tranzistorul de reglare, ce
asigurd calitatea stabilizarii. Semnalul erorii schimbd, de asemenea, §i durata impulsurilor
generatorului. Aceastd schimbare corespunde zonei ,,moarte” de reglare a generatorului de
impulsuri si de aceea nu influenteaza asupra functiondrii tranzistorului cheie.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema convertizorului stabilizat de tensiune inalta;

- fig. 2, epurele curentului si tensiunii tranzistorului cheie.

Convertizorul stabilizat de tensiune inaltd contine un tranzistor cheie 1, colectorul céruia este
unit prin bobina primard a transformatorului de ridicare 2 la sursa de alimentare 3 prin
tranzistorul de reglare 4. Bobina secundard a transformatorului 2 este conectatd la multiplicatorul
de tensiune 5 cu sarcind. Declansatorul tranzistorului cheie 1 este conectat la iesirea
generatorului de impulsuri 6 a controlorului de modulare a duratei impulsurilor 7. Amplificatorul
erorii 8 a controlorului de modulare a duratei impulsurilor 7 este conectat cu una din intrari la
traductorul de curent 9 al sarcinii, iar cu cea de-a doua - la sursa de tensiune de sprijin 10.

Baza tranzistorului de reglare 4 este unitd prin cascada de acordare 11 la iesirea
amplificatorului de eroare 8 a generatorului de impulsuri 6.

Convertizorul stabilizat de tensiune inaltd functioneazi in modul urmétor.

in regim stabilizat, la declansgatorul tranzistorului cheie 1 sunt aplicate impulsuri de tensiune
Ug (fig.2) in momentul de timp #; si cu durata Af de la generatorul de impulsuri 6 al controlorului
7. Momentul de timp #; se gédseste in intervalul de timp al semiundei negative de tensiune Up la
scurgerea impulsului de curent din tranzistor. Aceste impulsuri de curent deschid tranzistorul
cheie 1. Incepe scurgerea curentului /p de la sursa de alimentare 3, din momentul de timp #,, cand
se termind semiunda negativa a tensiunii Up. Din contul acestui curent se acumuleaza energia in
bobina primari a transformatorului de ridicare 2. In momentul de timp ¢; tranzistorul cheie 1 se
inchide, apare un impuls de tensiune de autoinductie a bobinei primare a transformatorului de
ridicare 2, care apoi se debiteaza la multiplicatorul de tensiune 5 cu sarcind. Acest impuls de
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4

tensiune are o forma sinusoidald, frecventa lui fiind determinatd de parametrii conturului de
excitare de soc. Amplificatorul erorii 8 compard tensiunea de la traductorul de curent 9 al sarcinii
cu tensiunea sursei de tensiune de sprijin 10. Tensiunea de reglare obtinuta intrd prin cascada de
acordare 11 la baza tranzistorului de reglare 4. Acest tranzistor functioneazd ca un regulator
liniar §i asigurd calitatea stabilizarii curentului sarcinii.

Epurele din fig. 2 corespund rezultatelor modeldrii computerizate in sistemul de proiectare
ORCAD 9.1 a convertizorului de tensiune cu urmatorii parametri:

- inductivitatea bobinei primare a transformatorului de inaltd tensiune de 100 puH, iar a celei
secundare de 2500 pH;

- capacitatea redusd la bobina primard a conturului de soc este de 0,36 pF, fapt care
determind frecventa oscilatiilor proprii ale conturului de soc de 26,3 kHz;

- multiplicatorul tensiunii contine 6 elemente de diode - condensatoare, rezistenfa sarcinii
este de 1,8 m€;

- rezistenta de iesire a tranzistorului de reglare - 1,0 ;

- tranzistorul cheie - IRF740;

- perioada de comutare - 45 pus, durata impulsurilor de tensiune pe declangator - 15 ps.

Rezultatele de modelare confirmd faptul c¢d schimbarea duratei impulsurilor de tensiune pe
declangator 1n intervalul 7...24 ps nu influenteazd asupra functionarii tranzistorului cheie 1, ce
confirma si particularitatea principald a convertizorului.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Tlenun A.A. VICTOUHMK BBICOKOTO HaIpsDKeHMs. OJIEKTpOHHasi o0paOoTka MaTe-
puanos, 1988, Ne 4, ¢. 70-72
2. O6pasnos A., O6pasnoB C. Cxemorexuuka DC/DC - mpeobpasosateneit. Cospe-
MEHHasl 3JIeKTpoHnKa, 2005, Ne 3, ¢. 36-43

(57) Revendiciri:

Convertizor stabilizat de tensiune inalta, care contine o sursd de alimentare (3), la o
borna a cdreia este conectat colectorul unui tranzistor de reglare (4), emiterul caruia este unit
prin bobina primard a unui transformator de ridicare (2) de Tnalta tensiune si o diodd, unite
consecutiv, cu colectorul unui tranzistor cheie (1), emiterul céruia este unit cu a doua borna a
sursei de alimentare (3) §i cu prima intrare a unei cascade de acordare (11), iesirea careia este
conectata la baza tranzistorului de reglare (4);, bobina secundard a transformatorului de
ridicare (2) este unitd cu un multiplicator de tensiune (5) cu sarcind, o iesire a caruia este
unitd cu emiterul tranzistorului cheie (1) §i cu o intrare a unui traductor de curent (9) a
sarcinii, cealaltd intrare a cdruia este unitd cu cealalta iegire a multiplicatorului de tensiune
(5); un controlor de modulatie In duratd a impulsurilor (7), care include un amplificator de
eroare (8), intrarea inversoare a caruia este unitd cu iesirea traductorului de curent (9) a
sarcinii, iar intrarea neinversoare — cu o sursd de tensiune de sprijin (10), totodatd iesirea
amplificatorului (8) este unitd cu a doua intrare a cascadei de acordare (11) si cu intrarea unui
generator de impulsuri (6), iesirea caruia este unita cu declansatorul tranzistorului cheie (1).

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GULPA Alexei
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniiu, Republica Moldova
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folosire, la o0 expozitie sau la orice alte mijloace de
divulgare

& — document, care face parte din aceeasi familie de brevete

P - document publicat inainte de data de depozit, dar L — document citat cu alte scopuri

dupd data prioritatii invocate

Data finalizarii documentarii 2010.08.03

Examinator GULPA Alexei
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