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(57) Abstract

cording to the CD process.

(57) Zusammenfassung

nach dem CD-Verfahren.

In a process for producing a prerecorded disk-shaped
matrix the information signal is recorded on a metallic record-
ing medium. The base-metal information-carrying layer (8) is 10
first vacuum metallised on a glass carrier (6), then the informa- /‘ —
tion signal is recorded on the surface of the information-carry-
ing layer (8) with the help of a cutting or stamping tool. A no-

/ 9
)
ble-metal intermediate layer (9) is galvanised on the informa- \\\\\ \\\ \\\\
tion layer, and another carrier layer (10), especially of nickel, is ;
galvanised on top of the previous layer. After mechanically se- %}J/ /4/‘ 8
7

parating the glass carrier (6), the information-carrying layer (8) ’ \
can be removed simply by a chemical substance which does not R aidaagiaisi ey

corrode the intermediate layer (9). This process is particularly \\< §
useful for producing matrixes for digital audio-recording ac-

(54) Title: PROCESS FOR PRODUCING A PRERECORDED DISK-SHAPED MATRIX

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER BESPIELTEN PLATTENFORMIGEN MATRIZE

Verfahren zur Herstellung einer bespielten plattenférmigen Matrize, bei dem das Informationssignal auf einen me-
tallischen Aufzeichnungstriiger aufgezeichnet wird. Erfindungsgemds wird die aus unedlem Metall bestehende Informa-
tionstragerschicht (8) zunichst auf einen Glastriger (6) aufgedampft, und dann wird das Informationssignal mit Hilfe ei-
nes Schneid- oder Prigewerkzeuges auf der Oberfliche der Informationsschicht (8) aufgezeichnet. Daran anschliesend
wird eine metallische Zwischenschicht (9) aus edlem Metall aufgalvanisiert, auf die dann eine weitere Tragerschicht (10),
insbesondere aus Nickel, aufgalvanisiert wird. Nach mechanischem Abtrennen des Glastrégers (6) kann dann die Informa-
tionstragerschicht (8) einfach durch ein die Zwischenschicht (9) nicht angreifendes chemisches Medium entfernt werden.
Das erfindungsgemése Verfahren eignet sich insbesondere zur Herstellung von Matrizen fiir die digitale Tonaufzeichnung
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Verfahren zur Herstellung einer bespielten plattenfdrmigen

Matrize

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer
bespielten plattenf&rmigen Matrize nach dem Oberbegriff des
Anspruches 1. Die Erfindung betrifft weiterhin eine bespielte
plattenfiirmige Matrize sowie einen unbespielten Informations-
trdger nach den Oberbegriffen der Anspriiche 10 und 11.

In der analogen Schallplattentechnik ist es bereits bekannt,
Informationssignale in metallische Aufzeichnungstridger ein-
zuschneiden und von diesem Trdger unmittelbar Matrizen abzu-
ziehen. Dieses,als sogenanntes Direktmetall-Masteringverfahren
bekannte,von der Anmelderin i entwickelte, Verfahren (DMM " -
Direct Metal Mastering) zeichnet sich durch hohe Formtreue

bei der  galvanischen Duplizierung sowie Wegfall von mehreren
Zwischenstufen zur Herstellung einer Schallplatte aus.

Einer analogen Schallaufzeichnung haften jedoch grundsdtzliche
Probleme an, die zwar durch die Weiterentwicklung der Technik

zum liberwiegenden Teil beherrschbar wurden, jedoch hat sich in
den letzten Jahren auch die digitale Aufzeichnung eines Infor-
mationssignals mit anschlieBender optischer Auslesung mit Hilfe

eines
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Lasers einen betrachtlichen Marktanteil erobert. Das digi-
tale Signal wird dabei {iblicherweise durch komplizierte opti-
sche und chemische Prozesse auf einen Aufzeichnungstriger auf-
gezeichnet. Die davon vervielfiltigten sogenannten CD-Plat-
ten (Compact-Disc) zeichnen sich durch gute akustische Eigen-
schaften sowie durch die Ermdglichung einer beriihrungsfrei-

en Abtastung mit Hilfe eines Lasers aus.

Fiir den Endverbraucher ist die Handhabung einer CD-Platte

einfacher als die einer herkdémmlichen Schallplatte, da die
Oberfléche einer CD -Platte relativ unempfindlich ist. Das
berﬁhrungsfreie Abtasten mit Hilfe eines Lasers ermdglicht

weitere Vorteile.

Allerdings ist die Herstellung einer CD-Platte ungleich
komplizierter als die Herstellung einer analogen Schall-
platte. Die beim Stand der Technik verwendeten Einrichtungen
verlangen die Verwendung von "Reinstraumen", damit nicht -
die Gefahr besteht, daB Staubpartikel den ﬁerstellungspro-
zef einer Platte in unzumutbarer Weise beeintréchtigen.

Die Herstellung des sogenannten CD-Masters erfolgt tbli-
cherweise in folgenden Schritten: Eine hochglanzpolierte
Glasplatte'wird zundchst einer visuellen Kontrolle unterzogen,
dann gereinigt und mit einer Haftschicht ‘versehen. Auf diese
Haftschicht wird eine Fotoresistschicht aufgetragen, deren
Dicke von 0,1 p genau der Tiefe der Signalspur auf der
fertigen CD-Platte entspricht, um ein Auslesen mit Hilfe
eines Laserstrahls zu ermdglichen. Anschliefend erfolgt

eine erneute Uberpriifung sowie Haltbarmachung der be-
schichteten Glasplatte. Darauf erfolgt die Aufzeichnung

des Informationssignals mit Hilfe eines Laserstrahls, so

dap im nachfolgenden Entwicklerproze die Stellen der
Belichtung ausgewaschen werden kénnen. Der Vorgang des Aus-
waschens wird durch einen Laserstrahl kontrolliert so lange
fortgesetzt, bis die gewiinschte Pitstruktur erreicht ist.
Nachfolgend wird die entwickelte Fotoresistschicht mit

einer diinnen Silberschicht versehen, um die
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Aufgalvanisierung eines Trdgermaterials zu erm&glichen. Nach

der Aufgalvanisierung kann der Glastrdger entfernt werden, so
daB nach weiterem Entfernen der nichtbelichteten Fotoresist-

schicht die endgiiltige Matrize (Vater) vorliegt, die zur Wei-
terverarbeitung in nachfolgenden Stufen in herkémmlicher

Weise eine Vervielfdltigung ermdglicht.

Die Vielzahl der Verfahrensschritte und die Kompliziertheit
der Einrichtungen zur Kontrolle der gewlinschten Signalform
bedingen ein kostspieliges Herstellungsverfahren, das empfind-
lich auf Stdrungen, Staubpartikel in der Atmosphdre sowie un-

genaue Verfahrensparameter reagiert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzu-
geben, das -die Herstellung von Matrizen, insbesondere fiir die
digitale Schallplattenaufzeichnung, die flir die Lasgrauslesung
geeignet ist, wesentlich vereinfacht, mehrere Zwischenstufen
der Herstellung nach dem Stand der Technik {iberfliissig macht
und insgesamt eine verbesserte Qualitit der Aufzeichnung er-
méglicht. Eine weitere Aufgabe besteht darin, bespielte
Matrizen und unbespielte Informationstrdger anzugeben, die
unempfindlich und lagerfihig sind und gute Aufzeichnungs-

eigenschaften aufwelisen.

Diese Aufgaben werden durch die in den unabhidngigen Anspriichen
angegebene Erfindung geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der

Erfindung sind in Unteranspriichen angegeben.

Mit Hilfe der Erfindung ist es m&glich, ein Verfahren fiir dle
Matrizierung einer digitalen Schallaufzeichnung anzugeben, das
ohne Verwendung eines Laserstrahls fiir die Aufzeichnung und
ohne Fotoresistlacktechnik auskommt. Das unmittelbar in elne
Aufzeichnungsschicht eingeprégte oder eingeschnittene Infor-
mationssignal kann galvanisch abgeformt und nach Aufbringung
eines Trigers weiterverarbeitet und vervielfdltigt werden.
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Der Aufbau des durch das angegebene Verfahren entstehenden
Sandwiches besteht nur aus metallischen Schichten. Diese ge-
statten eine wesentlich bessere Formtreue und Abformung als

es bei der Verwendung von Lackschichten oder Fotoresist-

schichten méglich ist.

Nach der Erfindung wird auf einen Glastrdger, vorzugsweise
nach Aufbringen einer Trennschicht aus Zinnbronze, eine In-
formationstrdgerschicht aus vorzugsweise Kupfer aufgedampft.
Das Informationssignal wird dann unmittelbar auf dieser In-
formationstrdgerschicht aufgezeichnet. Dann wird auf diese
Informationstrédgerschicht galvanisch eine weitere Metall-
schicht - vorzugsweise Gold - und darauf ein Trdgermaterial,
das vorzugsweise aus Nickel besteht, aufgebracht. Der Glas-
triger kann dann zur erneuten Verwendung leicht mechanisch

von dem Sandwich abgeldst werden.

Der abgeldste Sandwich kann zwar noch nicht unmittelbar zur
Duplizierung verwendet werden, sondern bildet eine Zwischen-
stufe dazu. Diese Zwischenstufe ist jedoch besonders zur
Lagerung und zum Transport geeignet, da sie keinerlei Zugang
zum Informationssignal der Informationstrdgerschicht bietet,
denn das die Information enthaltene Gebiet ist beidseitig in

Metallschichten eingebettet.

Da die Informationsyridgerschicht vorzugsweise aus Kupfer be-
steht, auf die eine Zwischenschicht aus Edelmetall, vorzugs-
weise Gold oder Platin, aufgebracht ist, kann die Aufzelich-
nungsschicht in einem einfachen Eisen-III-Chloridbad entfernt
werden, ohne daB die Edelmetallschicht angegriffen wird. Wegen
der unmittelbaren galvanischen Abformung auf der Informations-
trdgerschicht ist die Edelmetallschicht eine getreue Abbildung
der aufgezeichneten Signalstruktur. Von dieser Vatermatrize
kSnnen dann Abzilige angefertigt werden (Muttermatrizen bzw.
PreBmatrizen). Die Vatermatrize ist aber auch direkt als PreB-

matrize verwendbar.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbei-

spiels ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt die Darstellung einer Matrize nach dem Stand
der Technik im Querschnitt,

Fig. 2 eine Darstellung der erfindungsgem&Ben Matrize im
Querschnitt.

Der Schichtenaufbau einer Matrize nach dem Stand der Technik
ergibt sich aus Fig. 1 (nicht maBstabsgerecht). Auf einen
hochpolierten Glastrdger 1 wird zundchst eine Haftschicht 2
aufgetragen, auf die eine Fotoresistschicht 3 folgt. Die
Fotoresistschicht ist in einer St#rke von 0,1um aufgebracht.
In diese Fotoresistschicht wird das Informationssignal mit
Hilfe eines Laserstrahls einbelichtet, so daB sich an den
Stellen der Belichtung eine Strukturdnderung ergibt, die im
nachfolgenden EntwicklungsprozeB ausgewaschen werden kann.
Nach dem Entfernen der Fotoresistschicht an den belichteten
Stellen muB, bevor wegen der fehlenden Leitfdhigkeit der
Fotoresistschicht der Nickeltrdger aufgebracht werden kann,
eine Silberschicht 4 aufgebraaht werden, die fiir das galva-
nische Anwachsen der Nickelschicht 5 die notwendige Leit-
fdhigkeit der Oberfldche herstellt.

Danach kann der Glastrdger von der Fotoresistschicht abgeldst
werden, so daB die Reste der Fotoresistschicht von dem Glas-
trdger zusammen mit der Adhesive-Schicht bzw. von der Silber-
schicht 4 durch geeignete Ldsungsmittel entfernt werden. Die
Signalaufzeichnung liegt nunmehr in erhabener Form als Negativ
vor und kann in nachfolgenden Galvanisierstufen vervielfd3ltigt

werden.

Die Aufgabe der Haftschicht 2 liegt im wesentlichen darin,
einerseits der Fotoresistschicht einen besseren Haftgrund zum
Glas zu geben, um nicht durch das spdtere Aufbringen einer
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Nickelschicht und dadurch verursachter Spannungen ein Ablésen
der Fotoresistschicht zu verursachen, andererseits bei der
Aufbringung der Silberschicht 4 das Durchschlagen auf die

Glasoberfliche zu verhindern, da andernfalls die Silber-
schicht an der Glasoberfléache festhaften'wﬁrde.

Auf diesem Wege hergestellte Matrizen sind relativ £fehler-
anfallig, so dap ein hoher Ausschuf auftritt.

Fig. 2 zeigt in nicht mapstabsgerechter Querschnittsdarstel-
lung einen Schnitt durch eine erfindungsgemife Matrize. Auf
einen Glastridger 6 der Dicke 6 - 8 mm wird zunichst eine
diinne Zinnbronze-Schicht der Dicke von etwa 20 nm im Hoch-
vakuum aufgedampft. Darauf wird eine Reinkupferschicht im
Hochvakuum aufgedampft mit der Dicke von etwa 100 - 300 nm.
Das derart aufgebrachte Rupfer ist au;reichend duktil, um
ein Einschneiden bzw. -Einprégen eines Informationssignals

zu ermdglichen.

Ein derartig unbespielter Informationsstriger kann nun in
eine Aufzeichnungseinrichtung eingespannt werden. Das In-
format10n551gna1 wird dann mit Hilfe eines Dlamantwerkzeuges
eingepriagt oder eingeschnitten. In der DE-P 35 27 606 51nd
Verfahren und Einrichtungen zur Aufzeichnung eines Informa-
tionssignales angegeben, die zum Einprigen eines Signals in

einen erfindungsgemifen Informationstrédger geeignet sind.

Nach dem Aufzeichnen des Informationssignals erfolgt das
galvanische Aufbringen vorzugsweise einer Goldschicht mit einer
Dicke von etwa 5 pm. Die Goldschicht 9 ebnet die eingeschnit-
tenen Informations-Pits vollkommen ein. In diesem Stadium ist
bereits ein vdlliger Schutz der Aufzeichnung erreicht. Daran
anschliefend kann jetzt die Trigerschicht 10 aus Nickel gal-
vanisch aufgebracht werden. Die Nickelschicht einer Dicke von

0,2 mm dient als Tragermaterial der aufgezeichneten Information.
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In diesem Zustand kann der Sandwich iiber lange Zeit gelagert
werden, es kann aber auch zundchst die Glasplatte fiir eine
weitere Verwendung entlang der Zinnbronzeschicht 7 abgezogen
werden. Die Zinnbronzeschicht 7 erméglicht eine leichte
mechanische Trennbarkeit des Sandwich von der Glasplatte,
andererseits gewdhrt sie ausreichende Haftung der Infor-
mationstré@gerschicht an der Glasplatte. Vorzugsweise wird

der Sandwich in diesem Zwischenstadium (ohne Glastrager)
gelagert oder transportiert. Eine Beschidigung der Oberfléache
der Aufzeichnungsschicht ist hierbei nicht méglich.

Sobald die Matrize zur Weiterverarbeitung gebraucht wird,
kann in einem einfachen Eisen-III-Chloridbad die zum Ein-
schneiden oder Einpridgen der Information verwendete KRupfer-
schicht abgeitzt werden. Zur besseren Léslichkeit der Zinn-
bronzeschicht wird diesem Bad vofzugsweise etwas Salzsiaure
zugesetzt. Ein geeigneter Ansatz eines derartigen Bades
enthdlt 50g FeCls x 6 Hz20, 25ml HC1l (25 %), 1 1 Hz20.

Da das Eisen-III-Chloridbad die Zwischenschicht 9 aus

edlem Metall, namlich Gold oder Platin oder ein anderes
Edelmetall, nicht angreifen kann, wird ausschlieflich die
Rupferschicht weggedtzt. Das aufgezeichnete Informationssig-
nal tritt daher in der Goldschicht ohne irgendeine mechani-
sche Beschiddigung oder Formverinderung hervor. Die
Kupferschicht wird durch das Eisen-III-Chloridbad véllig

entfernt.

Durch diese MaBnahme ergibt sich eine vollkommene Abformung
der Kupferschicht 8 in der Goldzwischenschicht 9. Diese kann
dann zusammen mit dem Nickeltrdger 10 als Vater-Matrize zur
weiteren Vervielfdltigung oder auch direk:r als Prefimatrize

verwendet werden.

Das Einprigen oder Einschneiden des Informationssignals in
die Kupferschicht 8 ermdglicht eine hochgradige Genauigkeit.
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Dies bedeutet andererseits, daB in dem verwendeten Aufldsungs-
bereich die Aufzeichnungssicherheit sehr hoch ist, so dab der

AusschuB sehr klein gehalten werden kann.

Das unmittelbare Aufzeichnen des Informationssignals mit
mechanischen Mitteln erlaubt es gleichzeitig, pereits wdhrend
der Aufzeichnung eine Signalkontrolle vorzunehmen, z. B. mit
Hilfe eines Laserstrahls, so dab sofort erkannt werden kann,
ob irgendwelche Fehler in der Aufzeichnung vorliegen. Zur
pPriifung ist also kein nachfolgender Entwicklungsprozef er-
forderlich. Daraus ergibt sich bereits eine hohe Sicherhelit

und Zeitersparnis zur Herstellung einer derartigen Matrize.

Der Aufzeichnungsvorgang bendtigt im Gegensatz zur Laser-
Fotoresisttechnik keine: Reinraumbedingungen. Die fiir das
angegebene Verfahren erforderlichen galvanischen Prozef-
schritte sind ebenfalls unter den in der Schallplatﬁgntechnik

bisher iblichen Reinheitsbedingungen durchfiihrbar.

Das Wegdtzen der Schneidschicht von der Goldschicht bietet
den besonderen Vorteii, daB keine mechanische Trennung an der
Schneidschicht vorgenommen werden muf und daher Spannungs-
probleme und Beschidigungen vermieden werden k&nnen, wie sie

pei der Matrizierung analoger Schallplatten auftreten kdnnen.

Die Trennschicht 7 weist gegeniiber der Schneidschicht 8 eine
gute Haftung auf, so daB beim Abtrennen des Glastrdgers von

der Matrize keine Riicksténde auf dem Glastrdger verbleiben.

Zur Durchfiihrung des er findungsgemdfen Prinzips kénnen als
Informationsschicht grundsdtzlich alle zum Einschneiden bzw.
Einprégen geeigneten Stoffe aus unedlem Metall verwendet
werden, auf die dann Schichten aus edlem Metall aufgalvani-
siert werden. Das Abdtzen des unedlen Metalls greift die
verbleibende Schicht aus edlem Metall nicht an.

u
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Von besonderem Vorteil kann weiterhin angesehen werden, daB
die bereits wihrend der Aufzeichnung ermittelte Fehlerrate
sich in der nachfolgenden Galvanisierung nicht mehr verdn-
dert und bis zur Abldsung der Informationsschicht von der
Edelmetallschicht konstant bleibt, so daB sich eine duBerst
unempfindliche Zwischenstufe der Matrizierung ergibt, die
besonders geeignet ist zum Transport oder zZur Lagerung einer

Matrize, bevor davon Vervielfdltigungen gezogen werden.
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Bezugszeichenliste:

Glastrdger

Haftschicht
Fotoresistschicht
Silberschicht
Nickeltrdger

Glastrdger

Trennschicht
Informationstrdgerschicht

W 0O 9 O U B W N

Zwischenschicht

-
o

Aufzeichnungstrdger

T
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Anspriiche:

1.

Verfahren zur Herstellung einer bespielten platten-
formigen Matrize, beil dem das Informationssignal auf
einer metallischen Informationsschicht (8) aufge-

zeichnet wird, gekennzeichnet durch die Verfahrens-

schritte

a) auf einen Glastrdger (6) wird eine aus Metall bestehende
Informatlonstragerschlcht (8) aufgedampft,

b) das Informationssignal wird mit Hilfe eines Schneid-
oder Prigestichels auf der Oberfliche der Informations-
bragerschlcht (8) aufgezeichnet,

c) auf die Informationstridgerschicht (8) wird eine metal-
lische Zwischenschicht (9) aufgalvanisiert, die in ihrer
chemischen Zusammensetzung von der Informationstrédger-
schicht abweicht,

d) auf die Zwischenschicht (9) wird eine metallische
Triagerschicht (10) aufgalvanisiert,

e) der aus Informationstridgerschicht (8), Zwischen-
schicht (9) und Tridgerschicht (10) gebildete Sandwich
wird vom Glastriger (6) mechanisch getrennt und

f) die Informationstridgerschicht (8) wird durch ein die
7wischenschicht (9) nicht angreifendes Medium chemisch

aufgelost.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Glastriger (6) vor dem Aufdampfen der Informationstriger-~
schicht (8) mit einer Trennschicht (7) versehen wird.
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Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
da die Trennschicht (7) aus Metall besteht und daB
die Trennschicht nach Trennung des Sandwiches (8, 9, 10)

vom Glastrdger (6) chemisch aufgeldst wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dap die Zwischenschicht (9) aus Edelmetall besteht .

Verfahren nach Anspruch U, dadurch gekennzeichnet, daR
die Zwischenschicht (9) aus Gold, Rodium oder Platin

oder einer Edelmetall-Legierung besteht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Informationstridgerschicht (8) aus Kupfer oder einer

Kupferlegierung besteht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Trdgerschicht (10) aus Nickel besteht.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf
die Trennschicht (7) aus aufgedampfter Zinnbronze besteht.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Informationstrigerschicht (8) und die Trennschicht
(7) zusammen in dem gleichen chemischen Medium aufgelé&st

und dadurch entfernt werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
das chemische Medium ein Eisen-III-Chloridbad mit einem

Zusatz von Salzsdure ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR

das Informationssignal in Form einer Folge von Vertiefun-
gen mit verdnderlicher Léange und Abstand, aber im wesent-
lichen gleichbleibender Tiefe und Breite aufgezeichnet

wird.

o
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Bespielte plattenférmige Matrize, bei der das Infor-
mationssignal durch Pragen oder Schneiden auf einer
metallischen Informationstrégerschicht aufgezeichnet

ist, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Oberfléache

der Informationstrigerschicht (8) eine Metallzwischen-
schicht (9), deren chemische 7zusammensetzung von der
der Informationstrégerschicht (8) abweicht, und darauf
eine metalische Tragerschicht (10) aufgalvanisiert

sind.

Bespielte plattenfdrmige Matrize nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, daB die Informationstrager-

schicht (8) aus Kupfer und die Zwischenschicht (9)

aus einem Edelmetall besteht.

Bespielte plattenfdrmige Matrize nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dap die 7wischenschicht (9)
aus Gold oder Platin besteht.

Unbespielte plattenfdrmige Matrize, dadurch gekenn-—

zeichnet, dapf auf einem Glastrager (6) eine Rupfer-

schicht (8) aufgedampft ist.

Unbespielte plattenfdérmige Matrize nach Anspruch is,

dadurch gekennzeichnet, dap zwischen dem Glastriager

(6) und der Kupferschicht (8) eine aus Zinnbronze
pestehende Trennschicht (7) aufgedampft ist.
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