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(57)摘要

本发明属于巷道加固支护技术领域，承载力

较高的钢管混凝土支架常用来支护深部巷道，但

由于与锚杆协同作用较差，经常导致支护失效。

本发明设计了一种钢管混凝土支架与锚杆协同

支护装置，包括以下步骤：在巷道开挖后，首先安

装钢管混凝土支架，然后使用等力翘板装置连接

相邻支架，等力翘板装置通过销钉进行对接，且

刚好与巷道壁持平；并将中空注浆锚杆通过等力

翘板装置上预设的螺纹孔打设进入巷道围岩，最

后使用托盘和螺母进行固定，使钢管混凝土支

架、等力翘板装置和中空注浆锚杆固定为一个整

体，充分发挥钢管混凝土支架和锚杆的协同支护

作用。本发明具有支护性能好，安全可靠，使用寿

命长等优点，可以实现深部巷道的有效支护。

权利要求书1页  说明书2页  附图2页

CN 216077144 U

2022.03.18

CN
 2
16
07
71
44
 U



1.一种钢管混凝土支架与锚杆协同支护装置，其特征在于：在巷道两帮以及顶板处使

用等力翘板装置将多架钢管混凝土支架连接，并将中空注浆锚杆通过等力翘板装置上预设

的螺纹孔打设进入巷道围岩，然后使用垫板和螺母进行固定，最终使得钢管混凝土支架和

锚杆连接为一个支护整体。

2.根据权利要求1所述的一种钢管混凝土支架与锚杆协同支护装置，其特征在于：等力

翘板装置由紧贴巷道壁的直线段和环抱钢管混凝土支架的弧形槽连接组成，直线段的长度

为钢管混凝土支架间距的1/2，高度为0.2～0.3m，整体厚度为0.02～0.05m，弧形槽正好能

够置放钢管混凝土支架。

3.根据权利要求1所述的一种钢管混凝土支架与锚杆协同支护装置，其特征在于：两等

力翘板装置之间通过销钉进行对接。

4.根据权利要求1所述的一种钢管混凝土支架与锚杆协同支护装置，其特征在于：等力

翘板装置在弧形槽两侧的直线段预留螺纹孔，直径为0.018～0.024m，可以使中空注浆锚杆

通过此孔打设进入巷道围岩。
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一种钢管混凝土支架与锚杆协同支护装置

技术领域

[0001] 本发明涉及到钢管混凝土支架与锚杆协同支护装置，属于巷道加固支护技术领

域。

背景技术

[0002] 我国煤炭资源储量非常丰富，煤炭产量多年来稳居世界各国之首。近年来，随着对

能源需求量的增加和开采强度的不断加大，煤炭的开采深度日趋增大。但是，随着开采深度

的增加，各种问题日益凸显，其中巷道的有效支护是一个最主要的难题。就目前的巷道支护

方法来看，主要有锚网支护、锚喷支护、锚网喷支护、锚索支护、锚网索支护、U型钢支架支

护、钢管混凝土支架支护等。在这些支护中，钢管混凝土支架作为一种常见支护形式，具有

承载能力大，延性好且便于安装的特点。

[0003] 随着煤矿巷道埋深的增大，地质条件日趋复杂，钢管混凝土支架承受围岩压力增

大，支护强度不足，经常出现破坏。单纯使用钢管混凝土支架去支护围岩就不能够达到预期

的支护效果，不仅造成了资源的浪费，而且使得煤矿生产存在着极大的安全隐患。

发明内容

[0004] 为了解决上述技术难题，本发明的目的是提出一种“钢管混凝土支架与锚杆协同

支护装置”。本发明通过以下技术方案实现：

[0005] 待钢管混凝土支架保持不动，在巷道两帮以及顶板处使用等力翘板装置将多架钢

管混凝土支架连接，并将中空注浆锚杆通过等力翘板装置上预设的螺纹孔打设进入巷道围

岩，然后使用垫板和螺母进行固定，最终使得钢管混凝土支架和锚杆连接为一个支护整体。

[0006] 所述的等力翘板装置由紧贴巷道壁的直线段和环抱钢管混凝土支架的弧形槽连

接组成，直线段的长度为钢管混凝土支架间距的1/2，高度为0.2～0.3m，整体厚度为0.02～

0.05m，弧形槽正好能够置放钢管混凝土支架。

[0007] 所述的两等力翘板装置通过销钉在直线段进行对接，并且等力翘板装置正好与巷

道壁持平，是为了使钢管混凝土支架与巷道壁更好的接触。

[0008] 所述的等力翘板装置在弧形槽两侧的直线段预留螺纹孔，直径为0.018～0.024m，

可以使中空注浆锚杆通过此孔打设进入巷道围岩。

[0009] 所述的锚杆使用中空注浆锚杆可有效提高构件的整体刚度和强度。

[0010] 由本发明的技术方案可见，一种钢管混凝土支架与锚杆协同支护装置是在巷道开

挖以后，首先待钢管混凝土支架不动在巷道两帮以及顶板处使用等力翘板装置将多架钢管

混凝土支架连接，并将中空注浆锚杆通过等力翘板装置上预设的螺纹孔打设进入巷道围

岩，然后使用托盘和螺母进行固定，最终使得钢管混凝土支架和锚杆连接为一个支护整体。

除此之外，本发明使用了等力翘板装置将锚杆和钢管混凝土支架联合起来，固定为一个整

体，这使得整个支护系统在受到外力作用时，钢管混凝土支架、锚索、围岩能够相互耦合作

用，使得整个支护系统的支承性以及稳定性能得到了大幅的提升。综上所述，本发明具有安
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全可靠，支护性能好，使用寿命长的优点。

附图说明

[0011] 图1为一种钢管混凝土支架与锚杆协同支护装置整体示意图；

[0012] 图2为等力翘板与钢管混凝土支架结构示意图；

[0013] 图3为等力翘板的三维示意图；

[0014] 其中：1—钢管混凝土支架；2—套管；3—中空注浆锚杆；4—等力翘板装置；5—螺

母；6—垫板；7—止浆塞；8—螺栓孔；9—销钉

具体实施方式

[0015] 本发明提供了一种“钢管混凝土支架与锚杆协同支护”的装置，为使发明目的、技

术方案及效果更加清楚、明确，以下对此发明使用示意图来进一步详细说明其实施方式。应

当理解，此处所描述的发明的示意仅仅用以解释发明，并不用于限定发明。具体实施方式如

下：

[0016] 一种钢管混凝土支架与锚杆协同支护装置分为以下几个步骤：安装钢管混凝土支

架(1)  后，待钢管混凝土支架(1)保持不动，在巷道两帮以及顶板处使用等力翘板装置(4)

将多架钢管混凝土支架(1)连接，并将中空注浆锚杆(3)通过等力翘板装置上预设的螺纹孔

(8)  打设进入巷道围岩，然后使用垫板(6)和螺母(5)进行固定，最终使得钢管混凝土支架

(1)  和锚杆(3)连接为一个支护整体。该发明的整体支护示意图见图1。

[0017] 等力翘板装置(4)由紧贴巷道壁的直线段和环抱钢管混凝土支架(1)的弧形槽连

接组成，直线段的长度为钢管混凝土支架(1)间距的1/2，高度为0.2～0.3m，整体厚度为

0.02～  0.05m，弧形槽正好能够置放钢管混凝土支架(1)。其示意图见图2。

[0018] 两等力翘板装置(4)通过销钉(9)在直线段进行对接，并于巷道壁持平。

[0019] 等力翘板装置(4)在弧形槽两侧设置多个螺栓孔(8)，可以使中空注浆锚杆(3)通

过此孔打设进入巷道围岩，其示意图见图3。

[0020] 中空注浆锚杆(3)安装完成后向其中注入注浆液。

[0021] 以上所述，仅为较佳的具体实施方式。本发明的保护范围不局限于此，任何熟悉本

领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，都应涵盖在本发

明的保护范围内。
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图1

图2
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图3
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