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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 9月 17日 (2004.9.17)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 中 、 特 開 平 ３ － ２ ２ ０ ３ １ １ 号 公 報 に は 、 ３ メ チ ル － １ ， ５ － ペ ン タ ン ジ
オ ー ル を 含 む ジ オ ー ル と 炭 素 数 ６ ～ １ ２ の 脂 肪 族 ジ カ ル ボ ン 酸 成 分 の 反 応 に よ っ て 得 ら れ
る ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル を 有 機 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト お よ び 鎖 伸 長 剤 と 共 に 用 い て ポ リ ウ レ タ
ン を 製 造 し 、 そ の ポ リ ウ レ タ ン か ら 繊 維 を 製 造 す る と 、 そ れ に よ り 得 ら れ る ポ リ ウ レ タ ン
弾 性 繊 維 は 、 耐 塩 素 性 、 耐 水 性 、 耐 か び 性 、 弾 性 回 復 性 、 耐 熱 性 、 耐 熱 水 性 、 伸 度 な ど に
優 れ る こ と が 開 示 さ れ て い る 。 さ ら に 、 特 開 平 ９ － ４ ９ １ ２ ０ 号 公 報 で は 、 ポ リ エ ス テ ル
ポ リ オ ー ル 、 有 機 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト お よ び 鎖 伸 長 剤 を 反 応 さ せ て 得 ら れ る ポ リ ウ レ タ ン か
ら な る ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 に お い て 、 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル な ど の ポ リ ウ レ タ ン 原 料
の 組 成 を 特 定 な も の と す る こ と で 、 前 記 し た 各 種 性 能 を 保 持 し た ま ま 繊 維 の 均 一 性 が 向 上
す る こ と が 開 示 さ れ て い る 。 し か し こ れ ら の ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 で は 、 耐 熱 性 や 耐 熱 水
性 は あ る 程 度 改 善 さ れ て い る が 、 こ れ ら の 性 能 を よ り 一 層 改 善 す る こ と ま れ て い る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ し て 、 本 発 明 の 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン を 構 成 す る ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル （ Ａ － １ ）
の 数 平 均 分 子 量 は 、 １ ０ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ０ の 範 囲 内 で あ る 。 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル （ Ａ －
１ ） の 数 平 均 分 子 量 が １ ０ ０ ０ 未 満 で あ る と 、 得 ら れ る 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン ひ い て は ポ
リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 の 耐 熱 性 、 耐 熱 水 性 が 低 下 し 、 一 方 、 数 平 均 分 子 量 が ５ ０ ０ ０ を 越 え
る と ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 を 製 造 す る 際 の 紡 糸 安 定 性 が 悪 化 し 、 得 ら れ る ポ リ ウ レ タ ン 弾
性 繊 維 は 均 質 性 に 欠 け た も の と な る 。 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 数 平 均 分 子 量 は 、 １ ５ ０
０ ～ ３ ５ ０ ０ の 範 囲 内 が 好 ま し い 。 な お 、 本 明 細 書 で い う ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル （ Ａ －
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１ ） お よ び 後 記 す る ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル （ Ａ － ２ ） の 数 平 均 分 子 量 は 、 い ず れ も Ｊ Ｉ
Ｓ 　 Ｋ － １ ５ ７ に 準 拠 し て 測 定 し た 水 酸 基 価 に 基 づ い て 算 出 し た 数 平 均 分 子 量 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル （ Ａ － １ ） の 製 造 に 好 ま し く 用 い ら れ る 上 記 し た 分 岐 鎖 状 ジ カ
ル ボ ン 酸 と し て は 、 分 岐 状 飽 和 脂 肪 族 炭 化 水 素 鎖 ま た は 分 岐 状 不 飽 和 脂 肪 族 炭 化 水 素 鎖 を
有 し 、 そ の 炭 化 水 素 鎖 の 両 端 に カ ル ボ キ シ ル 基 が そ れ ぞ れ 結 合 し て い る 炭 素 数 ５ ～ １ ４ の
分 岐 鎖 状 ジ カ ル ボ ン 酸 、 ま た は そ の エ ス テ ル 形 成 誘 導 体 が 好 ま し く 用 い ら れ る 。 そ の よ う
な 分 岐 鎖 状 ジ カ ル ボ ン 酸 の 好 ま し い 例 と し て は 、 ２ － メ チ ル コ ハ ク 酸 、 ３ － メ チ ル グ ル タ
ル 酸 、 ２ － メ チ ル ア ジ ピ ン 酸 、 ３ － メ チ ル ア ジ ピ ン 酸 － メ チ ル オ ク タ ン 二 酸 、 ３ ， ７
－ ジ メ チ ル セ バ シ ン 酸 、 ３ ， ８ － ジ メ チ ル セ バ シ ン 酸 、 ま た は そ れ ら の エ ス テ ル 形 成 誘 導
体 な ど を 挙 げ る こ と が で き 、 こ れ ら の 分 岐 鎖 状 ジ カ ル ボ ン 酸 は 単 独 で 使 用 し て も 、 ま た は
２ 種 以 上 を 併 用 し て も よ い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル （ Ａ － １ ） の 製 造 に 当 た っ て は 、 上 記 し た 分 岐 鎖 状 １ 級
ジ オ ー ル と と も に 、 直 鎖 状 ジ オ ー ル お よ び 環 状 ジ オ ー ル か ら な る ジ オ ー ル を 必 要 に 応 じ て
使 用 し て も よ く 、 そ の よ う な 他 の ジ オ ー ル と し て は 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ
リ コ ー ル 、 ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー
ル 、 １ ， ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ６ － ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ７ － ヘ プ タ ン ジ オ ー ル
、 １ ， ８ － オ ク タ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ９ － ノ ナ ン ジ オ ー ル 、 １ ， １ ０ － デ カ ン ジ オ ー ル な ど
の 直 鎖 状 ジ オ ー ル ； １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル な ど の 脂 環 式 ジ オ ー ル な ど を 挙
げ る こ と が で き 、 こ れ ら の 他 の ジ オ ー ル は 、 単 独 で 使 用 し て も ２ 種 以 上 を 併 用 し て も よ い
。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル （ Ａ － １ ） を 製 造 す る 際 の 重 縮 合 反 応 は 、 触 媒 の 存 在 下 に 行 う
こ と が で き 、 そ の 場 合 の 触 媒 と し て は 、 チ タ ン 系 触 媒 、 ス ズ 系 触 媒 が 好 ま し く 用 い ら れ る
。 チ タ ン 系 触 媒 の 例 と し て は 、 チ タ ン 酸 、 テ ト ラ ア ル コ キ シ チ タ ン 化 合 物 、 チ タ ン ア シ レ
ー ト 化 合 物 、 チ タ ン キ レ ー ト 化 合 物 な ど を 挙 げ る こ と が で き 、 よ り 具 体 的 に は 、 テ ト ラ イ
ソ プ ロ ピ ル チ タ ネ ー ト 、 テ ト ラ ｎ － ブ チ ル チ タ ネ ー ト 、 テ ト ラ － ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル チ
タ ネ ー ト 、 テ ト ラ ス テ ア リ ル チ タ ネ ー ト な ど の テ ト ラ ア ル コ キ シ チ タ ン 化 合 物 、 ポ リ ヒ ド
ロ キ シ チ タ ン ス テ ア レ ー ト 、 ポ リ イ ソ プ ロ ポ キ シ チ タ ン ス テ ア レ ー ト な ど の チ タ ン ア シ レ
ー ト 化 合 物 、 チ タ ン ア セ チ ル ア セ ー ト 、 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ ン チ タ ネ ー ト 、 チ タ ン ア
ン モ ニ ウ ム ラ ク テ ー ト 、 チ タ ン エ チ ル ラ ク テ ー ト な ど の チ タ ン キ レ ー ト 化 合 物 な ど を 挙 げ
る こ と が で き る 。 ス ズ 触 媒 の 例 と し て は 、 ジ ア ル キ ル ス ズ ジ ア セ テ ー ト 、 ジ ア ル キ ル ス ズ
ジ ラ ウ レ ー ト 、 ジ ア ル キ ル ス ズ ビ ス メ ル カ プ ト カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル 塩 な ど を 挙 げ る こ と が
で き 、 よ り 具 体 的 に は ジ ブ チ ル ス ズ ジ ア セ テ ー ト 、 ジ ブ チ ル ス ズ ジ ラ ウ レ ー ト 、 ジ ブ チ ル
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ス ズ ビ ス （ ３ － メ ル カ プ ロ ピ オ ン 酸 エ ト キ シ ブ チ ル エ ス テ ル ） 塩 な ど を 挙 げ る こ と が
で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 に お け る 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン の 製 造 に 用 い ら れ る 鎖 伸 長 剤 （ Ｃ ） と し て は 特 に
制 限 は な く 、 通 常 の 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン の 製 造 に 従 来 か ら 使 用 さ れ て い る 鎖 伸 長 剤 の い
ず れ を 使 用 し て も よ く 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 と 反 応 し 得 る 活 性 水 素 原 子 を 分 子 中 に ２ 個 以 上
有 す る 分 子 量 ３ ０ ０ 以 下 の 低 分 子 化 合 物 を 用 い る の が 好 ま し い 。 そ の よ う な 低 分 子 化 合 物
と し て は 、 例 え ば 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー
ル 、 １ ， ６ － ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － ビ ス （ β － ヒ ド ロ キ シ エ ト キ シ ） ベ ン ゼ ン 、 １
， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル 、 ビ ス （ β － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ） テ レ フ タ レ ー ト 、 キ
シ リ レ ン グ リ コ ー ル な ど の ジ オ ー ル 類 ； ヒ ド ラ ジ ン 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 プ ロ ピ レ ン ジ ア
ミ ン ソ ホ ロ ン ジ ア ミ ン 、 ピ ペ ラ ジ ン お よ び そ の 誘 導 体 、 フ ェ ニ レ ン ジ ア ミ ン 、 ト リ レ
ン ジ ア ミ ン 、 キ シ リ レ ン ジ ア ミ ン 、 ア ジ ピ ン 酸 ジ ヒ ド ラ ジ ド 、 イ ソ フ タ ル 酸 ジ ヒ ド ラ ジ ド
な ど の ジ ア ミ ン 類 ； ア ミ ノ エ チ ル ア ル コ ー ル 、 ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル な ど の ア ミ ノ ア
ル コ ー ル 類 な ど が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら の 鎖 伸 長 剤 は 単 独 で 使 用 し て も よ い し 、 ２ 種 以 上 を
併 用 し て も よ い 。 こ れ ら の 中 で も 、 炭 素 数 ２ ～ １ ０ の 脂 肪 族 ジ オ ー ル を 用 い る の が 好 ま し
く 、 １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル を 用 い る と 耐 熱 性 、 耐 熱 水 性 に 優 れ た 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン
ひ い て は ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 を 得 る こ と が で き る の で よ り 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に お け る 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン の 製 造 法 は 、 特 に 制 限 さ れ ず 、 上 記 の ポ リ エ ス テ
ル ポ リ オ ー ル （ Ａ － １ ） 、 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル （ Ａ － ２ ） 有 機 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （
Ｂ ） 、 鎖 伸 長 剤 （ Ｃ ） お よ び 必 要 に 応 じ て 他 の 成 分 を 使 用 し て 、 従 来 か ら 用 い ら れ て い る
方 法 の い ず れ も が 使 用 で き る 。 そ の よ う な 方 法 と し て は 、 例 え ば 溶 融 重 合 、 溶 液 重 合 な ど
の 公 知 の ウ レ タ ン 化 反 応 技 術 を 利 用 し た 、 プ レ ポ リ マ ー 法 、 ワ ン シ ョ ッ ト 法 な ど の 方 法 を
挙 げ る こ と が で き る 。 中 で も 、 実 質 的 に 溶 媒 の 存 在 し な い 条 件 下 で 溶 融 重 合 を 行 っ て 熱 可
塑 性 ポ リ ウ レ タ ン を 製 造 す る 方 法 が 、 重 合 を 簡 単 に か つ 円 滑 に 行 う こ と が で き る 点 か ら 好
ま し く 、 特 に そ の 溶 融 重 合 を 多 軸 ス ク リ ュ ー 型 押 出 機 を 用 い る 連 続 溶 融 重 合 法 に よ っ て 行
う と 、 生 産 性 も 高 く な り 好 ま し い 。 ま た 、 本 発 明 に お け る 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン の 製 造 に
当 た っ て は 、 ス ズ 系 ウ レ タ ン 化 触 媒 を 用 い て ポ リ ウ レ タ ン 形 成 反 応 を 行 う こ と が で き 、 特
に 、 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 原 料 の 合 計 重 量 に 基 づ い て ス ズ 系 ウ レ タ ン 化 触 媒 を ス ズ 原 子 に
換 算 し て ０ ． ５ ～ １ ０ ｐ ｐ ｍ の 割 合 で 用 い て ポ リ ウ レ タ ン を 製 造 す る と 分 子 量 の 高 い 熱 可
塑 性 ポ リ ウ レ タ ン を 製 造 す る こ と が で き 、 そ し て そ の よ う な ポ リ ウ レ タ ン を 用 い
て ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 を 製 造 す る と 、 紡 糸 巻 き 取 り 性 が 良 好 に な り 、 か つ 繊 維 同 士 の 膠
着 が 少 な く な る 。 さ ら に 、 そ の よ う な 高 分 子 量 の 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン を 用 い て 繊 維 を 製
造 す る こ と に よ っ て 、 耐 熱 性 な ど の 諸 性 能 に 優 れ る ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 を 得 る こ と が で
き る 。 そ の 際 の ス ズ 系 ウ レ タ ン 化 触 媒 と し て は 、 例 え ば ジ ブ チ ル ス ズ ジ ア セ テ ー ト 、 ジ ブ
チ ル ス ズ ジ ラ ウ レ ー ト 、 ジ ブ チ ル ス ズ ビ ス （ ３ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ オ ン 酸 エ ト キ シ ブ チ ル
エ ス テ ル ） 塩 な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
〔 ポ リ オ ー ル の 数 平 均 分 子 量 〕
　 Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ １ ５ ７ に 準 拠 し て 測 定 し た 水 酸 基 価 基 づ い て ポ リ オ ー ル の 数 平 均 分 子 量
を 算 出 し た 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
〔 ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 の 耐 熱 性 〕
　 ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 か ら な る 試 料 を 木 枠 を 使 用 し て ２ ０ ０ ％ 伸 長 し た 状 態 で 固 定 し 、
熱 風 乾 燥 機 を 用 い て １ ４ ０ ℃ で １ 分 間 熱 処 理 す る こ と に よ り 、 処 理 前 の 糸 長 さ を 基 準 と し
て ３ ０ ０ ％ 伸 長 時 の 強 度 保 持 率 下 式 に よ り 求 め る こ と で 耐 熱 性 の 指 標 と し た 。
　 　 ３ ０ ０ ％ 伸 長 時 の 強 度 保 持 率 （ ％ ） ＝ （ Ｍ ／ Ｍ ０ ） × １ ０ ０
（ 式 中 、 Ｍ は 処 理 後 の ３ ０ ０ ％ モ ジ ュ ラ ス 、 Ｍ ０ は 処 理 前 の ３ ０ ０ ％ モ ジ ュ ラ ス を 表 す 。
）
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
Ｂ Ｄ 　 　 ： １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル
Ｍ Ｐ Ｄ 　 ： ３ － メ チ ル － １ ， ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル
Ｔ Ｍ Ｐ 　 ： ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン
Ａ Ｄ 　 　 ： ア ジ ピ ン 酸
Ｓ ｂ 　 　 ： セ バ シ ン 酸
Ｍ Ｄ Ｉ 　 ： ４ ， ４ － ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト
Ｐ Ｔ Ｍ Ｇ ： ポ リ テ ト ラ メ チ レ ン グ リ コ ー ル
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
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【 表 ３ 】
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