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Nastawniki pojazdéw elektrycznych wiekszej
mocy przelgczajg duze prady i powinny byé
dlatego wyposazone w mocne zespoly stykowe
o duzych naciskach, ktére wprowadzajg znacz-
ne opory bierne przy obracaniu nastawnika.
Bezpoérednie sterowanie takiego pojazdu wy-
czerpuje kierowce fizycznie. Z tego wzgledu
nastawniki takich pojazdéw nie sg ustawiane
recznie w poszczegblne polozenia lecz elek-
trycznie, elektromagnetycznie, hydraulicznie
lub pneumatycznie za pomocg nastawnikéw
sterujgcych, ktére w tym celu sg zaopatrzone
w styki staboprgdowe i przekazujg do odpo-
wiedniego napedu rozkazy
obrécenia nastawnika. Sprzet taki jest jednak
z reguly skomplikowany i powoduje czeste
zaklécenia, tak iz pojazd musi byé wtedy wy-

odpowiedniego

cofany z ruchu. Dla zwigkszenia pewnosci ru-
chu uklad sterowniczy jest czesto zaopatrzony -
w awaryjny naped reczny dzialajacy przy wy-
laczonym napedzie silnikowym.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
sterowania pojazdéw elektrycznych, w ktérym
nastawnik jest napedzany za pomocgy cztero-
cylindrowego silnika pneumatycznego, urucha-
mianego za pomocg zaworéw elekiromagne-
tycznych. Zawory sg wigczone przez urzgdze-
nie stykowe znajdujgce si¢ na wale silnika
powietrznego lub nastawnika, ktére dla ru-
chu nastawnika naprzéd i w tyt lub dla jego
nastawienia jest przelgczane za pomocg sty-
kéw, lgczonych przy odpowiednim pokreceniu
watu pokretla i watu nastawnika lub czesci
z nimi polgczonych. )



Wal pokretla jest polaczony z walem na-
stawnika za pomocg przektadni rdéznicowej.
Zaleta takiego wykonania polega na tym, ze
nie ma lgcznika sterujgcego, wskutek czego

urzadzenie staje sie znacznie prostsze. Oprécz °

tego mozna w prosty spos6b otrzymaé naped
reczny nastawnika. '

Urzadzenie sterownicze wediug wynalazku
jest proste, bardzo wygodne, latwe do konser-
wacji i posiada wielkg trwalo$¢, gdyz nie ma
zadnych mechanicznych zderzakoéw.

Rysunek fig. 1 przedstawia zasadniczy uklad
sterowniczy wedlug wynalazku. Silnik pneu-
matyczny 1 jest uruchomiony za pomocay elek-
tromagnetycznych zaworéw dwustronnych 2,
3, ktoére sg wlaczane za pomoca urzadzenia
stykowego 4, znajdujgcego sie na wyprowa-
dzonym koncu watu 1 silnika pneumatycznego
1. Na drugim konhcu walu 5 silnika pneuma-
tycznego 1 jest osadzone koélko zebate 6, za-
zebiajgce sie z kolem zebatym 7, osadzonym
na wale 8 nastawnika 9. Oproécz kotka zeba-
tego 6 z kotem zebatym 7 wspoéldziala réwniez
koto zebate 10, potaczone z kolem planetarnym
11, ktore jest zazebione z kolami satelitowymi
12. Kolo satelitowe 12 zazebia sie z kolem pla-
netarnym 13, osadzonym na wale 14 pokretla
15. Kolo satelitowe 12 jest sztywno polgczone
z kolem zebatym 16, zazebiajacym sie z ko-
tem zebatym 17, ktore jest osadzone obrotowo
na wale 14 pokretlta 15 i jest sztywno poig-
czone z watkiem przelaczajacym lub urzadze-
niem stykowym 18, réwniez osadzonym obro-
towo na wale 14.

Przebieg 1aczenia zaworéw elektromagne-
tycznych 2, 3 za pomoca urzadzenia stykowego
4 (stycznikéw 19—22) jest przedstawiony na
fig. 2. Na fig. 3 jest przedstawiony program
Yaczenia urzadzenia stykowego 23-28 walka lgcz-
nikowego 18, przy czym urzadzenie stykowe 4
(styczniki 19—22 lub elektromagnetyczne zawo-
ry dwustronne 2, 3) jest przelgczane dla ruchu
“silnika pneumatycznego 1 i nastawnika 9 wprzéd
w tyl lub dla ustalenia w zgadanych poloze-
niach. Uklad polaczen stycznikéw 19—28 oraz
zaworéw elektromagnetycznych 2, 3 jest przed-
‘stawiony na fig. 1.

Polozenia wlaczenia stycznikéw 19—22 oraz
23—28 oznaczone sg na fig. 2 i 3 krzyzykami.

Urzadzenie stykowe 4 na wale 5 silnika
pneumatycznego 1 posiada ' cztery polozenia
stykowe gdyz silnik pneumatyczny 1 po otrzy-
maniu rozkazu obraca sie zawsze o 90°. Roz-
kazem jest zar6wno wlgczenie zaworéw 2—3,
jak i wylgczenie. . ’ '

Liczba potozen 1!jczeniowych zwieksza sie
gdy urzadzenie stykowe 4 jest umieszczone
na wale 8 nastawnika 9 lub na polgczonej z nim
czesci.

Na wale 14 pokretta 15 znajduje sie wska-
zéwka 32, ktéra wskazuje na skali 33 potoze-
nie nastawnika.

"W polozeniu zerowym nastawnika 9 i po-
kretta 15 lub watu 14 kolo satelitowe 12 oraz
potaczone z nim kolo zebate 16 z wycieciem
29 znajduje sie¢ wprost sprzegia 30 osadzonego
na wale 31. Po przeniesieniu pokretta 15 z wa-
tu 14 na wat 31 i wlgczeniu sprzegla 30 do wy-
ciecia 29 kota zebatego 16 mozna nastawnik 9
uruchamiaé recznie.

Waty 14 i 31 sa zaopatrzone w proste urza-
dzenia zapadkowe, ktére dla lepszej przejrzy-
stoSci rysunku nie sg na nim uwidocznione.

Jak widaé na fig. 1—3 w polozeniu zerowym
walca przelaczajacego 18 (pokretto 15) i na-
stawnika 9 oraz silnika pneumatycznego 1
taczniki 21—24 sg wlaczone, natomiast pozo-
state taczniki 19, 20 i 25—28 sa wylaczone. Za-
wory elektromagnetyczne 2, 3 s3 wowczas bez
pradu a silnik pneumatyczny 1 ustala nastaw-
nik 9 w polozeniu zerowym. Gdy pokretto 15
zostanie obrécone np. w polozenie III, to koto
planetarne 13 przetacza kota satelitowe 12 po
kole planetarnym 11, ktére za pomocg prze-
kladni 10, 7, 6 jest przytrzymywane przez sil-
nik pneumatyczny. Lgczniki 23, 24 wilaczajq
i wylaczaja lgczniki 25—27. <Elektromagnetycz-

- ny zaw6r dwustronny 2 otrzymuje prad z do-

datniego bieguna baterii przez laczniki 21, 19,
wskutek czego silnik pneumatyczny 1 przekre-
ca sie z polozenia C w polozenie D, w ktérym
wlacza iacznik 19, tak iz elektromagnetyczny
zawor dwustronny 3 otrzymuje prad przez
taczniki 19—27. Wskutek tego silnik pneu-
matyczny 1 obréci sie w potozenie O. W tym
polozeniu lacznik 21 zostaje odlgczony, tak iz
silnik pneumatyczny otrzymuje rozkaz prze-
krecenia w polozenie B, w ktérym lacznik 19
wylacza obwo6d przez co zostaja stworzone
warunki do przekrecenia silnika 1 o dalsze
90° (polozenie E). Przy omoéwionym nastawie-
niu Igcznikéw kciukowych 21, 19 i przekrece-
niu silnika pneumatycznego 1 obraca sie jed-
noczeénie przekladnia 7, 10, a kolo planetarne
11 toczy kolo satelitowe 12 po nieruchomym

‘kole planetarnym 13. Wskutek tego kolo zeba-

te 10 obraca sig, a za poSrednictwem kola ze-

‘batego 17 obraca walec przelaczajacy 10 w kie-

runku polozenia zerowego. Skoro  tylko urzg-

‘dzenie stykowe osiggnie polozenie D walec



" przelgczajacy 10 wlgcza lagczniki 23, 24 a wy- ry mogq pracowaé na pradzie cigglym a dwa

lacza laczniki 19, 27. Wskutek tego przelgcze-
nia urzadzenia stykowego 4 w polozenie D
elektromagnetyczny zawér dwustronny 2 zo-
staje odiaczony od pradu natomiast elektro-
magnetyczny zawér 3 otrzymuje prad przez
1aczniki 20—24, a silnik 1 utrzymuje nastaw-
nik w tym polozeniu dopéty dopéki przez
przekrecenie pokretla 15 nie zostana wylgczo-
ne lgczniki 23, 24 a wilaczone lgczniki 25, 27 lub
26, 28. Przy dalszym obréceniu naprzéd pokre-
tta 15 (w kierunku wskazéwek zegara), np.
w polozenie VIII, powtarza si¢ przebieg Ia-
czenia lgcznikéw 19, 21 dopdki wal 14 pokretia
15 nie zajmie pierwotnego polozenia wzgledem
walu 8 nastawnika 9 oraz wzgledem watu 5
silnika pneumatycznego 1.

Przez obracanie wstecz pokretla 15 w Kkie-

runku odwrotnym do wskazéwek zegara tjcz-
niki 20, 26 wlaczaja walec przylaczajacy "18
natomiast pozostale tgczniki 23 do 25 i 27 zosta-
ja wylaczone. Przez wlgczenie lgcznikéw 29,
28 zostaja wykorzystane 1aczniki® 22, 20
do wlaczenia zaworéw 2, 3, tak iz np. w polo-
zeniu D urzadzenia stykowego 4 silnika pneu-
matycznego 1 obydwa zawory elektromagne-
tyczne 2, 3 otrzymuja prad przez laczniki 20
‘28 oraz 22, 26. Silnik pneumatyczny 1 obraca
wskutek tego nastawnik 9 wstecz. Wlgczenie
zaworéw 2, 3 oraz bieg silnika pneumatycz-
nego 1 ustaje przy wylaczeniu ljcznikéw 20,
28 i wlaczeniu lgcznikéw 23, 24.

Z powyzszego opisu wynika, Ze urzgdzenie
stykowe 4 na wale 3 silnika ‘pneumatycznego
1 wlacza i wylacza prad zaworéw elektroma-
gnetycznych 2, 3 a mianowicie dla ruchu sil-
nika naprzéd lub w tyt albo dla jego nasta-
wienia w zaleznoSci od wlaczenia przelaczajg-
cego urzadzenia stykowego 10.

Urzadzenie sterownicze pozwala na nasta-

wianie. nastawnika w obu kierunkach ruchu -

skok za skokiem lub odrazu na okreflong licz-
be skokéw.

Zawory elektromagnetyczne 2, 3 moga byé
zastapione przez cztery zawory jednostronne
"na prad ciagly lub roboczy lub tez dwa zawo-

pozostate na roboczym. W ukladzie czterech
jednakowych zaworéw urzgdzenie stykowe 4
oraz urzadzenie stykowe walca przelgczajgce-
go 18 sg odpowiednio zmienione.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie sterownicze do pojazdéw me-
chanicznych z pneumatycznym lub recznym
napedem nastawnika, znamienne tym, :ze
przez pokrecenie walu (14) pokretta (15)
wzgledem walu nastawnika (9) lub poig-
czonych z nim czeSci zostaje uruchomione
urzgdzenie przelqczajgce (18), za pomocg
ktérego zostaje przelaczone urzadzenie sty-
kowe (4 zajdujgce sie na wale silnika
pneumatycznego (1) lub na wale (8) nastaw-
nika (9) albo ' na pewnej polgczonej z nim
czeSci, przy czym to urzadzenie stykowe (4)
wlgcza prad do zaworéw elektromagnetycz-
nych (2, 3) a mianowicie odpowiednio
do nastawienia urzadzenia stykowego (10)
dla ruchu naprzéd lub w ty! albo dla usta-
lenia silnika pneumatycznego (1).

2. Urzadzenie sterownicze do pojazdéw elek-
trycznych wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wal (14) pokretta (15) jest polaczony .
z walem (8) nastawnika (9) za pomocg prze-
‘kYadni réznicowej (11, 12, 13) przy czym ko-
lo planetarne (13) jest polaczone na state

"z walem (14) pokretla (15), drugie za$

~ kolo planétarne (1I) jest polgczone badz
bezpofrednio z walem (8) nastawnika (9),
badZ tez przez przekladnie zebaty (19, 7),
a kolo satelitowe (12) jest sztywno poiaczo-
ne z kolem ze¢batym (16), kiére zazebia sie
z kolem zebatym (17) sztywno polgczonym
z walcem przelgczajacym (10).

Zavody V. I. Lenina Plzen,
ndrodni podnik

Bohumil Novotny
Milos Opial
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