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Vynélez se tykd strojn& technologického
souboru pro aerobni biologické zpracovavani
ni organickych latek, zejména pii Cisténi
odpadnich vod, zahrnujici nékolik techno-
logickych apardtli pro aerobni biologické
zpracovéavani a ddle strojni zafizeni a je za-
méfen na tepelnou ochranu.

Pro aerobni biologické zpracovavani orga-
nickych latek, napf¥. odpadnich vod, je cha-
rakteristické, Ze nejpfiznivéjs§i reZim ]E]lCh
funkce je dan ur¢itym teplotnim rozmezim,
kdy probihd v tak zvaném teplotnim optimu.

Je proto Zddouci, pracuje-li za¥izeni apara-
tury apod. v nichZ tyto biologické procesy
probihaji, v rozsahu tohoto teploiniho opti-
ma.

Posune-li se teplota vhodnd pro dany pro-
ces mimo uvedené teplotni optimum, mé to
zpravidla za nésledek zménu mikroflory a
ve svych disledcich negativni vliv na vy-
sledky provddé&ného procesu a €innosti za-
Fizeni.

Nejtastéj$sim pripadem procesu, u kterého
dochéazi v disledku uvedené teplotni zm&ny
k podstatnému zhorSeni procesu a funkce
zafizeni je v technické praxi aerobni &isténi
odpadnich vod.

. PFi tomto ¢isténi dochéazi zpravidla k vy-
uZiti mezofilni mikroflory, ptsobici G&inné
v teplotni oblasti cca od 10 ° do 40 °C.

Poklesne-li teplota takto zpracovavanych
organickych latek pod uvedeny rozsah, je
tato mezofilni mikroflora nahrazena psy-
chrofilni mikroflorou a naopak, vystoupi-li
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tato teplota nad uvedeny rozsah, doch&zi
k nahrazeni mezofilni mikroflory termofllm
mikroflorou.

Prechod na psychrofilni mikrofloru pfi-
nédsi s sebou podstatné zhoreni d¢innosti
aerobniho &isténi. Tak nap¥. u dvojstupiio-
vého biologického &isténi odpadni vody
z praseCich exkrementli, u kterého voda,
vstupujici do biologického &isténi, obsaho-
vala v priméru 7.10° BSKs/mg 0,/1; 12.10°
CHSK/mg 0,/1; 2.10° NH;/mg/l a po biologic-
kém zpracovéni, tj. ¢isténi mezofilni mikro-
florou, obsahovala v préméru 30 BSKs;/mg
0,/1; 500 CHSK/mg 0,/1; 3 NHi/mg/l, doslo
pri pfechodu na psychrofilni mikrofloru ke
zhor$eni téchto hodnot na 100 BSKs/mg 02/]
2000 CHSK/mg 0,/1; 400 NHs/mg/1.

Obdobné efekty se pr039vu11 i ujinych od—
padnich vod.

P#i &isténi odpadnich vod maé snizeni te,p-
loty kromé tohoto nepfiznivého efektu jests
dalsi neZédouci dopad, ke kterému dochézi
tim, Ze v diisledku zvySeni viskozity vody se
sniZuje u€innost néaslednych separa&nich
procesfi. Tak napf. p¥i sniZeni teploty zpra-
covdvanych organickych latek z 20°C na
4 °C vlivem vyrazného poklesu teploty okol-
niho vnéjSiho prostfedi napf. mrazem, do-
chazi ke zvyseni viskozity vody o cca 50 %,
temuZ odpovidd zhruba tmérné sniZeni vy-
konu separace.

Dojde-li naopak zvySenim teploty zpraco-
vdvanych organickych latek — vlivem vyraz-
ného ristu teploty okolniho vné&j§iho pro-
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stfedi — napfiklad v tropickych apod. oblas-
tech, doch4zi ke zmé&né mezofilni mikroflory
na termofilni mikrofloru, ktera transformuje
vstupujici organické zahu$téniny na humi-
nové latky, které ve zndmych €isticich za-
Fizenich nelze z vody odstranit, v diisledku
gehoZ se vysledny efekt Cist&ni opé&t vyraz-
né zhorsi.

DodrZovéani teplotniho optima je déle di-
leZité u jiného aerobniho biologického zpra-
covéani organickych latek, jmenovit& u aerob-
ni kompostace, kterd miiZe s vyhodou na-
vazovat na Cistici proces, napf. u tzv. kom-
plexnich Cistiren.

PoZadavek udrZovéni teplotniho optima
pFi aerobnim biologickém zpracovani orga-
nickych latek pfi vyraznych zmé&néch teplo-
ty vn&jsiho okoli, vystupuje obzvlast& zfe-
teing& u modernich primyslové vyrab&nych
Gistiren odpadnich vod, tj. aparatur, Které
jsou vytvéfeny zpravidla z nadzemnich né-
drZi, majicich pomé&rng& velky povrch, vysta-
veny povétrnostnim vlivim.

Tradiéni tepelnd izolace takovychto apa-
ratur, popf. celkll z nich vytvofenych, se
provadi budto jejich umisténim v ochran-
nych budovédch, nebo jejich opatfenim
ochrannymi izolatnimi obaly. Ob& tato fe-
$eni v3ak maji fadu nevyhod. Jsou velmi né-
kladna a vyZaduji zna&nou pracnost na mis-
t8 a z toho plynouci vysoké ndklady. Nut-
nost velké prdce na mist& instalace apara-
tury sniZuje pak podstatné vyhody seriove
priumyslové vyroby t&chto zarizeni a jejich
vystavby. Uvedené nevyhody jsou obzvlaste
vyrazné v pfipadé pouZiti ochrannych bu-
dov. Na druhé strans, v pfipad& uplatnéni
ochrannych izolatnich oballl pFistupuje
k uvedenym nevyhoddm nutnost zvlastni
ochrany t&ch &asti zafizeni, u kterych je pro-
voz diskontinudlni, jako napf. nékterd po-
trubi, zpracovéani kalfl apod.

Ve snaze odstranit vy3e uvedené nedo-
statky a dosdhnout dobrych vysledkid pii
aerobnim biologickém zpracovavani organic-
kych latek pri vyraznych teplotnich zmeé-
n&ch vn#jsiho atmosferického prostiedi byl
jiZ ufinén navrh, podle n&hoZ teplota zpra-
cov4dvanych organickych latek je proti vlivu
odli¥né teploty vn&jsiho prostfedi alespoil
f4steténd stabilizovdna tepeln& izolatnim
prostfedim, vytvéaFenym vzduchem po jeho
prichodu organickou latkou a dale, Ze te-
peln& izoladni prostfedi je tvofeno vzestup-
nym vzduinym virem vzduchu mezi apara-
turou se zpracovanou organickou ldtkou a
vnéjsim prostfedim.

Tento nédvrh vychéazi ze skuteCnosti, Ze
mnoZstvi tepla, uvoliiovaného pfi enzyma-
tickych oxidanich pochodech, které probi-
haji p¥i aerobnim biologickém zpracovéavéani
koncentrovanych organickych odpadit je
znatné a miZe postadit ke stabilizaci teplot-
nfho reZimu aparatfi pro aerobni biologické
zpracovavani.

Tento névrh, ktery p¥indsi proti dosavad-
nimu stavu podstatny pokrok, nezuZitkovava
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v8ak v plné mife tepelnou energii uvolnénou
aerobnimi procesy, nebot je zaméfen na tep-
lotni stabilizaci zpracovédvanych organickych
latek proti vlivu odlisné teploty vné&jsiho
prostfedi.

Pri zpracovavdni zejména koncentrova-
nych organickych odpadnich latek, jako jsou
napf. odpadni vody z Zivofisné velkovyroby,
pouZivd se pomérné sloZitych strojné& tech-
nologickych soubord. Kromé#& technologic-
kych aparati v podob& nadzemnich néadrZi,
v niZ probihaji aerobni biologické procesy,
zahrnuji tyto soubory i dalsi zafizeni, stroje,
napi. zaifzeni na mechanické pred¢iSténi,
zalizeni pro mechanické odvodiiovani kalu,
piiprava roztokt srédZadel, doprava a mani-
pulace s produkovanym substratem, zarizeni
pro tercierni doéiStovani vody, rozvodna,
terpaci stanice, rozvody potrubi, provozni
mistnosti, laborato¥, velin a dal. Rada z t&ch-
to zaifzeni a strojfi nemtiZe byt trvale vy-
stavena plisobeni teplého vlhkého vzduchu,
vystupujictho z aparatQi pro aerobni biolo-
gické zpracovavéani. :

Z toho diivodu by bylo tFeba tyto stroje
a zafizeni apod. v€etné provoznich mistnos-
ti, situovat mimo tepeln& chranény prostor,
ve vlastni budové s autonomnim zdrojem
tepla. Vystavba takovéto samostatné budovy
je nékladnd, neni stavebné-organickou sou-
¢asti celého souboru a vyZaduje zdroj te-
pelné energie. Dal8im nepfiznivym faktorem
takového FeSeni je, Ze by s sebou pfineslo
prodlouZeni komunikaci mezi jednotlivymi
uzly strojnétechnologického souboru, véet-
nd jejich event. tepelné ochrany, alespoii
nékterych z nich.

Vynélez si klade za cil zabezpeceni co nej-
komplexn&jsi tepelné ochrany strojné tech-
nologického souboru pro aerobni biologické
zpracovani organickych latek, zejména pfi
gisténi odpadnich vod, a to dfislednym vy-
uZitim tepla vznikajictho pfi zminéném
aerobnim biologickém zpracovavani a odvé-
d&ného mimo technologicky aparat.

Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze stroj-
ni zalizeni je soustfedéno do strojovny a ta-
to je uspoidddna v seskupeni technologic-
kych aparati, ohrazenych spoleCnym vnéj-
Sim osténim, v ndmZ je ochranny prostor,
do ndhoZ jsou vytst&ny vzduchové vyvody
technologickych aparatd.

Pro extrémni zimni podminky je vyhodné
provedeni, u n&hoZ osténi je opatfeno stie-
chou. '

Dale je vyhodné, jsou-li vzduchové vyvody
usporadany v urovni, leZici v horni tFetiné
vySky osténl.

Dalsim vyznakem je, Ze ost&ni méa tvar
stojatého vélce a vnéjdi st&€ny technologic-
kych aparatil, popf. i strojovny, maji rovnéz
tvar stojatych valci.

Priklady provedeni podle vyndlezu jsou
schematicky zndzorn&ny na piipojenych vy-
kresech, kde obr. 1 pfredstavuje aparét pro
aerobni biologické ¢iSt&ni odpadnich vod ve
svislém osovém Fezu; obr. 2 strojn& techno-
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logicky soubor v bo¢nim pohledu; obr. 3
tentyZ strojné& technologicky soubor v piido-
rysném pohledu; obr. 4 plidorysny pohled na
strojn€ technologicky soubor jiného sesku-
peni; obr. 5 svisly Fez osténim, opatienym
stfechou.

Drive, neZ bude pFikro€eno k popisu stroj-
né technologického souboru jako celku, bu-
de popsano prikladné provedeni technolo-
gického aparatu pro aerobni biologické
zpracovéani koncentrovanych odpadnich vod,
pFi némZ dochdzi ke znatnému vyvinu tep-
la, ktery slouZi jako jeden ze zdroji teplot-
ni stabilizace strojn& technologického sou-
boru.

Apardt 2 pro aerobni biologické C¢isténi
odpadnich vod znézorn&ny na obr. 1 obsa-
huje ocelovou vélcovou stojatou nédrZ, tvo-
Fenou valcovym pldstém -1, dnem 101, situo-
vanym na frovni terénu a uzavienou vikem
12, v niZ je umisténa potfebnd zndméa ve-
stavba 3 rozdélujici vnit¥ni prostor néddrZe
v podstaté na aktiva®ni prostor 4 a separac-
ni prostor 5, nad kterym se nachazi je§td
odvétravaci prostor 50.

Do aktivatniho prostoru 4 je zatstén p¥i-
vod 6 odpadni vody a v horni ¢asti separac-
niho prostoru 5 je uspofddédn znamy sb&rny
Zlab 7 a vystupni potrubi 70 pro odvod vy-
Cisténé vody. Sb&rny Zlab 7 urduje hladinu
8 vody v aparatufe.

Ve spodni {&é&sti aktivaéniho prostoru 4
jsou uspofadédny zndmé aeralni elementy 9,
napojené potrubim 10 na neznédzornéné dmy-
chadlo.

Na odvétravaci prostor 50 apardtu 2 je
v horni &&sti napojeno alespoii jedno od-
vzdusiiovaci potrubi 13, jehoZ vzduchovy vy-
vod 14 je vyustén s vyhodou tangencidlné
na vnitfni sténu ost&ni 17, jeZ bude jests
v dalSim popséno.

Strojng technologicky soubor pro kom-
plexni zpracovani kejdy, zndzornény na obr.
2 a 3, je tvofen apardty 2 jednak pro vlast-
. ni aerobni biologické €isténi odpadni vody,
jednak jako vyrovndvaci nddrZ, chemicky
reaktor, jimka kalu, kompostovaci reaktor
apod.

Tyto apardty 2 jsou vytvoPeny jako nad-
zemni nédrZe, tvofené ocelovymi valcovymi
plasti 1 uzavfenymi dny 101 a viky 12. Apa-
raty 2 jsou vhodné rozestaveny, s vyhodou
do seskupeni tvaru kruhu, jak je patrno na
obr. 3 a sice kolem strojovny 28, kterd je
s vyhodou tvofena rovnéZ ocelovym vélco-
vym plast8m, s pot¥ebnym vnitinim ¢lens-
nim a vybavenim stroji, zafizenim, elektro-
instalaci, trubnimi rozvody, vzduchotechni-
kou, velinem a dal. a opatfenou stiechou 15.

Strojné technologicky soubor jako celek
je usporadéan uvnitf osténi 17 s vyhodou tva-
ru kruhové obvodové st&ny, které vytvar
uvnitf ochranny prostor 16. V osténi 17 jsou

vytvoteny dvere 22.

Uspotradani vzduchovych vyvodili 14 u osté-
ni 17 je s vyhodou v turovni, leZici v horni
tfeting vysky osténi 17, popf. pfimo v Grovni

6

hornihio okraje osténi 17. Je v3ak moZné
i takové provedeni, u néhoZ vzduchové vy-
vody 14 nejsou vyvedeny k vnit¥ni st8né osté-
ni17; musi v3ak byt vyvedeny do ochranné-
ho prostoru 16 uvnit¥ -osténf 17:

U provedeni, které je zvla§t vhodné pro
narotné zimni podminky (viz obr. 5), na-
vazuje na horni C&st ost&ni 17 stfecha 21,
kterd miZe byt provedena z ohébného ma-
teridlu, jakoZto stfecha nafukovaci.. Rovné¥
vzduch vypoustény z apardtu 2 miZe pak
byt je§t& dodatednd oh¥ivdn.

Na obr. 4 je velmi schematicky znézornén
strojné technologicky soubor jiného sesku-
peni, u néhoZ je str010vna 20 uspméd&na
mimostfedns.

Dfive neZ bude popsana tepelné ‘ochrana
strojné technologického celku, je t¥eba strué-
né popsat &innost aparatu 2, pracu]wlho na
principu biologického 7pracovavan1 organic-
kych latek, v némz se vytvari teplo, potreb-
né pro tepelnou ochranu strojné technolo-
gického celku.

Surové voda urfend k €isténi pFichédzi p¥i-
vodem B do aktivatniho prostoru 4, kde do-
chazi ke znamému Cisténi aerobnim biolo-
gickym zpracovanim organickych latek této
vody za pritomnosti kysliku, obsaZeného ve
vzduchu, ktery je nasévan z volné atmosfé-
ry jiZz zminénym dmychadlem a vhan&n po-
trubim 10 do aera&nich elementd 9, odkud
proudl v bublinkdch vodou v aktivaénim
prostoru 4 smérem nahoru do odvétrdvaci-
ho-prostoru 50.

Vylisténa voda proud1 VA akt1vacmh0 pro-

storu 4 do separafniho prostoru 5, v némZ
fluidni- filtraci dochézi k odfiltrovéni kalu

‘a odtéka sbérnym Zlabem 7 a vystupnim

potrubim 70 mimo aparédtu 2.

Vzduch, zbaveny asti kysliku, se dostdva
do odvétravaciho prostoru 50, ze kterého je
veden odvzduSiiovacimi potrubimi 13 tain-
gencidlné uspofddanymi vzduchovymi vyvo-
dy 14 v blizkosti osténi - 17.

Pro tepelné podminky aerobniho biologic-
kého Cisténi odpadni vody je dileZita teplo-
ta surové vody, prichézejici do aktlvacniho
prostoru 4.

Do systému aktivace je doddvédno teplo
vzniklé ohfevem vzduchu tepelnymi ztrata-
mi v dmychadle 11 a odebiréno teplo v di-
sledku syceni probubl4vajiciho vzduchu vod-
ni parou. Tato tepla se zhruba vyrovnavaji
a pro celkovou tepelnou bilanci aktivace ne-
maji podstatny vyznam.

Dale vznikd teplo aerobnimi biologickymi
pochody v aparatufe, jehoZ mnoZstvi zévisi
na koncentraci organickych latek v surové
vodé.

U nizkokoncentrovanych odpadnich vod,
jako jsou nap¥. splaskové vody, vede tento
vyvin tepla ke zméndm teploty vstupujici
surové vody o zhruba 1°C, u koncentrova-
nych odpadnich vod vSak miiZe ohfev vody
dosahovat radove i desitky °C.

Pro celkovou bilanci tepla aparatury je
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pak dale¥ity prestup tepla p¥es védlcovy plast
aparatury.

Stladeny vzduch po probubldni do odvét-
ravaciho prostoru 350 je termodynamicky
prakticky vyrovnén s vodou, tak¥e mé v pod-
stat® stejnou teplotu jako voda a je nasycen
vodnimi parami.

V diisledku pfetlaku vzduchu v aparatufe,
tangencidlnitho nasmé&rovédni vzduchovych
v§vodd 14, dochézi podél vnit¥ni st&ny osté-
ni 17 k vytvafeni vzestupného vzdu$ného
viru se svislou osou, ktery strojn& techno-
logicky soubor tepeln& izoluje proti vlivu
vnéjsl teploty. Takto vytvofeny vzduchovy
vir indukuje v rémci strojn& technologickeé-
ho souboru kolem aparétii 2 a strojovny 20
dal¥f vzestupné vzdusné viry jeZ prFispivajl
k uvedené tepelné izolaci.

Obzv14§t& pri zvladt nepfiznivych zimnich
podminkéch lze tepelnou ochranu zesflit tim,
¥e ochranny prostor 18 vymezeny ost&nim
17 se shora uzavie stfechou 21 a do ochran-
ného prostoru 16 je vyveden alespoii jeden
vzduchovy vyvod 14, Tim vznikne v ochran-
ném prostoru pretlakové tepelng izolafni
prostiedi, pritemZ poZadovany pletlak lze
docilit vhodnym 8krcenim vzduchu, vypou-
§t&ného z ochranného prostoru 18 do volné
atmosféry.

V obou pFipadech jsou vytvareny tepelné
izolatni clony, které chrani prakticky cely
strojnd technologicky soubor proti neZadou-
cfm teplotnim vlivim vné&jsiho prostiedi.

Strojovna 20 nemusi mit nezbytné stiedo-
vou polohu, podminkou je jejt umisténi
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uvnitt ost&ni, jakoZto soutdst strojn& tech
nologického souboru. ’

Dale je moZné FeSeni, u n&hoZ je strojov-
na 20 ¢lendna tak, Ze stroje a zafizeni, na
néZ vlhky teply vzduch ochranného prosto-
ru 16 nepiiznivé nepiisobi, napf. hydrosita
a pod., jsou umisté&ny v prostorach strojov-
ny, volné komunikujicimi s ochrannym pro-
storem 16, zatimco choulostiv&j8i zaFizeni,
elektroinstalace, velin a pod. jsou umist&ny
v mistnostech uzaviratelnych, tj. volné& ne-
komunikujicich s ochrannym prostorem 18,
nicméné tepeln& chrané&nych.

Popsanéd feSeni tepelné ochrany maji &et-
né vyhody. PiedevSim je to uspora energie
potfebné k vytdpéni strojovny 20 a k udrZo-
vani potiebné teploty technologickych apa-
ratll 2. Ddle pak navrhované feSeni prind3f
s sebou znatné tGspory nakladi stavebnich
a montdZnich praci, umoZiiuje sjednoceni
technologie vystavby jak vlastnich aparéati
2, tak i strojovny 20 i ost&ni 17 formou oce-
lov§ch nadzemnich nadr¥i s valcovymi plasti,

Umist&nim v3ech aparati 2, strojii, zafi-
zeni, piistroji, rozvodfi a dal. do jediného
spoleéného ochranného prostoru 18 s moZ-
nost{ jejich optimdlniho vzdjemného umisté-
ni se podstatné zkracuji a zjednodu3uji cesty
vzdjemného propojeni funk&nich &asti stroj-
né technologického souboru. Odpada rovné%
nutnost zv143t izolovat potrubni spoje jednot-
livgch aparétt 2 v€etné strojovny 20. Rovnéz
umisténi provoznich mistnosti do strojovny
20 p¥inési s sebou dal3f dspory na investit-
nich nédkladech i na energii. :

PREDMET VYNALEZU

1. Strojn& technologicky soubor pro aerob-
ni biologické zpracovéni organickych latek,
zejména pfi &i¥téni odpadnich vod, zahrnu-
jlcf uzaviené technologické aparaty pro
aerobni biologické zpracovéni a strojni za-
#zeni, v§znatné tim, Ze strojni zafizeni je
soustfeddno do strojovny (20), a tato je
usporédéna v seskupent uzaviengch techno-
logickych apar&td (2], ohrazenych spolec-
nym vn&j¥im osténim (17), majicim v pddo-
rysném pohledu tvar plynulé uzaviené Kiiv-
Ky, na jehoZ vnitFni stran& jsou tangenciélné
vytistény vzduchové vyvody (14) uzavienych
technologickych aparét (2}.

2. Strojné technologicky soubor podle bo-

du 1, vyznaény tim, Ze osténi (17) je opat-
feno stiechou (21). '

3. Strojné& technologicky soubor podle bo-
du 1, vyznaény tim, Ze vzduchové vyvody
(14) jsou usporddany v trovni leZici v hor-
ni tF¥etin® vySky osténi (17).

4, Strojn& technologicky soubor podle. bo-
du 1, vyznadny tim, Ze osténi (17) mé tvar
stojatého vélce a vn&jsi stény technologic-
kych oparatt (2), popf. i strojovny (20],
maji rovn&Z tvar stojatych valci.

5 vikrest
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OPRAVA

pnplsu vynélezu k autorskému osvédéeni &. 208 557
[51] Int. Cl3 —CD2F 3/02 5

| ‘
V popisu -vyndlezu k' autorskému - osvédcenl ¢. 208557 m4
byt nazev ~

spréavné: ,,Strojn& technologicky soubor pro aerobni bmﬂnglc-
ké zpracovani urg\amckych 1atek ze]mema pi‘l Ciste-
. ni odpadnich vod“

ORAD PRO VYNALEZY A OBJEVY
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