
(57)【要約】

【課題】柱と梁の接合における接合金具の小型化と締結

ボルト本数の削減及び、木材断面を小さくすることがで

き、かつ、耐力評価を多層の門型フレームで行うことに

より、プラン自由度がよく、平面プラン、立体プランに

おけるモジュラーコーディネーションに優れた建物を構

築することができる木造建築の柱と梁の接合金具を提供

する。

【解決手段】柱４の側面に重ねる側板１７の一面側に柱

４の縦孔１８へ挿入する柱接合プレート１９と、他面側

に梁５の木口に形成した縦溝２０を挿入する梁接合プレ

ート２１と、この梁接合プレート２１の下部の位置に梁

受プレート２２を設けて接合金具６を形成し、前記柱接

合プレート１９に締結具で柱を締結するための複数の結

合孔２５と、梁接合プレート２１に締結具で梁５を締結

するための複数の結合孔２６を設け、この結合孔２５と

２６の配置と数を、各接合プレートに用いた鋼板のへり

あき条件に従って設定する。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 柱 の 側 面 に 重 ね る 側 板 の 一 面 側 に 柱 の 縦 孔 へ 挿 入 す る 柱 接 合 プ レ ー ト を 設 け 、 前 記 側 板
の 他 面 側 に 、 梁 の 木 口 に 形 成 し た 縦 溝 を 挿 入 す る 梁 接 合 プ レ ー ト と 、 こ の 梁 接 合 プ レ ー ト
の 下 部 の 位 置 に 梁 受 プ レ ー ト を 設 け て 接 合 金 具 を 形 成 し 、 前 記 柱 接 合 プ レ ー ト に 締 結 具 で
柱 を 締 結 す る た め の 複 数 の 結 合 孔 と 、 梁 接 合 プ レ ー ト に 締 結 具 で 梁 を 締 結 す る た め の 複 数
の 結 合 孔 を そ れ ぞ れ 設 け 、 上 記 柱 接 合 プ レ ー ト 及 び 梁 接 合 プ レ ー ト に 設 け る 結 合 孔 の 配 置
と 数 を 、 各 接 合 プ レ ー ト に 用 い た 鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 し た 木 造 建 築 の 柱 と 梁
の 接 合 金 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ア ン カ ー ボ ル ト の 締 結 孔 が 設 け ら れ た 底 板 の 上 面 で 両 側 に 起 立 板 を 立 設 し 、 こ の 起 立 板
の 上 に 水 平 の 上 板 を 固 定 し て 箱 型 の 柱 脚 支 持 金 物 本 体 を 形 成 し 、 前 記 上 板 の 上 面 に 柱 脚 の
挿 入 溝 を 差 し 込 む 垂 直 の 柱 接 合 プ レ ー ト を 立 設 し 、 こ の 柱 接 合 プ レ ー ト に 締 結 具 で 柱 を 締
結 す る た め の 複 数 の 結 合 孔 を 設 け 、 上 記 柱 接 合 プ レ ー ト に 設 け る 結 合 孔 の 配 置 と 数 を 、 柱
接 合 プ レ ー ト に 用 い た 鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 し た 木 造 建 築 の 柱 脚 支 持 金 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ の 柱 脚 支 持 金 物 を 用 い 、 基 礎 柱 上 に 柱 脚 部 を 弾 性 固 定 し て 複 数 の 柱 を 立 設 し 、
前 記 柱 間 に 請 求 項 １ の 柱 と 梁 の 接 合 金 具 を 用 い て 梁 を 結 合 す る こ と に よ り 多 層 の 門 型 フ レ
ー ム を 構 築 し 、 こ の 門 型 フ レ ー ム の 耐 力 評 価 を 多 層 に て 行 う こ と を 特 徴 と す る 木 造 建 築 の
耐 力 評 価 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 木 造 建 築 の 柱 と 梁 を 結 合 す る 接 合 金 具 と こ れ を 用 い た 建 物 の 耐 力 評 価 方 法
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 木 造 建 築 の 基 本 的 な 軸 組 構 造 は 、 基 礎 柱 上 に 複 数 の 柱 を 立 設 し 、 前 記 柱 間 に 梁 を 架 設 し
て 接 合 す る こ と に よ り 門 型 フ レ ー ム を 構 築 し 、 こ の 門 型 フ レ ー ム に 耐 力 壁 や 筋 交 い 等 の 補
強 を 施 し て 構 築 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 木 造 建 築 の 構 築 に お い て 、 最 も 必 要 と な る の は 耐 震 強 度 と 耐 風 強 度 で あ り 、 こ の た め 、
構 築 せ ん と す る 木 造 建 築 に お い て は 、 柱 と 梁 に よ っ て 形 成 さ れ た 門 型 フ レ ー ム の 耐 力 評 価
を 行 い 、 規 定 の 強 度 が 得 ら れ て い る か を 確 認 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 門 型 フ レ ー ム の 耐 力 評 価 は 、 基 礎 柱 上 に 立 設 し た 柱 間 に 梁 を 架 設 し て 門 型 フ レ ー ム
を 組 み 立 て 、 こ の 門 型 フ レ ー ム に 測 定 装 置 で 外 力 を 加 え る こ と に よ り 、 そ の 耐 力 を 測 定 す
る も の で あ り 、 従 来 、 こ の よ う な 耐 力 評 価 は １ 層 の 門 型 フ レ ー ム で 行 っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 門 型 フ レ ー ム の 構 築 に お い て 、 柱 と 梁 の 結 合 は 、 木 造 ラ ー メ ン 構 造 が 採 用 さ れ て
お り 、 こ れ に 用 い る 接 合 金 具 は 、 柱 の 側 面 に 重 ね る 側 板 の 一 面 側 に 柱 の 縦 孔 へ 挿 入 す る 柱
接 合 プ レ ー ト と 、 他 面 側 に 、 梁 の 木 口 に 形 成 し た 縦 溝 を 挿 入 す る 梁 接 合 プ レ ー ト を 設 け て
形 成 さ れ 、 柱 接 合 プ レ ー ト と 柱 の 締 結 及 び 梁 接 合 プ レ ー ト と 梁 の 結 合 は 、 各 プ レ ー ト に 多
数 の ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 を 設 け る と 共 に 、 柱 及 び 梁 に も こ れ に 対 応 し た 位 置
に ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 を 設 け 、 柱 接 合 プ レ ー ト と 柱 及 び 梁 接 合 プ レ ー ト と 梁
を 、 そ れ ぞ れ 各 ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 を 利 用 し て ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン で 締
結 し 、 柱 に 対 し て 梁 を 直 角 に 固 定 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 接 合 金 具 に よ る 柱 と 梁 の 接 合 に お い て 、 各 接 合 プ レ ー ト と 柱 及 び 梁 に 設 け る ボ ル ト
又 は ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 の 数 と 配 置 が 結 合 強 度 に 大 き く 関 与 す る 部 位 で あ り 、 こ の た め
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、 従 来 の 接 合 金 具 に お け る ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 の 数 と 配 置 は 、 木 質 の 柱 及 び
梁 に お け る へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 し て い る （ 特 許 文 献 １ と ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ０ ７ ４ ５ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ９ １ １ ４ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ で 、 柱 と 梁 の 接 合 に 用 い ら れ て い る 従 来 の 接 合 金 具 に お い て 、 各 接 合 プ レ ー ト と
柱 及 び 梁 に 設 け る 各 ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 の 数 と 配 置 の 設 定 は 、 木 質 の 柱 及 び
梁 に お け る へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 し て い る の で 、 端 部 の ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン の 挿
通 孔 の 位 置 を 柱 及 び 梁 の 端 部 か ら 大 き く 設 定 し な け れ ば な ら ず 、 こ の た め 、 木 材 断 面 が 大
き く な り 、 接 合 金 具 も 大 型 化 す る だ け で な く 、 使 用 す る プ レ ー ト の 板 厚 が 厚 く な り 、 ボ ル
ト 又 は ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 の 数 も 多 く な る た め 、 ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン の 本 数 が 多 く
な り 、 組 み 立 て の 効 率 が 悪 い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 １ 層 の 門 型 フ レ ー ム に よ る 耐 力 評 価 は 、 プ ラ ン 自 由 度 が な く 、 平 面 プ ラ ン 、 立 体
プ ラ ン に お け る モ ジ ュ ラ ー コ ー デ ィ ネ ー シ ョ ン が 悪 い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 の 課 題 は 、 柱 と 梁 の 接 合 に お け る 接 合 金 具 の 小 型 化 と 締 結 ボ ル ト 又 は
ド リ フ ト ピ ン の 本 数 の 削 減 及 び 、 木 材 断 面 を 小 さ く す る こ と が で き る と 共 に 、 耐 力 評 価 を
多 層 の 門 型 フ レ ー ム で 行 う こ と に よ り 、 プ ラ ン 自 由 度 が よ く 、 平 面 プ ラ ン 、 立 体 プ ラ ン に
お け る モ ジ ュ ラ ー コ ー デ ィ ネ ー シ ョ ン に 優 れ た 建 物 を 構 築 す る こ と が で き る 木 造 建 築 の 柱
と 梁 の 接 合 金 具 と こ れ を 用 い た 木 造 建 築 の 耐 力 評 価 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 柱 の 側 面 に 重 ね る 側 板 の 一 面 側
に 柱 の 縦 孔 へ 挿 入 す る 柱 接 合 プ レ ー ト を 設 け 、 前 記 側 板 の 他 面 側 に 、 梁 の 木 口 に 形 成 し た
縦 溝 を 挿 入 す る 梁 接 合 プ レ ー ト と 、 こ の 梁 接 合 プ レ ー ト の 下 部 の 位 置 に 梁 受 プ レ ー ト を 設
け て 接 合 金 具 を 形 成 し 、 前 記 柱 接 合 プ レ ー ト に 締 結 具 で 柱 を 締 結 す る た め の 複 数 の 結 合 孔
と 、 梁 接 合 プ レ ー ト に 締 結 具 で 梁 を 締 結 す る た め の 複 数 の 結 合 孔 を そ れ ぞ れ 設 け 、 上 記 柱
接 合 プ レ ー ト 及 び 梁 接 合 プ レ ー ト に 設 け る 結 合 孔 の 配 置 と 数 を 、 各 接 合 プ レ ー ト に 用 い た
鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 し た 構 成 を 採 用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 接 合 金 具 は 、 側 板 の 両 面 に 柱 接 合 プ レ ー ト と 梁 接 合 プ レ ー ト を 同 一 面 の 配 置 に な る
よ う 溶 接 に よ っ て 垂 直 に 固 定 し 、 梁 受 プ レ ー ト を 側 板 及 び 梁 接 合 プ レ ー ト の 下 部 に 溶 接 で
水 平 に 固 定 し 、 柱 接 合 プ レ ー ト と 梁 接 合 プ レ ー ト の そ れ ぞ れ に 結 合 孔 を 、 鋼 板 の へ り あ き
条 件 に 従 っ て 設 定 し た 配 置 と 数 だ け 設 け て 形 成 さ れ 、 鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 す
る こ と に よ り 、 各 プ レ ー ト の 端 縁 か ら の 結 合 孔 の 位 置 を 短 く 設 定 す る こ と が で き る だ け で
な く 、 設 け る 数 を 少 な く す る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 、 接 合 金 具 の 小 型 化 と 使 用 す る 板
厚 を 薄 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 ア ン カ ー ボ ル ト の 締 結 孔 が 設 け ら れ た 底 板 の 上 面 で 両 側 に 起 立 板 を
立 設 し 、 こ の 起 立 板 の 上 に 水 平 の 上 板 を 固 定 し て 箱 型 の 柱 脚 支 持 金 物 本 体 を 形 成 し 、 前 記
上 板 の 上 面 に 柱 脚 の 挿 入 溝 を 差 し 込 む 垂 直 の 柱 接 合 プ レ ー ト を 立 設 し 、 こ の 柱 接 合 プ レ ー
ト に 締 結 具 で 柱 を 締 結 す る た め の 複 数 の 結 合 孔 を 設 け 、 上 記 柱 接 合 プ レ ー ト に 設 け る 結 合
孔 の 配 置 と 数 を 、 柱 接 合 プ レ ー ト に 用 い た 鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 し た 構 成 を 採
用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 ２ の 柱 脚 支 持 金 物 を 用 い 、 基 礎 柱 上 に 柱 脚 部 を 弾 性 固 定 し て
複 数 の 柱 を 立 設 し 、 前 記 柱 間 に 請 求 項 １ の 柱 と 梁 の 接 合 金 具 を 用 い て 梁 を 結 合 す る こ と に
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よ り 多 層 の 門 型 フ レ ー ム を 構 築 し 、 こ の 門 型 フ レ ー ム の 耐 力 評 価 を 多 層 に て 行 う 構 成 を 採
用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 基 礎 柱 上 に 対 す る 柱 脚 部 の 弾 性 固 定 は 、 基 礎 柱 上 に 固 定 す る 柱 脚 支 持 金 物 本 体 が 鋼
板 製 の 箱 型 に 形 成 さ れ て い る こ と に よ っ て 得 ら れ る こ と に な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ る と 、 側 板 の 一 面 側 に 柱 の 縦 孔 へ 挿 入 す る 柱 接 合 プ レ ー ト と 他 面 側
に 梁 の 木 口 に 形 成 し た 縦 溝 を 挿 入 す る 梁 接 合 プ レ ー ト 及 び 、 こ の 梁 接 合 プ レ ー ト の 下 部 の
位 置 に 梁 受 プ レ ー ト を 設 け て 接 合 金 具 を 形 成 し 、 前 記 柱 接 合 プ レ ー ト に 締 結 具 で 柱 を 締 結
す る た め の 複 数 の 結 合 孔 と 、 梁 接 合 プ レ ー ト に 締 結 具 で 梁 を 締 結 す る た め の 複 数 の 結 合 孔
を そ れ ぞ れ 設 け 、 上 記 柱 接 合 プ レ ー ト 及 び 梁 接 合 プ レ ー ト に 設 け る 結 合 孔 の 配 置 と 数 を 、
各 接 合 プ レ ー ト に 用 い た 鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 し た の で 、 各 プ レ ー ト の 端 縁 か
ら の 結 合 孔 の 位 置 を 短 く 設 定 す る こ と が で き る だ け で な く 、 設 け る 数 を 少 な く す る こ と が
で き 、 柱 と 梁 の 接 合 に お け る 接 合 金 具 の 小 型 化 と 締 結 具 の 本 数 の 削 減 及 び 、 木 材 断 面 を 小
さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 柱 と 梁 の 端 部 間 に 側 板 を 介 在 さ せ 、 梁 接 合 プ レ ー ト の 下 部 の 位 置 に 梁 受 プ レ ー ト
を 設 け て 梁 の 端 部 を 支 持 す る こ と で 、 こ れ ら が め り 込 み 防 止 プ レ ー ト に な り 、 柱 に 対 す る
梁 の め り 込 み 防 止 が 確 実 に 得 ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 に よ る と 、 基 礎 柱 上 に 柱 脚 を 取 り 付 け る 柱 脚 支 持 金 物 の 本 体 を 、 底 板 の
上 面 で 両 側 に 立 設 し た 起 立 板 の 上 に 水 平 の 上 板 を 固 定 し て 鋼 板 製 の 箱 型 に 形 成 し 、 前 記 上
板 の 上 面 に 柱 脚 の 挿 入 溝 を 差 し 込 む 垂 直 の 柱 接 合 プ レ ー ト を 立 設 し 、 こ の 柱 接 合 プ レ ー ト
に 設 け る 結 合 孔 の 配 置 と 数 を 、 柱 接 合 プ レ ー ト に 用 い た 鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定
し た の で 、 箱 型 の 柱 脚 支 持 金 物 本 体 に よ っ て 、 基 礎 柱 へ の 柱 脚 の 取 り 付 け 部 分 に 弾 力 性 が
得 ら れ る と 共 に 、 柱 接 合 プ レ ー ト の 端 縁 か ら の 結 合 孔 の 位 置 を 短 く 設 定 す る こ と が で き る
だ け で な く 、 設 け る 数 を 少 な く す る こ と が で き 、 基 礎 柱 へ の 柱 脚 の 取 り 付 け を 行 う 柱 脚 支
持 金 物 の 小 型 化 と 締 結 具 の 本 数 の 削 減 及 び 、 柱 の 断 面 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に よ る と 、 建 物 の 耐 力 評 価 を 多 層 の 門 型 フ レ ー ム で 行 う こ と に よ り 、 建
物 の プ ラ ン 自 由 度 が よ く 、 平 面 プ ラ ン 、 立 体 プ ラ ン に お け る モ ジ ュ ラ ー コ ー デ ィ ネ ー シ ョ
ン に 優 れ た 建 物 を 構 築 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 柱 の 側 面 に 重 ね る 側 板 の 一 面 側 に 柱 の 縦 孔 へ 挿 入 す る 柱 接 合 プ レ ー ト と 他 面 側 に 梁 の 木
口 に 形 成 し た 縦 溝 を 挿 入 す る 梁 接 合 プ レ ー ト 及 び 、 こ の 梁 接 合 プ レ ー ト の 下 部 の 位 置 に 梁
受 プ レ ー ト を 設 け て 接 合 金 具 を 形 成 し 、 前 記 柱 接 合 プ レ ー ト に 締 結 具 で 柱 を 締 結 す る た め
の 複 数 の 結 合 孔 と 、 梁 接 合 プ レ ー ト に 締 結 具 で 梁 を 締 結 す る た め の 複 数 の 結 合 孔 を そ れ ぞ
れ 設 け 、 各 プ レ ー ト に 設 け る 結 合 孔 の 配 置 と 数 を 、 各 接 合 プ レ ー ト に 用 い た 鋼 板 の へ り あ
き 条 件 に 従 っ て 設 定 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ と 図 ２ の よ う に 、 建 物 の 軸 組 み と な る 門 型 フ レ ー ム １ は 、 基 礎 柱 ２ の 上 に 柱 脚 支 持
金 物 ３ で 柱 脚 部 を 弾 性 固 定 し て 両 側 に 木 製 の 柱 ４ を 立 設 し 、 こ の 柱 ４ 間 に 柱 ４ と 梁 ５ を 固
定 化 す る 接 合 金 具 ６ を 用 い 、 各 階 ご と に 木 製 の 梁 ５ を 架 設 す る こ と に よ っ て 多 層 に 組 み 立
て ら れ 、 柱 ４ と 梁 ５ の 結 合 が 木 造 ラ ー メ ン 構 造 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 柱 脚 支 持 金 物 ３ は 、 図 ３ の よ う に 、 長 方 形 と な る 底 板 ７ の 上 に 重 ね て 溶 接 に よ り 固
定 し た 補 強 板 ８ の 上 面 で 両 端 寄 り の 位 置 に 弧 状 と な る 一 対 の 起 立 板 ９ を 設 け 、 底 板 ７ と 補

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-299150 A 2005.10.27



強 板 ８ に は ア ン カ ー ボ ル ト の 締 結 孔 １ ０ を 複 数 設 け 、 前 記 両 起 立 板 ９ の 上 に 水 平 の 上 板 １
１ を 設 け 、 こ の 上 板 １ １ の 下 面 に 図 示 省 略 し た 補 強 リ ブ を 設 け て 鋼 製 で 箱 型 の 柱 脚 支 持 金
物 本 体 ３ ａ を 形 成 し 、 前 記 上 板 １ １ の 上 面 に 垂 直 の 柱 接 合 プ レ ー ト １ ２ を 設 け 、 こ の 柱 接
合 プ レ ー ト １ ２ に 締 結 具 と な る ド リ フ ト ピ ン １ ３ で 柱 ４ を 結 合 す る た め の 結 合 孔 １ ４ が 柱
結 合 プ レ ー ト １ ２ に 用 い た 鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 し た 数 と 配 置 で 設 け た 構 造 に
な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 柱 脚 支 持 金 物 ３ の 上 に 立 設 す る 柱 ４ は 、 柱 脚 部 に 柱 接 合 プ レ ー ト １ ２ の 挿 入 溝 １ ５
と 、 柱 接 合 プ レ ー ト １ ２ の 結 合 孔 １ ４ に 適 合 す る 数 と 配 置 と な る ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 １
６ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ こ で 、 柱 脚 支 持 金 物 ３ の 柱 接 合 プ レ ー ト １ ２ に 設 け る 結 合 孔 １ ４ と 、 柱 脚 部 の 挿 通 孔
１ ６ は 、 両 側 の 位 置 に 三 個 が 一 組 と な り 、 三 個 の 結 合 孔 １ ４ 及 び 挿 通 孔 １ ６ を 三 角 形 の 配
置 で 設 け て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 柱 脚 支 持 金 物 ３ の 上 に 柱 ４ を 接 続 し た 状 態 で 、 図 ５ （ Ａ ） の よ う に 、 柱 の 頂 部 が 左
右 に 揺 れ て ド リ フ ト ピ ン に 掛 か る 張 力 を 受 け た 場 合 、 三 個 の 結 合 孔 １ ４ 及 び 挿 通 孔 １ ６ を
三 角 形 の 配 置 と し て お く こ と に よ り 、 図 ５ （ Ｂ ） の イ メ ー ジ 図 の よ う に 、 各 結 合 孔 １ ４ 及
び 挿 通 孔 １ ６ で の 踏 ん 張 り 力 が 有 効 に 発 生 し 、 柱 脚 部 の 取 り 付 け 強 度 を 向 上 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 こ の 柱 脚 支 持 金 物 ３ の 柱 接 合 プ レ ー ト １ ２ に 柱 ４ を 接 続 し た 状 態 に お い て 、 柱 脚
支 持 金 物 ３ が 張 力 を 受 け た 際 、 底 板 ７ に ア ン カ ー ボ ル ト の ナ ッ ト を 中 心 と す る 張 力 が 加 わ
り 、 底 板 ７ が す り 鉢 状 に 変 形 す る と 同 時 に 、 柱 脚 支 持 金 物 本 体 ３ ａ の 全 体 が 湾 曲 状 に 変 形
す る と い う 問 題 が あ り 、 底 板 ７ に 強 度 が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ こ で 、 こ の 柱 脚 支 持 金 物 ３ は 、 上 述 し た よ う に 、 底 板 ７ の 上 に 補 強 板 ８ を 重 ね て 溶 接
に よ り 固 定 し た 二 枚 重 ね 構 造 と し 、 補 強 板 ８ の 長 手 方 向 に 沿 う 両 側 に 上 向 き の フ ラ ン ジ ８
ａ を 折 り 曲 げ 加 工 す る こ と で 、 折 り 曲 げ 加 工 が 可 能 な 板 厚 の 底 板 ７ と 補 強 板 ８ を 用 い 、 底
板 ７ 及 び 柱 脚 支 持 金 物 本 体 ３ ａ の 全 体 に 変 形 が 生 じ な い 強 度 を 得 る こ と が で き る よ う に し
て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 図 ３ の よ う に 、 柱 脚 支 持 金 物 本 体 ３ ａ に お け る 上 板 の 両 端 部 に は 、 下 地 材 を 施 工
す る た め の 釘 も し く は ビ ス の 挿 通 孔 １ １ ａ が そ れ ぞ れ 複 数 個 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 柱 ４ と 梁 ５ を 固 定 化 す る 接 合 金 具 ６ は 、 柱 ４ の 側 面 に 重 ね る 側 板 １ ７ の 一 面 側 に 柱
４ の 縦 孔 １ ８ へ 挿 入 す る 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９ と 、 他 面 側 に 梁 ５ の 木 口 に 形 成 し た 縦 溝 ２ ０
を 挿 入 す る 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ を 同 一 面 の 配 置 に な る よ う 溶 接 に よ っ て 垂 直 に 固 定 し 、 こ
の 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ の 下 部 の 位 置 に 梁 受 プ レ ー ト ２ ２ を 側 板 １ ７ 及 び 梁 接 合 プ レ ー ト ２
１ の 下 部 に 溶 接 で 水 平 に 固 定 し て 形 成 さ れ 、 前 記 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９ に 締 結 具 で あ る ボ ル
ト 又 は ド リ フ ト ピ ン ２ ３ を 用 い て 柱 ４ を 締 結 す る た め の 複 数 の 結 合 孔 ２ ５ と 、 梁 接 合 プ レ
ー ト ２ １ に 同 じ く ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン ２ ３ で 梁 ５ を 締 結 す る た め の 複 数 の 結 合 孔 ２ ６
を そ れ ぞ れ 設 け 、 上 記 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９ 及 び 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ に 設 け る 結 合 孔 ２ ５ と
２ ６ の 配 置 と 数 が 、 各 接 合 プ レ ー ト １ ９ 、 ２ １ に 用 い た 鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 、 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９ と 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ の そ れ ぞ れ に 結 合 孔 ２ ５ 、 ２ ６
を 、 鋼 板 の へ り あ き 条 件 に 従 っ て 設 定 し た 配 置 と 数 と す る こ と に よ り 、 各 プ レ ー ト １ ９ 、
２ １ の 端 縁 か ら の 結 合 孔 ２ ５ 、 ２ ６ の 位 置 を 短 く 設 定 す る こ と が で き る だ け で な く 、 設 け
る 数 を 少 な く す る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 、 接 合 金 具 ６ の 小 型 化 と 使 用 す る 板 厚 を 薄 く
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す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ は 、 上 記 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９ と 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ に 設 け る 結 合 孔 ２ ５ 、 ２ ６ の 具
体 的 な 数 と 配 置 の 一 例 を 示 し 、 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９ と 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ に ６ ｍ ｍ 厚 の 鋼
板 を 用 い 、 鋼 板 の へ り あ き 寸 法 を ３ ０ ～ ５ ０ ｍ ｍ に 設 定 し 、 各 結 合 孔 ２ ５ 、 ２ ６ は 直 径 を
１ ６ ｍ ｍ と し 、 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９ は 、 高 さ 寸 法 が ４ １ ４ ｍ ｍ 、 幅 が ２ ３ ５ ｍ ｍ で 、 そ の
結 合 孔 ２ ５ は 上 下 の 位 置 と 中 間 部 に 合 計 １ ０ 個 を 設 け 、 ま た 、 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ は 、 高
さ 寸 法 が ３ ２ ５ ｍ ｍ 、 幅 が ２ ５ ０ ｍ ｍ で 、 そ の 結 合 孔 ２ ６ は 、 上 下 の 位 置 に １ ２ 個 を 設 け
た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 接 合 金 具 ６ に よ る 柱 ４ と 梁 ５ の 接 合 に お い て 、 側 板 １ ７ は 柱 ４ に 対 す る 梁 ５ の め り
込 み 防 止 を 行 い 、 梁 受 プ レ ー ト ２ ２ は 、 施 工 時 の 梁 ５ の 受 け と な っ て 作 業 性 を 向 上 さ せ る
も の で あ る が 、 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ の 垂 直 縁 と 下 縁 の 二 辺 を 側 板 １ ７ と 梁 受 プ レ ー ト ２ ２
に 溶 接 固 定 し た 構 造 は 、 該 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ の 湾 曲 変 形 す る の を 抑 制 す る 補 強 効 果 が あ
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 柱 脚 支 持 金 物 ３ の 柱 接 合 プ レ ー ト １ ２ は 、 図 ３ の よ う に 、 ６ ｍ ｍ 厚 の 鋼 板 を 用 い
、 鋼 板 の へ り あ き 寸 法 を １ ９ ～ ２ ９ ｍ ｍ に 設 定 し 、 各 結 合 孔 １ ４ は 直 径 を １ ６ ｍ ｍ と し 、
両 側 に ３ 個 づ つ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 の よ う な 各 部 の 設 定 に よ り 、 例 え ば 、 柱 ４ は １ ２ ０ × ２ ４ ０ ｍ ｍ 角 、 梁 ５ は １ ２ ０
× ３ ３ ０ ｍ ｍ 角 と す る こ と が で き 、 こ の よ う な 寸 法 設 定 は 、 従 来 の 木 造 建 築 の 柱 や 梁 に 比
べ て １ 割 か ら ２ 割 程 度 細 く な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 接 合 金 具 ６ を 用 い て 接 合 す る 柱 ４ と 梁 ５ に お い て 、 柱 ４ に は 、 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９
を 挿 入 す る 縦 孔 １ ８ と 、 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９ の 結 合 孔 ２ ５ の 配 置 と 数 に 対 応 す る ボ ル ト 又
は ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 ２ ７ が 設 け ら れ 、 ま た 、 梁 ５ に は 、 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ へ 挿 入 す
る よ う 木 口 に 形 成 し た 縦 溝 ２ ０ と 、 梁 接 合 プ レ ー ト ２ １ の 結 合 孔 ２ ６ の 配 置 と 数 に 対 応 す
る ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン の 挿 通 孔 ２ ８ が 設 け ら れ 、 柱 接 合 プ レ ー ト １ ９ と 柱 ４ 及 び 梁 接
合 プ レ ー ト ２ １ と 梁 ５ を 、 そ れ ぞ れ 各 挿 通 孔 ２ ７ 、 ２ ８ を 利 用 し て ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ
ン ２ ３ で 締 結 し 、 木 造 ラ ー メ ン 構 造 に よ っ て 柱 ４ に 対 し て 梁 ５ を 直 角 に 固 定 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 １ の よ う に 、 上 記 柱 脚 支 持 金 物 ３ と ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン １ ３ を 用 い て 基 礎 柱 ２ 上
に 立 設 し た 柱 ４ に 、 接 合 金 具 ６ と ボ ル ト 又 は ド リ フ ト ピ ン ２ ３ を 用 い て 梁 ５ を 上 下 多 層 位
置 に お い て 結 合 す る こ と に よ り 、 基 礎 柱 ２ 上 に 柱 脚 部 が 弾 性 固 定 さ れ 、 柱 ４ と 梁 ５ が 接 合
金 具 ６ で 木 造 ラ ー メ ン 構 造 に 結 合 さ れ た 多 層 の 門 型 フ レ ー ム １ を 構 築 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ は 、 上 記 門 型 フ レ ー ム １ に 対 す る 耐 力 評 価 の 測 定 を 実 施 す る 試 験 設 備 の 一 例 を 示 し
、 試 験 場 床 面 上 に 固 定 し た 両 側 の 固 定 架 台 ３ １ の 上 に ２ 層 の 門 型 フ レ ー ム １ を 組 み 立 て 、
固 定 架 台 ３ １ 上 に 立 設 し た 揺 動 杆 ３ ２ と 試 験 場 側 壁 の 間 に オ イ ル ジ ャ ッ キ ３ ３ と 振 れ 止 め
装 置 ３ ４ を 設 け 、 上 下 の 梁 ５ を 結 合 す る 配 力 ビ ー ム ３ ５ と 揺 動 杆 ３ ２ を 加 力 治 具 ３ ６ で 結
合 し 、 少 な く と も 、 柱 ４ と 梁 ５ の 接 合 部 分 及 び 柱 脚 支 持 金 物 ３ と 柱 ４ の 接 合 部 分 に 変 位 計
３ ７ を 設 置 し 、 こ の 状 態 で 、 オ イ ル ジ ャ ッ キ ３ ３ を 伸 縮 さ せ る こ と に よ り 、 柱 ４ と 梁 ５ の
接 合 部 分 及 び 柱 脚 支 持 金 物 ３ と 柱 ４ の 接 合 部 分 の 変 位 を 変 位 計 で 測 る こ と に よ り 、 各 接 合
部 分 の 耐 力 を 測 定 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 記 門 型 フ レ ー ム １ は 、 基 礎 柱 ２ 上 に 柱 脚 部 が 弾 性 固 定 さ れ 、 柱 ４ と 梁 ５ が 接 合 金 具 ６
で 木 造 ラ ー メ ン 構 造 に 結 合 さ れ た 構 造 に な っ て い る の で 、 フ レ ー ム １ の 耐 力 が 大 き く 、 し
か も 、 耐 力 評 価 を 多 層 の 門 型 フ レ ー ム １ で 行 う こ と に よ り 、 建 物 の プ ラ ン 自 由 度 が よ く 、
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平 面 プ ラ ン 、 立 体 プ ラ ン に お け る モ ジ ュ ラ ー コ ー デ ィ ネ ー シ ョ ン に 優 れ た 建 物 を 構 築 す る
こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 門 型 フ レ ー ム の 正 面 図
【 図 ２ 】 門 型 フ レ ー ム の 拡 大 し た 正 面 図
【 図 ３ 】 柱 脚 支 持 金 物 と 柱 の 分 解 斜 視 図
【 図 ４ 】 柱 と 梁 の 接 合 金 具 と 柱 と 梁 の 分 解 斜 視 図
【 図 ５ 】 （ Ａ ） は 柱 の 頂 部 が 左 右 に 揺 れ て ド リ フ ト ピ ン に 掛 か る 張 力 を 受 け た 場 合 の 説 明
図 、 （ Ｂ ） は 柱 脚 部 の 挿 通 孔 に 加 わ っ た 引 張 り 力 を 踏 ん 張 っ て 支 持 す る 状 態 の イ メ ー ジ 図
【 図 ６ 】 門 型 フ レ ー ム の 試 験 装 置 を 示 す 縦 断 正 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ 　 　 　 　 門 型 フ レ ー ム
２ 　 　 　 　 基 礎 柱
３ 　 　 　 　 柱 脚 支 持 金 物
３ ａ 　 　 　 柱 脚 支 持 金 物 本 体
４ 　 　 　 　 柱
５ 　 　 　 　 梁
６ 　 　 　 　 接 合 金 具
７ 　 　 　 　 底 板
８ 　 　 　 　 補 強 板
９ 　 　 　 　 起 立 板
１ ０ 　 　 　 締 結 孔
１ １ 　 　 　 上 板
１ ２ 　 　 　 柱 接 合 プ レ ー ト
１ ３ 　 　 　 ド リ フ ト ピ ン
１ ４ 　 　 　 結 合 孔
１ ５ 　 　 　 挿 入 溝
１ ６ 　 　 　 挿 通 孔
１ ７ 　 　 　 側 板
１ ８ 　 　 　 縦 孔
１ ９ 　 　 　 柱 接 合 プ レ ー ト
２ ０ 　 　 　 縦 溝
２ １ 　 　 　 梁 接 合 プ レ ー ト
２ ２ 　 　 　 梁 受 プ レ ー ト
２ ３ 　 　 　 ド リ フ ト ピ ン
２ ５ 　 　 　 結 合 孔
２ ６ 　 　 　 結 合 孔
２ ７ 　 　 　 挿 通 孔
２ ８ 　 　 　 挿 通 孔
３ １ 　 　 　 固 定 架 台
３ ２ 　 　 　 揺 動 杆
３ ３ 　 　 　 オ イ ル ジ ャ ッ キ
３ ４ 　 　 　 振 れ 止 め 装 置
３ ５ 　 　 　 配 力 ビ ー ム
３ ６ 　 　 　 加 力 治 具
３ ７ 　 　 　 変 位 計
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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