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(54) Stabiliseret, vandig foderkonserveringsoplas-
ning indeholdende 3540 pct's formalin, syre
samt som stabiliseringsmiddel urinstof og
methanol

Det er kendt, at formalin sammen med andre stoffer kan anvendes som
foderkonserveringsmiddel. Et konstateret faktum er ogsé, at formali-
net har en konserveringstabsformindskende virkning og en forbedrende
virkning pé& nsringsstoffernes udnyttelse. Problemet nar veret form-
aldehydets polymerisation i oplesninger, selv om formalin ofte inde-
holder f.eks. methanol som polymerisationmsinhibitor, samt det lave

flammepunkt, fremfor alt i oplesninger, i hvilke der er anvendt uor-

ganiske syrer, sasom svovlsyre, saltsyre, phosphorsyre.

En kendt og ogsd i eksperimentelt gjemed anvendt metode bestér i forst
pa ensileringstidspunktet at blande formalin og syre hver fra adskilte
beholdere og i separat indstillelige forhold direkte i foderet ved
hjelp af en serskilt blandingsanordning.
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I praksis har denne metode imidlertid ikke vist éig anvendelig, ner-
mest pd grund af formalinets polymerisation og vanskelighederne ved

héndteringen af sterke syrer. Desuden giver formalin og syre, hvis de
anvendes i samme oplesning, et bedre konserveringsresultat, end hvis

nvert stof anvendes for sig.

Syremengderne i de nuverende formalinholdige konserveringsmidler har
i almindelighed veret ret smd, kun 3-5 syreszkvivalenter pr. liter.

For at f& et bedre konserveringsresultat ville det vere formdlstjen-—
light, hvis syremsngden kunne sges, hvilket skulle fordrsage en sikre-
re senkning af foderets pH. Ifslge de seneste undersegelser giver en
forholdsvis stor pH-senkning kombineret med formalinets konserverende
virkning de bedst mulige foderkonserveringsresultater. Hvis den an-
vendte syre f.eks. er salt- eller svovlisyre, medfgrer en forosgelse af
syreandelen yderligere den fordel, at produktets pris synker i tilsva-

rende grad.

De nuverende formalinnoldige konserveringsmidler indeholder for en
overvejende del formalin, f.eks. forholdet 1 del syre til 2 dele
formalin, s&kaldt Viher-oplesning (Farmos Oy), hvilken beskrives i

det finske patent nr. 43.941, og Sylade (Imperial Chemical Industries),
som beskrives 1 DE-offentligggrelsesskrift nr. 2.258.078, og i hvilken
der tilmed foreslds 9 volumendele formalin pr. volumendel syre.

Det har nu overraskende vist sig, at de formalinholdige konserverings-
‘oplgsninger kan f&s til at forblive klare, hvis forholdet mellem
Vformalin og syre ligger indenfor relativt snavre granser, hvilke
granser ogsd ved konserveringsforsgg har vist sig at vare betydeligt

mere fordelagtige end de tidligere anvendte.

Opfindelsen angdr en stabiliseret, vandig foderkonserveringsoplgs-
ning, indeholdende 35-40%'s formalin, syre samt som stabiliserings-
middel urinstof og methanol, og foderkonserveringsoplgsningen ifglge
opfindelsen er ejendommelig ved, at rumfangsforholdet mellem formali-
net og 80%'s myresyre og/eller 80%'s svovlsyre og/eller 85%'s phos-
phorsyre, afhangigt af methanolindholdet pa 4,5-8,9% beregnet pa
formalinet, ligger mellem 1:1,2 og 1:2,5, og at syreindholdet sva-
rer til 8,5-13,5 syreskvivalenter pr. liter oplgsning.
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Med formalin menes en 35-40%'s formaldehyd-vand-oplesning, som inde-
holder methanol, og til hvilken der sadvanligvis yderligere er tilsat
carboxymethylcellulose, hydroxyethylcellulose, vinylacetattelomer el-
ler en anden kendt formaldehydstabilisator.

Uafhengigt af, nvilket stabiliseringsmiddel der oprindeligt er tilfert
formalinet, tilszttes konserveringsmidlet ifelge opfindelsen 1-2
vagtprocent urinstof, fortrinsvis oplest i vand feor indblandingen.

Med stabilisering menes, at oplesningen forbliver klar indenfor et
bredt temperaturinterval (stuetemperatur til -20°C), samtidig med at
flammepunktet forbliver tilstrskkelig hejt.

En veske, hvis flammepunkt ligger under 55°C, anses for at vare
brazndbar. Med de stabiliserede blandinger ifglge opfindelsen fas
foruden en polymerisationsinhibibering ogsé et tilstrakkeligt hgjt

flammepunkt.

De folgende eksempler og tabeller belyser opfindelsen med nensyn til
oplesningernes stabilisering. Procenttallene angdr vagtprocenter,
safremt andet ikke angives.

Eksempel 1.
27,9 volumendele formalin, som indeholder 37% formaldehyd og 4,8%
methanol,
20 volumendele stabiliseringsoplesning, som indeholder 17% urinstof
og 83% vand,
46,8 volumendele 80%'s svovlisyre og
10 volumendele vand
blandes. Man far 100 volumendele af en oplesning, hvis flammepunkt
ligger over 70°C, og som er holdbar i det mindste en méned uden at
danne udfeldning ved -20°C.

Eksempel 2.
31,0 volumendele formalin, flammepunkt 68°C, som indeholder 37% form-

aldehyd og 8,9% methanol,

10,1 volumendele stabiliseringsoplesning, som indeholder 17% urinstof
og 83% vand,

37,4 volumendele 80%'s svovlsyre og

26,1 volumendele vand
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blandes. Man far 100 volumendele af en oplesning, hvis flammepunk?t
er 70°C, og som er holdbar uden at danne udfzldning ved -20°C i det

mindste en méned.

FEksempel 3.
31 volumendele formalin, flammepunkt 68°C, som indenolder 37% form-—
aldenyd og 8,9 % methanol,
10 volumendele stabiliseringsoplesning, som indenolder 17% urinstof
og 83% vand,
42,1 volumendele 80%'s svovlisyre og

20,9 volumendele vand
blandes. Man fir 100 volumendele af en oplssning, hvis flammepunkt
er 70°C, og som er noldbar uden at danne udfeldning ved -20°C i det

mindste en méned.

Eksempel 4.
18,6 volumendele formalin, som indeholder 37% formaldehyd og 4,5%

methanol,
46,8 volumendele 80%'s svovlsyre,
10 volumendele stabiliseringsoplesning, som indenolder 17% urinstof
og 83% vand, og
29,5 volumendele vand
blandes. Man f&r 100 volumendele af en oplesning, hvis flammepunk?t
ligger over 70°C, og som er holdbar uden at danne udfeldning ved -20°C

i det mindste en mé&ned.

Eftersom der i eksemplerne er anvendt koncentreret, 80%'s svovlsyre,
svarer volumen af den opnéede oplesning ikke til summen af bestand-

delenes volumenmengder.

Fksempel 5.
31,0 volumendele formalin, som indeholder 40% formaldenyd,

37,8 volumendele 85%'s phosphorsyre,

10,0 volumendele stabiliseringsoplesning og

21,2 volumendele vand

blandes. Den opndede oplesnings flammepunkt ligger over 70°C, og op-
losningen er holdbar ved -20°C uden at danne udfzldning. Oplgsningen
indeholder 11,1 syrezkv./l oplgsning.
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Af tabellerne I og II fremgér det, at oplesningerne forbliver klare 1
langere tid indenfor meget snavre granser, nemlig ifelge tabel I (1
hvilken formalinet indeholder 8,9% methanol), nar forholdet formalin:
syre er 1:1,2-1:1,5 (b,c,d), og ifslge tabel II (hvor formalinet kum
indenolder 4,8% methanol) indenfor grenserne formalin:syre 1:1,68 il
1:2,5 (2,3,4,5). Forskellen beror &benbart péd de forskellige methanol-
koncentrationer. Indenfor disse granser er oplesningerne forblevet
klare i en méned mellem stuetemperatur og -20°C, og flammepunktet har
veret 67 til > 70°C. Erfaringen viser, at en oplesning, som har holdt

sig klar en méned, fortsat forbliver uforandret.

Udferte konserveringsforsgg har givet meget gode resultater. Disse
resultater fremgar af det felgende eksempel.

Forsgg 1.
Forsggsop- Forsegs—-  Viher-
logsningernes oplgsning oplesning
sammensstning Myresyre 1 Pressefoder
Formalin vol.-% 35 55
HQSO4 (80%'s) vol.-% 44 -
Eddikesyre vol.-% - 24
Vand vol.-% 21 21
Syreakv./1l opl. 21,2 12,4 4,2
Pressesaftens
indhold:
Torstof (%) 5,69 5,19 5,16 5,72
Protein (%) 1,66 1,35 1,31 1,80
Det konserverede
foders kvalitet:
PH 378 471 4’2 472
Raprotein i terstof 22,1 22,4 22,1 20,7
Fordejeligt réa-
protein g/foderenhed 183 192 190 181

Ved alle forseg anvendes 5 liter konserveringsoplesning/foderton.

Man kan altsé konstatere, at for forssgsoplesning 1 afgik mindre meng-
der torstof og protein med pressesaften fra siloen end ved foder kon-
serveret med myresyre og ved pressefoder. Derimod er de tilsvarende
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verdier i det store og hele de samme for Viher-oplesningen og forsggs-
oplosning 1, selv om forsegsoplesning 1 indeholdt betydeligt mindre

. formalin end Viher-oplgsningen.

I det folgende forseg underssgtes mengderne af dannet COZ’ hvilken

dannelse er et tegn pd urene geringsprocesser i fodermassen.

Forspg 2.
Forsogs~
Myresyre oplgsning Viher-
(80%'s) 1 oplesning
Mengde 002
g/foderton 289 0 37

Ogsd i denne henseende gav forssgsoplesning 1 bedre resultater

end de

gvrige. Fra pressefoderet afgik sa meget gas, at det hele ikke kunne

opsamles.

Forseg 3.
Forsegsop- Forspgs— Forsepgs—
lgsningernes Myresyre oplgsning oplesning
sammensetning (80%'s) 2 3 Pressefoder
Formalin vol.-% 26 26
HZSO4 (80%'s) vol.-% 31 47
Vand 43 27
Syrezkv./1 opl. 21,2 8,74 13,25
Foderets kvalitet:
PH 4,39 4,17 3,94 4,84
Mzlkesyre (%) 0,48 1,23 0,95 1,14
Eddikesyre (%) 0,21 0,47 0,29 0,74
Propionsyre (%) 0,09 0,06 0,06 0,10
Opleseligt N af tot.N 50,4 46,2 39,9 57,7
Pressesaftens
proteinindhold (%) 1,48 1,36 1,34 1,64

Ved alle forsegene anvendes 5 liter konserveringsmiddel/foderton.

Det er klart, at den i de foregéende forsgg anvendte mengde oplesning
af konserveringsmidlet kan variere noget, afhezngigt af foderets kva-
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litet og andre faktorer. En egnet mazngde er i almindelighed 4-6 liter/
foderton.

AT resultatet kan man drage den slutning, at syretilferselen har en
pH-sankende effekt. I forseget anvendes konserveringsmiddeloplesnin-
gen, s& at nver foderton kommer til at indeholde syre pad felgende mide:

Myresyre 80 gkvivalenter
Forseggsoplesning 1 44 zgkvivalenter
Forsegsoplesning 2 66 zkvivalenter.

Sterkere end syretilferselen er dog formalinets og syrens kombinerede
effekt, nar ovennevnte forhold anvendes. Nar konserveringsmiddeloples-
ningerne har haft et formalin:syre-forhold p& 1:1,2 (forsegsopleosning
2), har dannelsen af onskede syrer varet mest fremtradende. Endnu
sterkere har syredannelsen vaeret i pressefoder. Imidlertid er dets pH
ikke sunket til det enskede niveau.

Forseg 4
Forsggsop— Forsogs—
leosningernes oplesning Viher-
sammensatning oplesning Pressefoder
Formalin vol.-% 21 55
HZSO4 (80%'s) 47 -
Eddikesyre 24
Syrezkv./1l opl. 13,25 4,2
Foderets kvalitet:
pH 4,2 5,1 5,3
NH,-N (%) 0,024 0,028 0,071
Rent protein (%) 2,7 2,8 1,5
Sukker (%) 0,6 1,6 0,2
Mzlkesyre (%) 3,0 2,1 1,5
Konsumerbarhed:
kg/slagtekreatur/degn 26,5 25,2 21,5
Forde jeligt raprotein -
g/foderenned 202 211 178

Forspgsoplesning 4 har bevirket en kraftig melkesyredannelse, hvilken
sammen med den tilferte syre har haft en sterk pH-sznkende virkning.
Den mindre syremangde og den sterre formalinmengde i Viher-oplesningen
har forsinket m#lkesyregzringen. Forsegsoplesning 4's mindre formalin-
mengde har veret tilstrakkelig til at beskytte foderet mod proteintab.
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Tabel ITI1
Stabiliseringsforssg.
Konserveringsoplesningens flammepunkt og klarhed.
Til en grundoplesning, som indeholder
10 volumendele stabiliseringsoplesning (17% urinstof og 83% vand) og
31 volumendele formalin (35,2% formaldehyd og 4, 3% methanol)
tilfores myresyre pd folgende made:

g?s— ffld};;i:— Igg:?g Flammepunkt 8 ag gn Ugfi:égiin]g_lﬁ dg &n

ning &kv./l vol.dele HZO straks 11,5 mdr. £22 202 10D D2 422 -22
°pL- (°c) ~ (°C) (°c)

1 13,57 64,0 0 57 51 - - = (=) (=) =+

2 12,2 57,6 6,4 63 44 - - - - (=)

3 10,85 51,2 12,8 65 63 - - - - = -

4 9,4 44,8 19,2 55 48 - - = (== G-

- = klar
(=) = meget svag udfzldning
+ = udfzldning.

Tabel IV

#) Propion- +

Konsumerbarhed Pressefoder Viher—oplesning Viher-syre ’ svovlsyre
kg/dyr/deen 18,2 19,7 21,0 18,6
Vegtforggelse

kg 69,3 84,6 102,0 83,5
Vegtforggelse

&/dogn 598 730 879 720

#) Viher-syren ifglge. opfindelsen indeholder

svovlsyre HZSO4 42,0%
formalin, 40% HCHO 25,0%
urinstof (NHZ)ZCO 1,7%
vand H,0 31, 3%.

Af det ovenfor anferte fremgir det altsd, at konserveringsoplegsninger-
- ne opfylder sivel til stabilisering som til foderkonservering meget

strengt stillede fordringer.
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Stabiliseret, vandig foderkonserveringsoplgsning, indeholdende
35-40%'s formalin, syre samt som stabiliseringsmiddel urinstof og
methanol, k ende tegnet ved, at rumfangsforholdet mellem
formalinet og 80%'s myresyre og/eller 80%'s svovlsyre og/eller
85%'s phosphorsyre, afhangigt af methanolindholdet pd 4,5-8,9%
beregnet pa formalinet, ligger mellem 1:1,2 og 1:2,5, og at syre-
indholdet svarer til 8,5-13,5 syrezkvivalenter pr. liter oplgsning.

Fremdragne publikationer:

DK ansegning nr. 2994/69 (fremlsmggelsesskrift nr. 131755)
DE offentliggerelsesskrifter nr. 2258078, 2333794,
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