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Verblﬂaung von Rohren, insbesondere Warnieaustauscherrohren,

nit Rohrbdden, die nicht Uber die gesamte Dicke des Rohrbodens
gewalzi werden. Ziel der Erxfindung ist es, Verwdlbungen des
‘Rohrbodens, die beim Einwalzen von Rohren entstehen, zu verhindexrn,
dadurch Zug=, Drucks=, Biecge= uand Kniclkspannungen in den
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_Rohren, insbesondere Wirmeaustauscherrohren, mit Rohrbdden zu schaffvn,
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und/oder Rohrboden VOVQesenﬁn 31nd. :
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Verbindung von Rohr und Rohrboden

Anwendungsgebiet der Irfindung

Die Erfindung betrifft eine durch Einwalzen erzeug te Ver—
bindung von Rohren, insbesondere Wigrmeaus teuscherrohren,
mit Rohrbdden, die nicht i{iber die gesamte Dicke des Rohr-
bodens gewalzt werden.

Charekteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist ein Verfshren bekannt zum explosiven EinschweiBen
von Rohren in Rohrbdden (Prijmmer, Jihn; Binder,Bleche,
Rohre, 17 (1976) Nr. 10, S. 415 - 418), Dieses Verfahren
ist gekennzeichnet durch die im Rohrinneren befindliche
Explogivladung, die das Rohr {iber einen Teil der Dicke des
Rohrbodens aufweitet und dadurch befestigt. Der Nachteil
dea Verfahrens besteht darin, daB das Rohr em Austritt aus
dem Rohrboden ausgebaucht oder abgeschert werden kenn, wo=~

* durch die Vérbindung unbrauchbar wird,

Insbesondere bel Wirmeaustauschern ist eine dichte Befesti-
gung der Rohre im Rohrboden erforderlich. Es sind dazu Ver-

fahren bekennt, Rohre in Rohrbiden einzuwalzen (Grundlagen
der chemischen Technik, Band 4, R. Gregorig, Warmeaus tauscher

(1959) S. 338, Verlag H.R, Saverlinder und Co., darau und
Frankfurt em Main),
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Die Rohre werden biindig oder mit Bdrdel im Rohrboden ein-
gewalzt., Um einen festen Sitz der Rohre im Boden zu ‘errei- -
chen, werden die Rohrenden durch Auswalzen derart erwei-
tert, daB bleibende Forménderungén im Rohr entstehen.
Nachteilig ist bei diesen Verfahren, dal die Befestigung
der Rohre beim Einwalzen in den Rohrboden nicht gleichmé~-
Big erfolgt und dadurch der Rohrboden verwslbt wird. Diese
VerwSlbungen rufen Zug-, Druck-, Biege~ und Knickspannungen
in den Rohren hervor, die eine SpannungsriBkorrosion begiin-
stigen und Rifbildungen in den Rohren gusldsen., Dariiber
hinaus wird durch die Verwerfungen des Rohrbodens die MaB-
heltigkeit beeintrdchtigt, so daB zusitzlich Material- und
Montageaufwand erforderlich werden. .

~Es ist auch ein Verfahren bekannt zum differenzierten BEin-

welzen von Rohren (DOS 2205281). Bei diesem Verfahren wird
die GroBe der Haftaufweitung vorher bestimmt, beim Walzvor-
gang gemessén,'erfaﬁt und wihrend der Walzung eingehal ten.
Das Rohr wird iijber die gesamte Dicke des Rohrbodens einge-
walzt, Die Haf taufweitung erfolgt dabei in unterschiedlichen
Stufen mittels einer gesonderten Vorrichtung. Nachteilig ist
bei diesem Verfehren, daB die-stufenweise Aufweitung der
Rohre eine relativ hohé Dicke des Rohrbodens Verlangt, Fir
Rohrbdden bis maximal 40 mm Dicke ist dieses Verfehren un-
geeignet. AuBerdem ist dieses Verfahren zum Einwalzen von
Rohren vorgesehen, die iiber die gesamte Dicke des Rohrbodens
eingewalzt werden. Beim Einwalzen {iber die gesamte Dicke des
Bodens besteht jedoch die Gefahr, daf die Rohre am Austritt
eus dem Boden ebreifen und eine dichte Verbindung mit dem
Rohrboden dadurch nicht zustande kommt. Nachteilig ist bei
diesem Verfshren auch die erforderliche speziélle Vbrrich—
tung zur Durchfithrung des Verfahrens. Dadurch werden zusd tz-
lich Gerite und Arbeitskrifte bendtigt, um die Jeweiligen
Programme éinzustellen, zu fahren und zu kontrollieren, Der
erbohte technologische und spparative Aufwand macht dieses |
Verfahren fiir Walzverbindung mit einer geringen Anzehl von
Walzgtellen kostenungiingtig und undkonomisch.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die VerwSlbungen des Rohrbodens,
die beim Einwalzen von Rohren, insbesondere Wirmesustsuscher-
rohren, in Rohrbbden entstehen, zu verhindern und dadurch |
Zug-, Druck-, Biege- und Knickspannungen in den Rohren zu
verringern, die Gefehr der SpannungsriBkorrosion und RifB-
bildung in den Rohren zu vermeiden und einen dichten Sitz

~der Rohre im Rohrboden zu gewdhrleisten.

Wesen der Erfindung
O,

Bel Rohren, die nicht iiber die gesamte Dicke des Rohrbodens
eingewalzt werden, werden die Bohrungen im Rohrboden unsymne-
trisch aufgeweitet, In &bhéngigkeit von der'Aufweitung werden
im Rohrboden tangentiele Spannungen hervorgerufen. Daraus er-
geben sich FormZnderungen, die sich mit der anzanl der Rohre
summieren und zur Verwdlbung des Rohrbodens fiihren. Aufgabe
der Frfindung ist es, eine Verbindung von Ronren, insbesondere
harmeaustauscherrohren, mlt Rohrboden zu sohaffen, bei wel-
cher cie Spannungsfelder symmetrlscn tiber den Querschnitt des
Rohrbodens verteilt sind.

ErfindungsgemsB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ring-
formige Ausnehmungen im Rohr und/oder Rohrboden vorgesehen
sind, Die Tiefe der ringfdrmigen Ausnehmung entsprichit dexr
lénge des wngewslzten Rohres im Rohrboden. Eine modifiZierte
Ausfiihrungsform der erfindurgsgemifen Verbindung besteht
gerin, daB die Bohrung im Rohrboden und/oder das Rohr ange-
senkt werden. Eine weitere Ausfithrungsform besteht derin, deR
im Rohrboden um jede Bohrung eine Nut angebracht ist. Eine

‘andere aAusflihrungsform besteht darin, daB das Rohr nichi

biindig in den Rolirboden eingewalzt wird.
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Ausfﬁhrungsbéispiel

Die BErfindung wird enhand eines Beispieles und einer Zeich-
nung ngher erliutert. Die Zeichnung zeigt Rohr und Rohr-
boden im Schnitt, ; |

Zur Herstellung elnes Warmeaustauschers werden zwlschen
zwel Boden, die als ebene Platten ausgebildet gind und je-

" weils an einer Seite an eine ‘Wasserkammer angeschlossen
'sind, zahlreiche Rohre eingebracht, Der aus CuZn39Fb be-

stehende Rohrboden 1 von 25 mm Dicke wird unter Beriicksich-
tigung der durch das Herstellungsverfehren bedingten Rohr-
toleranz mit einem UbermaB des Rohraufendurchmessers ge-
bohrt. Diese Bohfung wird an der der Wasserkemmer zuge-

wand ten Seite des Rohrbodens 1 mit einer 3 mm tiefen, durch
Lnsenken hergestellten ringfdrmigen Ausnehmung 3 versehen.
Nach dem Ansenken wird das aus CuZndl2 bestehende Rohr 2
geringfiigig iiberstehend in den Rohrboden 1 eingesteckt. Von
der der Wagserkemmer zugewand ten Seite aus wird das Rohr 2
mit einem kommerziellen Gerdt mit vorgewdhlter, gleichblei-
bender Walzstufe in einem Schritt bis 3 mm vor Austritt

des Rohres 2 aus dem Rohrboden 1 gewalzt. Die Einwalztiefe
betrdgt 22 mm. Das an der der Wasserkammer zugewandten Seite
iiberstehende Ende des Rohres 2 wird bis auf die Oberflache
des Rohrbodens 1 abgesenkt, so daBl eine fiir das Kiihlmedium
gliins tige Einstromform entsteht. A '

Die Erfindung bleibt nicht auf das Ausfiihrungsbeispiel be-

schriankt,

Der Vorteil der erfindungsgemiflien Losung besteht darin,
‘dafl keine VerwSlbungen des Rohrbodens euftreten. Dadurch

werden zus#tzliche schidliche Spannungen, die die Gefahr der
Spannungsrifkorrosion und RiBbildung in den Rohren zur

Folge haben, vermieden. Zug-, Druck-, Biege- und Knickspan-
nungen in den Rohren treten in unschddlichem llaBe auf. Die
MaBhaltigkeit des Rohrbodens wird nicht beeintréchtigt, S0
deB zusdtzlicher Material- und Montegeeufwand nicht erforder-
lich wird. | |
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Das Einwalzen der Rohre wird in einem Schritt, ohne

hohen technologischen und apparativen Aufwand. durchge-
fiijhrt. Insbesondere bei Rohrbdden von relativ geringer
Dicke ist dieses stufenlose bBinwalzen vorteilhaft, Bei
WHrmeaus tauschern werden die Strdmungsverh#ltnisse durch
die erfindungsgemiBe Verbindung positiv beeinflufit. Dariiber
hinaua wird ein fester Haftsitz der Rohre im Boden sowie
Dichtheit der Figestelle erreicht und dadurch die Betriebs-
gicherheit und Zuverlissigkeit des betreffenden Aggregetes
gewihrleistet., Insgesamt wird durch die erfindungsgéméﬁe

"Verbindung eine hthere Qualitdt und hohere Lebensdauer des

Aggregates erreicht.
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Erfindungsanspruch

3.

b4,

5.

Verbindung von Rohren, insbesondere Wirmeaustau-—
scherrohren, die nicht iiber die gesamte Dicke des Rohr-
bodens gewalzt werden, mit Rohrbdden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ringférmige Ausnehmungen (3) im Rohr (2)
und /oder Rohrboden (1) vorgesehen sind.

Verbindung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Tiefe der ringftrmigen Ausmehmung (3) der
Linge des ungewalzten Rohres (2) im Rohrboden (1)
entspricht.

Verbindung nach'Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, dafl die ringfﬁrmige'Ausnehmung (3) durch Ansenken
der Bohrung im Rohrboden (1) und/oder des Rohres (2)
gebildet wird. B

Verbindung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, daf die ringférmige Ausnehmung (3) die Form einer

' Nut im Rohrboden (1) aufweist,

Verbindung nach Punkt 1 ﬁnd 2; dadurch gekennzeich-

‘net, daB die ringférmige Ausnehmung (3) dadurch ent-
steht, daB das Rohr (2) nicht bilndig im Rohrboden &D)

eingewalzt wird.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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