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" Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
nie zawierajacych grup epoksydowych lepiszcz z
zywic syntetycznych na osnowie zywic epoksydo-
wych, rozcienczalnych woda po calkowitym lub
" ezefciowym zobojetnieniu kwasami, zwlaszcza od-
powiednich do sporzgdzania- dajgcego sie katodowo
osadzaé érodka powlokowego.

Z austrlacklch opisOw patentowych nr nr 342169,
348 635, 343770, 343771 i 346 989 znane jest wpro-
wadzanie do czasteczek polimeru zawierajacego
érupy hydroksylowe grup zasadowych niezbgdnych
przy katodowym osadzaniu przez produkty posred-
nie, zawierajace wolng grupe izocyjanianowg i co
najmniej jedno zasadowe ugrupowanie azotowe.
Takie zwigzki meonoizocyjanianowe wedlug tego
stanu techniki wytwarza si¢ drogg reakcji dwu-
lub poliizocyjanianéw z odpowiednia ilo$cia dwu-
alkiloalkanoloamin. Podczas wypalania elektrofo-
retycznie osadzonych blonek oméwione aminy cze-
Sciowo rozszczepiajq sie i stanowia powazny udzial
w ubytkach wypalania, a nadto muszg byé usu-
nigte z powietrza odlotowego z piecowych urza-
dzenn do wypalania.

Taki sam problem wystepuje takze w przypadku
produktéw, np. opisanych w opisie Republiki Fe-
deralnej Niemiec DE-OS nr 2057799 lub' w opi-
sach Republiki Federalnej Niemiec DE-AS nr nr
2252536 i 2265195, w ktérych katodowe osadzone
férodki powlokowe po odszczepieniu $rodka bloku-
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jacego od zablokowanych 1zocy1anian6w sleciuja
sie z utworzeniem uretanu.

Z Dbrytyjskiego opisu patentowgo nr 1391 922 zna-
ne s3 produkty reakcji Zywic epoksydowych z pro-
duktami otrzymanymi w reakcji trzeciorzedowych
hydroksyamin z bezwodnikami kwas6w dwukarbo-
ksylowych. W przypadku tych produktéw koniecz-
nym jest, aby cze§é grup epoksydowych podczas
reakcji pozostala nienaruszona po to, Zeby uklad
dysponowal grupami zdolnymi do sieciowania. Jak
wiadomo grupy te w roztworze wodnym, takim
jaki wystepuje w kapieli do lakierowania elektro-
foretycznego, sa trwale zaledwie w ciggu krétkie-
go czasu, tak, Ze kgpiele te zwlaszcza w obecno-
$ci niezbednych katalizatoréw, stajg sie niezdatne
do uzycia juz po krétkotrwalym okresm eksploa-
tacji.

Celem wynalazku jest zatem opracowanie spo-
sobu wytwarzania lepiszcza do katodowego lakie-
rowania elektroforetycznego, ktére to lepiszcze
swoimi wlasciwo$ciami~ trwaloéciowymi odpowia- -
dato by zadaniom uzytkownikéw, zwlaszcza w prze-
myéle samochodowym, a ponadto wykazywalo by
zmniejszone ubytki przy wypalaniu i’ pozwolile by
na obnizenie temperatury wypalania w piecu, nie-
zbednej dla osiggniecia dobrego usieciowania.

Stwierdzono, 7e wymagania te moZna spelnié
wéwcezas, gdy dla wprowadzenia zasadowych ugru-
powaft do zawierajgcych grupy epoksydowe ' c¢zg-
steczek polimerycznych zastosuje sie N-2-hydro-
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ksyalkilooksazolidynowe monoestry kwasow dwu-
karboksylowych.

--Sposéb wytwarzania nie zawierajgcych grup epo-
ksydowych lepiszcz z zywic syntetycznych na osno-
wie estrow zywic epoksydowych, rozcienczalnych
@voda po calkowitym lub cze$ciowym zobojetnie-
hiu kwasami, polega wedlug wynalazku na tym,
%e grupy .epoksydowe zZywicy epoksydowej na osno-
wie bisfenolu A .ilub nowolakéw fenolowych o
réwnowazniku ' epoksydowym 160—700 w ilosci
30—100% molowych poddaje sie calkowitej reakcji
w temperaturze 60—75°C w obecno$ci obojetnego
rozpuszczalnika z monoestrem tworzacego bezwod-
nik kwasu dwukarboksylowego i N-2-hydroksy-
alkilooksazolidyny, wykazujacym ogélny wzér 1,
w ktérym R; oznacza nienasycony lub nasycony,
alifatyczny, cykloalifatyczny lub aromatyczny rod-
nik weglowodorowy, R; oznacza prostotaficuchowy
lub rozgaleziony rodnik alkilenowy o 2—4 atomach
wegla, a Rg oznacza atom wodoru ‘lub rodnik me-
tylowy, przy czym skladniki wprowadza sie¢ w sto-
sunku 35—70% wagowych zZywicy epoksydowej do
3—65% wagowych monoestru oksazolidyny, albo
w przypadku, gdy z monoestrem oksazolidyny pod-
daje sie reakcji mniej niz 100°% molowych grup
epoksydowych, wprowadza sie¢ w reakcje miesza-
nine 40—60% wagowych Zywicy epoksydowej,
20—45% wagowych monoestru oksazolidyny i
1—35% wagowyeh «-etylenowo nienasyconego
kwasu jednokarboksylowego i/lub kwasu ttuszczo-
wego, albo mieszanine 40—70% wagowych zywicy
. epoksydowej, 9—45% wagowych monoestru oksazo-
lidyny, 1—10% wagowych alifatycznej pierwszo-
rzedowej i/lub drugorzedowej aminy i ewentual-
nie 5—35% wagowych a, p-etylenowo nienasycone-
go kwasu jednokarboksylowego i/lyb kwasu tlusz-
czowego, albo. mieszanine 45—70% wagowych zy-
wicy epoksydowej, 10—50% wagowych jednoestru
oksazolidyny, 1—15% wagowych monoestru kwasu
dwukarboksylowego i alkanoloaminy oraz ewen-
tualnie 1—25% wagowych - a, B-etylenowo nienasy-
conego kwasu jednokarboksylowego illub kwasu
tluszczowego i/lub 0,5—10% wagowych, (cyklo) ali-
fatycznego kwasu dwukarboksylowego, przy czym
ilosé skladnik6w zawierajacych grupy aminowe
dobiera sie tak, aby produkt koricowy wykazywatl
teoretyczna liczbe aminowa 35—130 mg KOHIg,
korzystnie 70—120 mg KOH/g.

Dzieki tym oksazolidynowym monoestrom w jed-
nym etapie wprowadza si¢ do polimeru‘zar()wno
ugrupowania zasadowe jak i.grupy niezbedne dla
usieciowania blonki. Nie jest. zatem potf'zebne
. utrzymywanie cze$ci nieprzereagowanych grup epo-

ksydowych, lecz moina poprzez te grupy wbudo-

waé dalsze stabilizujgce. usieciowanie grupy fun-
kecyjne i/lub inne, na strukture blonki lub na po-
wierzchnie blonki wplyw wywierajace grupy fun-
kchne

» Nieoczekiwanie. okazalo s1e, ze zywice, ktérym
wylaczme lub czgSciowo za pomoca N-2-hydroksy-
alkﬂooksazolldyn nadano -ceche. rozpuszczalnosci,
sa ‘j,ui‘_ nawet. przy niskim stopniu zobojetnienia
latwo rozpuszczalne w wodzie. Dalszg zaleta w
poréwnaniu ze stanem -techniki jest mozliwo§é
obnizenia temperatury piecowego wypalania i/lub
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obnizZenia czasu wypalania, gdyz lepiszcze wytwo-
rzone sposobem wedlug wynalazku wykazuje juz
od temperatury 130°C dobre usieciowanie. Opty-
mdlne wlasciwos$ci wytrzymaloéciowe osigga sie w
przypadku nastepujgcych warunkéw wypalania:
10—30 minut w temperaturze 140—180°C.

Nalezy w poréwnaniu z produktami, w ktérych
wprowadzenie grup funkcyjnych lub usieciowanie
nastepuje poprzez zwiazki uretanowe, podkreslié
niskie ubytki przy wypalaniu lepiszcz, wynoszace
nawet po uplywie 30 minut w temperaturze 180°C
ponizej 7% (liczac na blonke suszony w tempera-
turze 100°C). Wypalone blonki obok -dobrej odpor-
nosci na rozpuszczalniki wykazujg znakomlte wia-
$ciwosci chronigcé przed korozja. :

Mozna przyjgé, ze te meoczekxwane efekty osig-
ga sie dzieki temu, ze pierscien oksazolidynowy
0 wzorze 2 wobec dzialania wody w $rodowisku

_kwasnym rozszczepia si¢ z utworzeniem ugrupo-

wania o wzorze 3, przy czym reakcja zachodzi
wedlug schematu przedstawionego na rysunku.

Na podstawie rezultatow prob z produktami
sposobu wedlug wynalazku wydaje si¢ byé stusz-
nym wniosek, ze korzystne wlasSciwos$ci w istotnej
czesci sprowadzaja si¢ do reaktywnosci ewenutal-
nie podstawionych grup N-metylolowych. Poza
tym powstajace grupy hydroksylowe sprzyjajg
mieszalno$ci zywic z wods, dzieki czemu potrzeb-
ne do uzyskania rozcienczalno$ci w wodzie ilosci
kwasu moga zostaé zredukowane. Podczas utwar-
dzania te grupy hydroksylowe czesciowo zostajg
zuzytkowane, tak wiec odporno$¢é na wode wypa-
lonej blonki nie podlega niekorzystnemu wplywo-
wi hydrofilowego charakteru zywicy.

Wytwarzanie N-2-hydroksyalkiloksazolidyn na-
stepuje w znany sposéb na drodze reakcji dwu-
alkanoloamin i aldehydéw lub ketonéw w tempe-
raturze co najwyzej 130°C wobec odszczepienia
wody. Jako dwualkanoloaminy przy tym stosuje
sie przede wszystkim dwuetanoloamine i-dwuizo-
propanoloamine.

Ewentualnie mozna tez stosowaé¢ dwualkanolo-
aminy o dluzszych rodnikach alkilowych. Jako
skladnik karbonylowy stosuje sie korzystnie for-
maldehyd, jednak mozna tez stosowaé wyzsze al-
dehydy lub ketony o co najwyzej 6 atomach we-
gla w obecnym rodniku alkilowym.

Do reakcji z grupami epoksydowymi polimerow
osnowowych w sposobie wedlug wynalazku stoso-
wane monoestry wykazujg ogblny wzér 1, w kto-
rym R; oznacza nasycony lub nienasycony, alifa-
tyczny, cykloalifatyczny lub “aromatyczny rodnik
weglowodorowy, R, oznacza prostolancuchowy lub
rozgaleziony rodnik alkilenowy o 2—4 atomach
wegla a R; oznacza atom wodoru lub rodnik me-
tylowy.

Wytwarzanie tych monoestréw zachodzi na tatwej
drodze przez reakcje N-hydroksyalkilooksazolidyn
z cyklicznymi .bezwodnikami kwaséw , dwukarbo-
ksylowych. Jako cykliczne bezwodniki kwasow .
dwukarboksylowych mozna stosowa¢ np. bezwod-
niki aromatyeznych kwaséw dwukarboksylowych,
takie jak bezwodnik kwasu o-ftalowego, albo bez-
wodnik kwasu naftalenodwukarboksylowego.

Przedstawicielami alicyklicznych kwaséw dwu-
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karboksylowych, tworzacych odpowiednie bezwod-
niki, sg np. kwas tetro- lub heksahydroftalowy,
kwasy endoalkilenotetrahydl;oftalowe, chlorowco-
podstawione kwasy ftalowe i analogowe pochodne
innych aromatycznych kwaséw dwukarboksylo-
wych. Jako alifatyczne kwasy dwukarboksylowe
nalezalo by wspomnie¢ np. kwas bursztynowy i je-
go homologi tworzgce cykliczne bezwodniki, a jako
nienasycone alifatyczne kwasy dwukarboksylowe
np. kwas maleinowy i jego chlorowcem podsta-
wione produkty.

Reakcja ‘oksazolidyny z bezwodnikiem kwasu
dwukarboksylowego nastepuje w stechiometrycz-
nych stosunkach ilosciowych, korzystnie w obec-
noéci obojetnego rozpuszczalnika, takiego jak ester,
eter, ketony lub rozpuszczalniki aromatyczne. Dzie-
ki ugrupowaniom zasadowym reakcja przyspiesza
sie i zachodzi bardzo szybko takze w niskich tem-
peraturach.

W temperaturze 40—80°C zwykle po uplywie
30—120 minut osigga sie teoretyczng liczbe kwa-
sowa monoestru. Temperatury powyzej 80°C nale-
zy podczas wytwarzania tego monoestru. unikaé,
gdyz w takim przypadku mogg juz wystapié reak-
cje siecidwania, ktére prowadzg do niepozgdanych
produktéw posrednich.

Tak otrzymane N-2-hydroksyalkilooksazolidyno-
we monoestry kwasu dwukarboksylowego poddaje
‘ sie reakcji w temperaturze 60—75°C z zawierajg-
cymi grupy 1,2-epoksydowe zwigzkami epoksydo-
wymi. Odpowiednimi jako osnowowa Zzywica sto-
sowanymi zwigzkami sg rézne znane zywice epo-
ksydowe na podstawie fenoli, zwlaszcza bisfenolu
A i nowolakéw fenolowych, oraz zywice epoksydo-
we na podstawie alifatycznych alkoholi i glicydy-
lowe grupy zawierajgcych kopolimeréw o réwno-
wazniku epoksydowym co najmniej 160.

W celu zapewnienia dostatecznej funkcyjnos$ci
zwigzki epoksydowe stosowane wedlug wynalazku
wykazujg co najmniej 2 grupy 1,2-epoksydowe w
czagsteczce. Zwigzki tego rodzaju sg szczegoélowo
opisane w ksigice autorow H. Lee i K. Neville,
pt. ,Handbook of Epoxy Resins”, wyd. McGraw-
-Hill Book Comp., Nowy Jork, 1967.

Przy tym 35—70% wagowych zywicy epoksydo-
wej poddaje sie reakcji z 30—65% wagowymi mo-
noestru oksazolidyny, a stosunki iloSciowe dobie-
ra sie tak, zeby w rezultacie otrzymany produkt
koncowy wykazywal teoretyczng liczbe aminowa
35—130 mg KOH/g, korzystnie 70—120 mg KOH/g.

W wiekszodci przypadkéw w reakcji tej nie
wszystkie grupy epoksydowe zostajg zuzyte, tak
wiec powstaje mozliwo$é modyfikacji, dzieki kto-
rej wlasciwosci lepiszeza mozna w dalekiej mierze
dostosowaé do wymagan praktycznych. Nizej wy-
szczegblnione mozliwosci mogg byé wykorzystane
pojedynczo ale takze 1gcznie w celu modyfikacji
estréw zZywic epoksydowych zawierajgcych grupy
oksazolidynowe:

1. Nie zuzyte do wprowadzenia monoestru oksa-
zolidynowego grupy epoksydowe mozna poddawaé
reakcji z nasyconymi iflub nienasyconymi kwasa-
mi karboksylowymi, przy czym skladniki, uwzgled-
niajagc wymagany zakres liczby aminowej, wpro-
wadza sie w stosunku 40—60% wagowych zZywicy
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epoksydowej, 20—45% wagowych monoestru oksa-
zolidyny i 1—35% wagowych o, fB-etylenowo nie-
nasyconego kwasu jednokarboksylowego i/lub kwa-
su tluszczowego.

Aczkolwiek przez dlugolancuchowe kwasy mo-
nokarboksylowe, takie jakie znane sg fachowcom,
wywiera sie wplyw na wlasciwosci powierzchnio-
we, to przez stosowanie a,f-etylenowo nienasyco-
nych kwasé6w mozna podwyzszyé gestosé usiecio-
wania na drodze polimefyzacji termicznej. Zasto-
sowanie nienasyconych kwaséw nalezy polecié
przede wszystkim w przypadku zywic, przetwa-
rzeanych na takie $rodki powlokowe, ktére maja
byé wypalane w temperaturach powyzej 160°C.

Jako a, B-etylenowe nienasycone kwasy monokar-
boksylowe mozna stosowaé kwas akrylowy, kwas
metakrylowy albo odpowiednie monoestry kwasow
dwukarboksylowych i (met)akrylanéw hydroksyal-
kilowych. Jako dwulancuchowe kwasy monokarbo-
ksylowe moga znalei¢ zastosowanie np. nasycone
lub nienasycone kwasy olejow tluszczowych.

Jezeli jako kwas monokarboksylowy stosuje sie
monoester kwasu dwukarboksylowego i (met)akry-
lanu hydroksyalkilowego, to mozna go wytwarzaé
tez w postepowaniu w jednym naczyniu réwno-
czesnie z wytwarzaniem monoestru oksazolidyno-
wego. SposOb ten jest szczegéblnie korzystny, gdyz
dzieki zasadowemu charakterowi oksazolidyny re-
akcja miedzy bezwodnikiem kwasowym a (met)a-
krylanem hydroksyalkilowym zostaje katalizowa-
na, tak wiec nawet w niskiej temperaturze (40—
—80°C) szybko osigga sie praktycznie calkowite
zakonczenie reakcji. )

W przypadku stosowania kwaséw dwukarboksy-
lowych, takich jak kwas bursztynowy i.jego ho-
mologi, kwas maleinowy, kwasy ftalowe i inne,
nastepuje dodatkowe zlgczenie stosowanej zywicy
epoksydowej w jednostki o wyZszym ciezarze cza-
steczkowym, co w skutku oddzialywuje bardzo ko-
rzystnie na wlasciwosei zywicy, a przeto na z niej
wytworzone powloki. Poza tym powodujg one w
mieszaninach zywic epoksydowych ujednorodnie-
nie roéznych stosowanych zywic epoksydowych,
prowadzac dzieki temu roéwniez do polepszenia
wlasciwosci zywicy. Ewentualnie mozna tez w tym
przypadku stosowaé dodatkowo kwasy monokar-
boksylowe. Przy stosowaniu kwaséw dwukarbo-
ksylowych mozna w celu regulacji lepkosci stoso-
waé takze mate iloSci zwigzkéw monoepoksydo-
wych. )

2. Dalsza mozliwo$é modyfikacji polega na pro-
wadzeniu reakcji pozostaltych po reakcji z oksazo-
lidynowym monoestrem grup epoksydowych z
pierwszorzedowymi i/lub z drugorzedowymi ami-
nami.

Jezeli oksazolidynowy monoester jako jedyny
zasadowy skladnik w katodowo dajacym sie osa-
dzaé lakierze stosuje sie w postaci lepiszcza, to
staba zasadowo$¢é grupy oksazolidynowej oddzia-
lywuje niekorzystnie. Zywice te sg juz wprawdzie
przy niskim stopniu zobojetnienia rozpuszczalne w
wodzie, jednakze roztwory te wykazuja niskg war-
to$¢é pH (ponizej 6, czesto ponizej 5). Jest to cze-
sto uznawane przez uzytkownikéw za niedogod-
no$é, gdyz niska warto§¢é pH moze byé brana za
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podstawe wzmocnionej korozji zetknietych z roz-
tworem zZywicy elementéw metalowych urzadzenia
powlekajgcego.

Niedogodno$é te mozna usunaé przez dodatko-
we wbudowanie pierwszorzednych i/lub drugorzed-
nych amin, nie tracge przy tym korzy$ci osiagnie-
tych dzieki grupom oksazolidynowym.

- Modyfikacja ta zasadniczo polega na ‘tym, zZe
40—70% wagowych 2ywicy epoksydowej, 5—45%
wagowych monoestru oksazolidyny, 1—10% wago-
wych alifatycznej pierwszorzedowej i/lub drugo-
rzedowej aminy i ewentualnie 5—35% wagowych

a, f-etylenowo nienasyconego kwasu jednokarbo- -

ksylowego ilub kwasu tluszcaowego poddaje sie
reakcji, przy czym stosunki ilo$ciowé dobiera sie
tak, zeby wynikowa liczba aminowa zawierala sie
w wymaganym zakresie.

Korzystna postaé wykonania spoczywa w zasto-
sowaniu pierwszorzedowych amin, zwlaszcza lacz-
nie z drugorzedowymi aminami lub w postaci
pierwszorzedowo-trzeciorzedowych amin. Pijerwszo-
rz'edbwe’ grupy aminowe moga reagowaé z 2 gru-
pami epoksydowymi, tak wiec dochodzi tu do po-
laczenia dwodch czgsteczek zZywicy epoksydowej.
Poniewaz w tej reakcji powstajace ugrupowanie
azotu jest tylko stabo zasadowe, trzeba w celu
podwyiszenia wartoéci pH wodnego roztworu zy-
wicy albo dodatkowo zastosowaé drugorzedowa
2ywice, albo zamiast pierwszorzedowej zastosowaé
pierwszorzedowo-trzeciorzedowg dwuamine.

" Pierwszorzedowa grupa aminowa sluzy przy tym
do powiagzania czgsteczek zywicy epoksydowej, na-
tomiast trzeciorzedowa, z grupami epoksydowymi

nie reaktywna grupa aminowa stanowi silnie za--
sadowq skladowq. Zastosowanie pierwszorzedowych

amin okazalo sie bardzo "korzystne przede wszyst-
kim w przypadku stosowania mieszanin réznych
zwiazkéw epoksydowych, gdyz dwufunkcyjna ami-
na przyczynia sie do pewnego ujednorodrienia
mxeszamny heterogenicznej. Réwniez w przypadku
stosowama pxerwszorzedowych amin mozna w celu
‘regulacjl Iéepkosci stosowaé nieznaczne ilosci zwia-
zkéw monoepoksydowych W przypadku stosowa-<
ma drugorzedowych amin, ktére w odniesieniu do
grup ‘epoksydowych s3 jednofunkcyjne, nie do-
chodzi do zadnego 1stotnego wzrostu lepkosci, rea-
guje tu jedna czasteczka ammy z jednag grupa,
epoksydowa '

Na og6t wystarcza juz przereagowanie nieznacz-
nej ilosci poczatkowo obecnych grup epoksydo-
wych .z amina, by warto§é-pH roztworu wodnego
wzrosta o 1—1,5 jednostek. Pod warunkiem, ze
udziat przereagowanych z oksazolidynowym estrem
grup epoksydowych nie jest mniejszy od 30% mo-
lowych moze udzial grup epoksydowych przérea-
gowanych z aming wynosi¢ 0,5—70% molowych.
Korzystnie udziat monoestru oksazolidynowego jest
réwny 40—60% molowych, a udzial aminy 5—35%
molowych w przehczemu ‘nie bedace do dyspozycji
grupy epoksydowe. )

) Jako pierwszorzedowe - ammy mozna stosowaé
monoalkiloammy o wzorze R—NH, w ktérym R
oznacza alifatyczny, cykloahfatyczny lub "aroma-
tyczny rodnik, ktéry jeszcze moze zawieraé WZgle-
dém ‘grup epoksydowych obojetne grupy funkcyj-
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ne, takie jak trzeciorzedowe grupy aminowe.
Przykladami pierwszorzedowych amin tego typu
sg monoalkiloaminyy takie jak monoetyloamina,
monopropyloamina, monobutyloamina i ich dalsze
homologi i analogi, monocykloalkiloaminy, takie
jak cykloheksyloamina, aromatyczne monoaminy,
takie jak anilina i jej homologi. Jako pierwszo-
rzedowe aminy, ktére dodatkowo zawieraja jeszcze
trzeciorzedowa grupe aminows, stosuje sie korzyst-
nie N, N-dwualkiloaminoalkiloaminy, takie jak
dwumetyloaminopropyloamina, dwuetyloaminopro-
pyloamina, dwuetyloaminobutyloamina itp.
Jako drugorzedowe aminy wchodza w rachube

- aminy o wzorze Ry—NH—R,, przy czym R; i Re

moga réwniez wzajemnie byé zlaezone w postaci
5- lub 6-czlonowego pierscienia. Przykladowo na-
lezy tu wspomnie¢ odpowiednie dwualkiloaminy,
takie jak dwuetyloamina, dwupropyloaminy, dwu-
butyloaminy itd. albo morfoline.

Aminy te moina poddawaé reakcji:ze zwigzkami
epoksydowymi albo w nastepnej kolejnosci po
reakcji z monoestrami oksazolidynowymi i kwasa-
mi karboksylowymi albo tez réwnoczeénie. Suma
réwnowazniké6w aminowych i kwasowych powinna
przy tym korzystnie odpowiada¢ prawie dokladnie
ilosci réwnowaznikéw epoksydowych stosowanego
zwigzku epoksydowego, by w rezultacie otrzymaé
produkt koficowy, praktycznie nie zawierajacy.
grup- epoksydowych. W celu nadania cechy' wy-
starczajacej rozcienczalnosci woda musza te pro-
dukty, jak juz wspomniano, wykazywaé liczbe
aminowg co najmniej 35, korzystme 70—120 mg
KOH/g.

3. Dalsza mozliwo§¢ podwyiszenia zasadowosci
lepiszez, zawierajacych grupy oksazolidynowe, po-
lega na cze$ciowym wbudowaniu monoestréw kwa-
su dwukarboksylowego i trzeciorzedowego amino-
alkoholu w takiej ilosci, by nie utracié¢ zalet osigg-
nietych dzieki grupom oksazohdynowym

Modyfikacja ta polega na tym, ze 43—70% wa-
gowych' zywicy epoksydowej, 10—50% wagowych
monoestru oksazolidyny, 1—15% wagowych mono-
estru kwasu dwukarboksylowego i. alkanoloaminy
oraz ewentualnie 1—25% wagowych, of-etyleno-
wo menasyconego kwasu jednokarboksylowego
ilub kwasu tluszezowego iflub 0,5—10% wagowych
(cyklo)ahfatycznego kwasu’ dwukarboksylowego
poddaje sie reakcji, przy czym stosunki-ilosciowe
dobiera si¢ tak, zeby wynikowa liczba aminowa
zawierala sie¢ w wymaganym zakresie.

Przez wspoblstosowanie silnie zasadowych mono-
estrow kwasu dwukraboksylowego i trzeciorzedo-
wego aminoalkoholu warto§¢ pH wodnego roztwo-
ru 2ywi¢y podwyzsza si¢ w korzystnym zakresie.
Poniewaz jednak znakomite wlasciwoséci rozpusz-
czalno$éciowe, jakie s3 nadawane przez monoester
oksazolidynowy, w przypadku stosowania zasado-
wego monoestru powaznie pogarszaja sie, poddaje:
sie reakcji z tym skladnikiem tylko 1—30% molo-
wych, korzystnie 5—15% molowych grup epoksy-
dowych.

W przypadku wyzszych udzialéw musi stop1eﬁ
zobojetnienia, niezbedny dla uzyskania rozpusz-
czalnosci, zostaé podwyzszony, co tym razem pro-
wadzi do pogorszenia' wlasciwosci materialowych.
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Udzial monoestru oksazolidynowego wynosi zgod-
nie z tym 30—99% molowych, liczac na ilo§é grup
epoksydowych.

Te zasadowe monoestry wytwarza sie w znany
sposéb droga reakcji bezwodnikéw alifatyeznych,
cykloalifatycznych lub aromatycznych kwaséw
dwukarboksylowych 2z trzeciorzedowymi aminoal-
koholami korzystnie w obecrio$éci obojetnych roz-
puszczalnik6w w temperaturze 60—80°C. Jako skla-
dowe kwasy dwukarboksylowe stosuje sie korzy-
stnie bezwodniki cyklicznych kwaséw dwukarbo-
ksylowych, takie jak bezwodnik o-ftalowy, oraz
jego czesciowo lub calkowicie uwodornione lub
podstawione pochodne. Trzeciorzedowymi amino-
alkoholami s np. dwumetylo-, dwuetylo-, dwu-
.propylo- dwubutyloaminoetanole, i im odpowia-
dajgce propanole oraz butanole.

Korzystna postaé wykonania tego rodzaJu mo-
dytikacji polega na polaczeniu monoestréw oksa-
zolidynowych, monoestréw zasadowych i kwas6w
‘dwukarboksylowych jako skladnikéw estryfikuja-
eych dla grup epoksydowych zwigzku 2yw1cowa-
tego.

Jesli jako modyftikujgcy kwas monokarboksylo-
wy stosuje si¢ monoester kwasu dwukarboksylo-
wego i (met)akrylanu hydroksyalikilowego, to moz2-
na go wytwarzaé tez w jednym naczyniu réwno-
. czeénie z monoestrem oksazolidymowym i mono-
“estrem zasadowym. Ten spos6éb jest szczeg6lnie
korzystny, gdy%z dzieki zasadowemu charakterowi
oksazolidyny reakcja miedzy bezwodnikiem kwa-
sowym a (met)akrylanem hydroksyalkilowym jest

katalizowana, tak wiec réwniez w niskiej tempe-

raturze (40—80°C) osigga sie¢ szybko praktycznie
calkowicie zakonczona reakcje.

Lepiszeza mogg byé mielone w znany sposéb
z pigmentami i w celu wytworzenia gotowego do
uzytku materiatu byé po czesciowym lub catkowi-
tym zobojetnieniu nieorganicznymi ‘lub organicz-
nymi kwasami przy wartosci pH =4—7 rozcieh-
czane korzystriie zdejonizowang wodj do 5—20%
zawartosci substancji stalej dla przypadku stoso-
wania ‘do lakierowania elektroforetycznego. Lepisz-
cza wytworzoné sposobem wedlug wynalazku tak-
ze przy niskim stopniu zobojetnienia wykazuja
znakomita rozeienczalno§é woda. Stosowanie sub-

stancji dodatkowych i pomocniczych oraz warunki

powlekania podloza 'podlaezonego jako katoda sa

znane dla fachowca i nie wymagaja dalszych ob-

jasnien. .

- Podane nizej przyklady objasniaja blizej wyna-

lazek. Wszystkie dane co do czesci lub procentéw,

o ile nie zaznaczono inaczej, odnosza si¢ do jed-

nostek wagowych. W przykladach stoque si¢ na-

stepujace skroty: N

THPA bezwodnik tetrahydroftalowy

PA. bezwodnik o-ftalowy

MA bezwodnik maleinowy

HETOX N-2-hydroksyetylooksazolidyna

HIPOX N-2-hydroksypropylo-5-metylooksazoli-
dyna

MIBK keton metylowoizobutylowy

AEGLAC octan eteru monoetylowego ghkolu ety- .

lenowego
AEGL eter monoetylowy glikolu etylenowego

]

10
EPH. zwiazek epoksydowy
’ " I, zywica epoksydowa na bazie bisfe-
nolu A, o réwnowazniku epoksydo-
wym okolo 200,

5 " II; zywica epoksydowa na bazie bisfe-
nolu A, o rownowaz2niku epoksydo-
wym okoto 550,

III; zywica epoksydowa na bazie epo-
ksydowego nowolaku fenolowego,

10 o rébwnowazniku epoksydowym okoto 200

OHE monoester oksazolidyny
BHE monoester zasadowy
MCS kwas jednokarboksylowy:
* S 1 kwas metakrylowy -
15 S 2 kwas akrylowy
S 3 monoester z THPA i metakrylanu
hydroksyetylowego
S 4 monoester z THPA i akrylanu hy-
droksyetylowego
20 S 5 monoester- z PA i metakrylanu hy-
droksyetylowego
S 6 kwas tluszczowy z oleju talowego
DCS kwas dwukarboksylowy
S 9 kwas adypinowy
25 S 10 kwas tereftalowy
S 11 kwas bursztynowy
BA butyloamina
:DMAPA dwumetyloaminopropyloamina
DEAPA dwueétyloaminopropyloamina

% DEA dwuetyloamiria
DBA dwubutyloamina
ES .kwas octowy
AS kwas mréwkowy
DBZ liczba wigzan podwéjnych = 1lo$é moli
35 skrajnie polozonych wigzan podwémych
w 1000 g stalej zywicy .
AZ liczba aminowa mg KOH/g

NEUTR zobojetnienie: mmoli kwasu na 100 g
stalej zywicy
40 Vmax napiecie przebicia w woltach (V)

Wszytkie dane {loSciowe W tablicach odnoszg sie
do zywicy stalej, takie woOwczas, gdy podczas wy-
twarzania produktéw posredmich, wedlug tamze
podanych informacji, otrzymuje sie roztwory.

Wytwarzanie produktéw posrednich

Wytwarzanie N-hydroksyalkilooksazolidyn:

- N-2-hydroksyetylooksazolidyna (HETOX):
105 g 'dwuetyloaminy i 33 g paraformaldehydu
% miesza sig, a po dodaniu toluenu jako §rodka obje-
gowego powoli ogrzewa sie do temperatury 120°C.
Po zakonczeniu tworzenia sie¢ wody s$rodek obie-
gowy odpedza sie pod proznia.
N-2- hydroksypropylo-5-metylooksazohdyna
5 (HIPOX: .

Analogicznie jak wyzej poddaJe sie reakcn 133 g
dwuizopropanoloaminy z 33 g paraformaldehydu,

Wytwarzanie monoestru oksazolidyny (OHE):
60 Monoester kwasu dwukarboksylowego i N-2-hy-
. droksyalkilooksazolidyny wytwarza sie odpowiednio -
wedlug informacji zamieszczonych w  tablicy " 1.-
‘Reakcje te prowadzi si¢ az do osiagniecia. teore-
tycznej liczby kwasoWej dla monoestru, tj. az do
8 nastawienia sie stalej liczby kwasowej:
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Tablica 1 .
_ Al A2 | A3 | A4 | A | a5 A6
THPA 152 — — 152 152 152 —
PA — 148 — | T == 148
MA - — 98 —. — — —
"HETOX 117 117 117 — — 117 —
HIPOX — - - 145 145 — 145
MIBK — 103 — — 127 — —
AEGLAC 115 — 82 — — 67 —
Ksylen — —_ — 127 — — 67
Temperatura )
reakcji °C 70 70 55 80 75 70 60

Wytwarzanie monoestréw zasadowych (BHE):

ST7:152 g bezwodnika tetrahydroftalowego i 117 g
dwuetyloaminoetanolu rozpuszcza sie w 115 g
AEGLAC i utrzymuje w temperaturze 70°C
az liczba kwasowa stanie si¢ stala.
152 g bezwodnika tetrahydroftalowego i 173 g
dwubutyloaminoetanolu rozpuszcza sie w 173 g
MIBK i utrzymuje w temperaturze 70°C az
liczba kwasowa stanie sie stala.

S 8:

20

-~

_ nie modyfikacja kwasami jednokarboksylowymi).

Monoester oksazolidyny i zwiazek epoksydowy
oraz ewentualnie stosowany kwas jednokarbokSy-
lowy rozpuszcza sie¢ w AEGLAC, tak by w rezul-
tacie otrzymaé roztwér o zawartosci 70% substan-
cji stalej. Szarie ogrzewa si¢ do temperatury 75°C
i utrzymuje w tej temperaturze az liczba kwasowa
obnizy sie do wartosci ponizej 3 mg KOH/g. Na-
stepnie szarze te rozciencza sie eterem monoetylo-

Przyktad I—XIII (Rezkcja zwigzkéw epo- 25 wym glikolu etylenowego do .zawartosci 60% sub-
ksydowych z monoestrami oksazolidyny, ewentual- stancji stalej (patrz tablica 2).
Tablica 2
' Liczba
. . FPH OHE MCS ) aminowa
Przyaal Tlog¢ Typ Tlos¢ Typ Tlosé Typ DBZ | o KOH/
’ I8
I 400 I 768 Al —_ —_ —_ 119
II 300 I 576 Al 36 S2 2,5 83
- 275 II
| 40 I 384 Al 282 3 1,1 59
IV 1100 11 849 - A4 — —_ — 66
v 200 I .
200 ITI 307 A3 86 S1 1,4 80
VI 400 I _ |
o 1100 II 961 Al 423 | S3 0,6 54
VII 400 I |
. 1100 II 1537 Al —_ — —_ 87
VIII 700 111 1136 A2 52 | S1 0,4 109
\ IX 400 I ’
490 ITI 961 Al 423 S3 0,8 74
X 700 111 1529 A4 — —_ —_ 114
XI 350 111 I
550 II 849 A4 54 S2 0,5 72
XII 700 I 769 |T Al 129 | s1 LI | 8
XIII 700 S - | ‘
300 I1I 1143 Al S3 I S3 71




129 210

13

Badanie lepiszcza nastepuje podczas okre$lania
~ twardosci lub odporno$ci na wode przez powleka-
nie odtluszczonej, wstepnie nie obrabianej blachy
stalowej za pomocg odpowiedniego lakieru bez-
barwnego. Dla testu w mgle solnej odtluszczong,
wstepnie nie obrabiana blache stalowg powleka
sie pigmentowanym lakierem (100 cze§ci stalej zy-
wicy, 16 cze$ci pigmentu glinokrzemianowego,
2 cze$ci sadzy, 2 czesci krzemianu olowiu) w opty-

14

Przyklady XIV—XXV. Skladniki, wyszcze-
goélnione w podanej nizej tablicy 4, rozciencza sie
w AEGL do zawartosci 65% substancji stalej i
ogrzewa do temperatury 75—80°C, az liczba kwa-
sowa osiggnie warto$é mniejszg niz 5 mg KOHI/g.
Przy stosowaniu mieszanych monoestrow otrzy-
muje si¢ takie same rezultaty, Jak przy ich od-
dzielnym wytwarzaniu.

Wytwarzanie mieszanych monoestrow nastepuje

malnych warunkach napieciowych, dajacych war- v10 w taki spos6b, ze hydroksyalkilooksazolidyne,
stwe blonki o grubosci 16—20 um w stanie suchym - (met)akrylan hydroksyalkilowy i bezwodnik kwa-
i wypala w ciaggu 30 minut w temperaturze 160°C. su dwukarboksylowego, ewentualnie wobec dodat-
Podczas badania wodoodpornosci  (sktadowanie ku obojetnych rozpuszczalnikéw, takich jak estry,
w wodzie w temperaturze 40°C) powloki po uptly- ketony lub zwigzki aromatyczne, ogrzewa sie do
wie 380 godzin czasu testowania nie wykazujg 15 temperatury 70—80°C az osiggnie sie liczbe kwa-
zadnych zmian typu wystgpienia rdzy lub utworze- sowg o stalej wartosci.
nia pecherzykéw. W przypadku przykladow III, Badanie produktéw, otrzymanych wediug tabli-
VII, X, XII i XIII wystepuje lekkie napecznienie cy 4, nastepowalo analogicznie jak w przykltadach
blonki, tzn. blonka w wilgotnym stanie daje sie I—XIII. Podczas badania wodoodpornosci (sktado-
zdrapad. 20 wanie w wodzie w temperaturze 40°C) powloki po
W przypadku testu w mgle solnej wedlug ame- uplywie 380 godzin czasu testowania nie wykazujg
rykanskiej normy ASTM-B117-64 wszystkie po- zadnych zmian typu wystgpienia rdzy lub utwo-
wloki po uplywie 340 godzin czasu testowania wy- rzenia pecherzyké6w. W przypadku testu we mgle
kazuja na przecieciu krzyzowym naruszenie mniej- solnej wedlug amerykanskiej normy ASTM-B117-64
sze niz 2 mm (metoda zdzierania). 2 wszystkie powloki po upiywie 340 godzin czasu
W celu okreslenia ubytkéw przy wypalaniu pie- testowania wykazujg na przecieciu krzyzowym na-
cowym °suszy sie osadzong blonke lakieru ‘bez- ruszenie mniejsze niz 2 mm (metoda zdzierania).
barwnego w temperaturze iOO°_C do statej wagi Przyktady XXVI—XXXVI. Skiadniki, wy-
(otrzymany w wyniku ciezar przyjmuje sie za szczegblnione w podanej nizej tablicy‘s, rozcien-
100%). Przy wypaleniu tej blonki w piecu okre§la’ 30 cza sie w AEGL do zawartosci 65% substancji
sie réznice ciezarow. stalej i ogrzewa do temperatury 75—80°C, az licz-
Warunki zobojetnienia, powlekania i wypalania, ba kwasowa osiggnie warto$§é mniejsza niz 5 mg
oraz twardos¢ i ubytki podczas wypalania pieco- - KOH/g. Przy stosowaniu mieszanych monomeréw
wego s3 podane w tablicy 3. ’ otrzymuje sie takie same rezultaty, jak przy od-
Tablica 3
Tempera-
. tura wypa-
Przyklad | Zobojetnienie Powlekanie lania Twardo$é¢ Ubytki przy
o @ (€©)] @ °C (6) wypalaniu
: )
I 45 AS >300 200 140 170 2,7%
II 40 AS 280 - 200 160 180 3,29%
111 35 AS > 300 200 160 180 4,1%
v 35 - ES > 300 200 140 180 1,9%
v 40 ES 250 180 160 140 2,2%,
VI 35 AS 280 200 160 170 2,8%
VI 45 AS 270 180 140 150 2,4%
VIII 40 ES 210 150 180 200 5,3%
IX 40  AS 260 180 180 ©200 6,9%
X ] 45 AS 220 150 140 180 3,3%
. XI .40 ES > 300 200 160 180 3,8% .
XI1I 40 ES > 300 200 160 170 ©4,1%
XIII 35 AS | 270 200 160 170 4,3%

Ob]asmema do tablwy 3:
(1) w mmolach na 100 g stale] zyw1cy
%)) rodzaJ kwasu
(3) napiecie przeb1c1a (wolt — V)

(4) napiecié osadzania (wolt — V)

(5) czas wypalania 30 minut

(6) w sekundach wedlug niemieckiej normy DIN
53157 '
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Tablica 4
. i
Przyklad | ETH OHE Amina ;  MCS DBZ ' AZ |NEUTR| pH ‘ Vmax
(€9) (8 ‘ (€3] (® .
XIV 650 111
1000 II | 807 A5 | 66 DEAPA | 451 S3 0,54 75,3 35 ES 7,0 300
250 1I 80 DEAPA | 667 S5
742 Ada 0,73 80 25 AS 7,0 300
XV 1300 I1I 73 DEA 168: S6
500 II 66 DEAPA
498 A6 451 S3 0,73 76,2 30 AS 6,1 300
XVI 650 111 39 DBA
51 DMAPA
1300 III 891 Ada 620 S3 0,75 95,4 35 AS 7,0 300
XVII 73 DEA
650 III 93 DEAPA
891 Ada — 115 35 AS 7,6 250
XVIII 1000 1I 88 DEA - -
650 III 36 BA
1040 Ada 224 S6 — 98,7 70 ES 6,3 100
XIX 1000 II 58 DEA
66 DEAPA | 508 S3
1300 III | 942 A5 0,61 95 35 AS 6,8 240
XX 36 DEA 112 S6
200 1
500 II 958 A5 | 26 DBA - = - 105 30 AS 5,9 200
XXI 325 III
500 II 31 DMAPA| 560 S4 »
1277 Ada 0,83 76 20 ES 6,1 260
XXII | 1300 III 15 DEA 72 S2
500 II 377 S3
624 Ada | 36 DEA 0,59 62 45 AS 6,2 150
XXIII 650 111 168 S1
7R i "| 40 DEAPA
416 Ada 141 S3 0,34 88 30 AS 7,1 280
XXIV| 530 II 39 DBA
165 111 T
356 Ada | 26 DBA 423 S3 0,76 40 25 AS 5,9 250
XXV | 1000 II

dzielnym wytwarzaniu. Wytwarzanie mieszanych
monoestrow nastepuje w taki sposob, ze hydroksy-
alkilooksazolidyne, (met)akrylan hydroksyalkilowy,
irzeciorzedowy aminoalkohol i bezwodnik kwasu
dwukarboksylowego, ewentualnie wobec dodatku
obojetnych rozpuszczalnikéw, takich jak estry, ke-
tony lub zwigzki aromatyczne, ogrzewa sie do tem-
peratury 70—80°C, az osiggnie sie liczbe kwasowa
o stalej wartosci.

Badanie produktéw, otrzymanych wedlug tabli-
cy 5, nastepowalo analogicznie jak w przykladach
I—XIII. Podczas badania wodoodpornosci (sklado-
wanie w wodzie w temperaturze 40°C) powloki po
uplywie 380 godzin czasu testowania nie wykazujg
zadnych zmian typu wystapienia rdzy lub utwo-
rzenia pecherzykdw.

W przypadku testu we mgle solnej wedlug ame-
rykanskiej normy ASTM-B117-64 wszystkie powlo-
ki po uplywie 340 godzin testowania wykazuja
na przecieciu krzyzowym naruszenie mniejsze niz
2 mm (metoda zdzierania).

45

50

55

60

65

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania lepiszcz na osnowie
estrow zywic epoksydowych, rozcienczalnych woda
po catkowitym lub czeSciowym zobojetnieniu kwa-
sami, znamienny tym, ze grupy epoksydowe zZywi-
cy epcksydowej na osnowie bisfenolu A i/lub no-
wolakow fenolowych o rownowazniku epoksydo-
wym 160—700 w iloéci 30—100% molowych pod-
daje sie calkowicie reakcji w temperaturze 60—
—175°C w obecnoéci obojetnego rozpuszczalnika z
monoestrem tworzgcego bezwodnik kwasu dwu-
karboksylowego i N-2-hydroksyalkilooksazolidyny,
wykazujgcym ogélny wzoér 1, w ktéorym R; ozna-
cza nienasycony lub nasycony, alifatyczny, cyklo-
alifatyczny lub aromatyczny rodnik weglowodoro-
wy, Ry oznacza prostotancuchowy lub rozgaleziony
rodnik alkilenowy o 2—4 atomach wegla, a Rg
oznacza atom wodoru lub rodnik metylowy, przy
czym skladniki wprowadza si¢ w stosunku 35—70%
wagowych zywicy epoksydowei do 30—65% wa-
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Tablica 5
EPH OHE BHE MCS DCS Vmax
Przyklad © © W © ® DBZ | AZ |NEUTR| pH | (m®
XXVI| 1000 II 484 A5 161 S7 43 S2 103 S9 0,65 | 49 | 25 AS | 6,8 | 240
650 III 322 S4
XXVII| 200 1 538 A5 54 S7 106 S5 146 S9 0,24 | 73 | 30 AS | 6,5 | 300
650 III .
XXVIII | 1300 III 879 A6 195 S8 72 S2 118 S11 | 0,59 | 74 | 30 ES | 6,9 | 180
168 S5 '
XXIX| 650 IIT | 1040 Ada | 135 S7 72 S2 50 S10 0,64 | 72 | 35 AS | 6,5 | 250
400 I 268 S4
500 II
XXX | 1300 III | 1319 A6 | 538 S7 94 S2 29 S9 034 | 96 | 45 ES | 6,4 | 300
500 II
XXXI| 400 I 807 A6 81 S7 22 82 33 SI1 0,13 | 82 | 30 ES | 6,4 | 200
1000 II
XXXII| 1300 III 1960 Ada | 325 S8 451 S3 59 S11 | 0,3 80 | 35 AS [ 6,6 | 250
1000 II
200 I
XXXIII| 1000 II | 1211 A5 295 S7 - — — |99 | 35 AS | 6,7 | 200
650 III
XXXIV| 800 1 672 A5 134 ST 72 S2 — 0,62 | 52 | 35 ES | 6,4 | 230
1000 II 268 S4
: 280 S6 7
XXXV | 400 I | 1157 A5 65 S8 - 80 S9 — |107 | 25 ES [ 6,5 [ 280
650 III
XXXVI| 1300 IIT | 1188 Ada | 377 S7 — 131 S9 — |100 | 35 ES | 6,4 | 260

gowych monoestru oksazolidyny, albo w przypad-
ku, gdy z monoestrem oksazolidyny poddaje sie
reakcji mniej niz 100% molowych grup epoksydo-
wych, wprowadza si¢' w reakcje mieszanine 40—
—60% wagowych zywicy epoksydowej, 20—45%
wagowych monoestru oksazolidyny i 1—35% wa-
gowych a, f-etylenowo nienasyconego kwasu jed-
nokarboksylowego illub kwasu tluszczowego, za$
ilo§¢ skladnikéw zawierajacych grupy aminowe
dobiera sie tak, aby produkt koncowy wykazywat
teoretyczng liczbe aminowg 35—130 mg KOH/g,
korzystnie 70—120 mg KOH/g. .

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako N-2-hydroksyalkilooksazolidyne stosuje sie
produkt reakcji dwuetanoloaminy lub dwuizopro-
panoloaminy z formaldehydem.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako a,f-etylenowo nienasycony kwas jednokarbo-
ksylowy stosuje sie monoestr kwasu dwukarboksy-
lowego i (met)akrylanu hydroksyalkilowego.

4, Spos6b wytwarzania lepiszcz na osnowie
estrow zywic epoksydowych, rozcienczalnych wo-
da po catkowitym lub czeSciowym zobojetnieniu
kwasami, znamienny tym, Ze grupy epoksydowe
zywicy epoksydowej na osnowie bisfenolu A i/lub
nowolakéw fenolowych o réwnowazniku epoksy-
dowym 160—700 w iloSci od 30% do mniej niz 100%o
molowych poddaje sie calkowicie reakcji w tem-
peraturze 60—75°C w obecnosci obojetnego roz-
puszczalnika z monoestrem tworzgcego bezwodnik
kwasu . dwukarboksylowego i N-2-hydroksyalkilo-
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“tyczny,

oksazolidyny, wykazujacym ogélny wzér 1, w kt6-
rym R; oznacza nienasycony lub nasycony, alifa-
tyczny, cykloalifatyczny lub aromatyczny rodnik
weglowodorowy, R, oznacza prostotanicuchowy lub
rozgaleziony rodnik alkilenowy o 2—4 atomach
wegla, a Rs oznacza atom wodoru lub radnik me-
tylowy, przy czym wprowadza sie w reakcje mie-
szanine 40—70% wagowych zywicy epoksydowej,
5—45% wagowych monoestru oksazolidyny, 1—10%
wagowych alifatycznych i/lub drugorzedowej ami-
ny i ewentualnie 5—35% wagowych o, B-etylenowo
nienasyconego kwasu jednokarboksylowego i/lub
kwasu tluszczowego, za$ ilo$é skladnikéw zawie-
rajacych grupy aminowe dobiera sie tak, aby pro-
dukt koncowy wykazywal teoretyczng liczbe ami-
nowa 35—130 mg KOH/g, korzystnie 70—120 mg
KOH/g. )

5. Spos6b wytwarzania lepiszcz na osnowie
estrow zywic epoksydowych, rozcienczalnych wo-
dg po calkowitym lub czeSciowym zobojetnieniu
kwasami, znamienny tym, ze grupy epoksydowe
zywicy epoksydowej na osnowie bisfenolu A i/lub
nowolakéw fenolowych o réwnowazniku epoksy-
dowym 160—700 w; iloéci od 30% do mniej niz
100% molowych poddaje sie calkowicie reakcji w
temperaturze 60—75°C w obecnosci obojetnego roz-
puszczalnika z monoestrem tworzgcego bezwodnik
kwasu dwukarboksylowego i N-2-hydroksyalkilo-
oksazolidyny, wykazujacym ogélny wzér 1, w kto-
rym R; oznacza nienasycony lub nasycony, alifa-
cykloalifatyczny lub aromatyczny rodnik
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weglowodorowy, R, oznacza prostolancuchowy lub
rozgaleziony rodnik alkilenowy o 2—4 atomach
wegla, a Rsg oznacza atom wodoru lub rodnik me-
tylowy, przy czym wprowadza sie w reakcje mie-
szanine 45—70% wagowych zywicy epoksydowej,
10—50% wagowych monoestru oksazolidyny, 1—
—15% wagowych monoestru kwasu dwukarboksy-
lowego i alkanoloaminy oraz ewentualnie 1—25%

20

wagowych «, f-etylenowo nienasyconego kwasu
jednokarboksylowego i/lub kwasu tluszczowego
illub 0,5—10% wagowych (cyklo)alifatycznego kwa-
su dwukarboksylowego, za$ ilo$¢ skladnikoéw za-
wierajgcych grupy aminowe dobiera sie tak, aby
produkt koncowy wykazywal teoretyczng liczbe
aminowg 35—130 mg KOH/g, korzystnie 70—120 mg
KOH/g.
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