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@ Verbrennungsmotor.

@ Bei einem Verbrennungsmotor (1), bestehend (14), der von Rollen (18) auf in etwa ellipsenférmi-
aus einem Geh3use (2) und einer sich darin auf gen Flhrungen (19) gefiihrt ist, ist erfindungsgeméas
einer Welle (6) drehenden Kreisscheibe (12) mit vorgesehen, daB die Mittelldngsachsen der Zylinder-
einer Anzahl von darin vorgesehenen Zylinderboh- bohrungen mit dem Radius der Scheibe einen spit-
rungen (13) zur Aufnahme je eines Schiebekolbens zen Winkel einschliefen.
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Die Erfindung betrifft einen Verbrennungsmotor
gemip dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Der Verbrennungsmotor ist eine Warmekraft-
maschine mit Verbrennung von periodisch zuge-
filhrtem Kraftstoff-Luftgemisch. Man unterscheidet
zwischen Hubkolbenmotoren, bei denen die Gas-
krafte durch hin- und hergehende Kolben Uber eine
Pleulstange auf die Kurbelwelle Ubertragen werden,
und sogenannte Kreiskolbenmotoren, bei denen
der Kolben z. B. einen dreieckigen Querschnitt mit
konvexen Seitenflichen aufweist. Dieser bewegt
sich in einem ovalen Gehduse, wobei abgeschlos-
sene periodisch groBer und kleiner werdende Ar-
beitsrdume enistehen. Es sind jedoch auch Ver-
brennungsmotoren bekannt, die eine Mischform
der beiden o. g. Motoren darstellen. So ist aus der
DE-OS 26 48 395 ein Kreiskolbenmotor bekannt,
von dem die Erfindung ausgeht. Der bekannte
Kreiskolbenmotor besteht aus einem Geh&use und
einem sich darin drehenden Kreiskolben, wobei der
Kreiskolben vier Radialbohrungen enthilt, in denen
Schiebekolben angeordnet sind. Diese Schisbekol-
ben werden mitiels Kolbenbolzen in Kugellagern
durch ovale Gleitnuten in den Geh3useschalen ex-
zentrisch gesteuert, so daB ein viermaliger Arbeits-
gang bei einer Umdrehung des Kolbens vor sich
geht. Jeder Schiebekolben beginnt durch einen An-
saugkanal im Geh&use Kraftstofi-Luftgemisch durch
die Umdrehung des Kreiskolbens anzusaugen. Die
Verdichtung des Kraftstoff-Luftgemisches erfolgt im
ndchten Viertel des Geh&8uses und zwar vom Ver-
gaser bis zum oberen Totpunkt bzw. zur Zlindker-
ze. Nach dem folgenden Arbeitsgang erfolgt der
Ausstof des verbrannien Krafistoffgemisches. Bei
diesem bekannten Motor verlaufen die Mittelldngs-
achsen der Zylinderbohrungen so, daB sie sich im
Zenirum der Scheibe schneiden. Dadurch, daB sich
die Kolben nach dem Ziindvorgang auf das Zen-
trum des Motors zubewegen, die Welle durch die
Kolben daher nur ein sehr geringes Drehmoment
erfdahrt, ist der Wirkungsgrad einer derartigen Ma-
schine nur gering. Ein weiterer Nachteil der vorbe-
kannten Bauart liegt darin, daB durch die radiale
Anordnung der Zylinderbohrungen nur wenige Kol-
ben in der Scheibe Platz haben. Auch hierdurch ist
der Wirkungsgrad der vorbekannten Maschine be-
grenzi. Auch die Steuerung der Kolben mit Hilfe
eines in einer Nut gefliihrten Kugellagers ist nacht-
eilhaft, da im Zusammenhang mit der radialen An-
ordnung Verkantungen des Kolbens in der Bohrung
nicht auszuschliefen sind. Auf jeden Fall bedingt
diese Bauweise eine héhere Reibung des Kolbens
auf der Zylinderwand, wodurch die Anforderungen
an die Schmierung und Kiihlung erh&ht sind. Dar-
Uiberhinaus besteht die Gefahr, daB sich in der Nut
Fremdk&rper ansammeln, die ein ungehindertes
Abrollen der Kugellager in der Nut erschweren oder
gar verhindern.
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Der Erfindung liegt daher ausgehend von ei-
nem Verbrennungsmotor der zuletzt genannten Art
die Aufgabe zugrunde, den Wirkungsgrad des Mo-
tors bei vergleichbar einfachem Aufbau zu vergré-
Bern.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe mit Hilfe des
Merkmals des kennzeichnenden Teils des An-
spruchs 1. Vorteilhafte Ausflihrungsformen der Er-
findung sind Gegenstand der Unteransprliche.

In einem Geh&use aus Metallgu oder Keramik,
evil. auch Kunsisioff, befindet sich drehfest auf
einer Welle eine im Geh3use umlaufende Kreis-
scheibe. in der Kreisscheibe sind z. B. acht gefrag-
te und entsprechend oberflichenverglitete Bohrun-
gen vorgesehen. Die Mitiellingsachsen der Boh-
rungen verlaufen nicht auf das Zentrum der Kreis-
scheibe zu, sondern sind um einen Winkel gegen
den Radius der Scheibe versetzt, z. B. um 45
Grad. In diesen Bohrungen flihren die Schiebekol-
ben ihre Hubbewegungen aus. Ist das eingespritzte
Gemisch im Zylinderraum verdichtet, erfolgt z. B.
durch Selbstziindung die Explosion des Kraftstofi-
Luftgemisches, wodurch der Kolben in der Bohrung
nach unten getrieben wird. Der Impuls des nach
unten bewegten Kolbens Ubertrdgt sich tiber die
Scheibe auf die Welle, wobei die vom Kolben aus-
gelibte Kraft liber einen Hebelarm an der Welle ein
Drehmoment erzeugt. Der Hebelarm ist hierbei der
lotrechte Abstand der verldngerten Mittelldngsach-
se der Bohrung zum Drehmittelpunkt. Somit wer-
den die Krdfte aus dem Kolbenhub maximal ge-
nuizt, da sie nicht gegen die Achse wirken. Durch
die von den Kolben bewirkien Drehmoments er-
h&ht sich sinerseits der Wirkungsgrad der Maschi-
ne. Zum anderen kann der Motor schon bei gerin-
gen Starigeschwindigkeiten, die durch einen kon-
ventionellen Anlasser bewirkt werden, seine eigen-
stindige Drehbewegung aufnehmen.

Die Einspritzung des Kraftstofi-Luftgemisches
erfolgt durch eine tangential in der Geh3useperi-
pherie verlaufende Zufiihrung. Der infolge der ellip-
tischen Flihrung ins Innere der Bohrung bewegte
Kolben saugt das Gemisch an. Im weiteren Verlauf
der Drehung erreicht der Kolben seinen unteren
Totpunkt und bewegt sich dann in entgegengesetz-
ter Richtung, wobei das Kraftstofi-Lufigemisch ver-
dichtet wird, bis etwa im oberen Totpunkt die Ziin-
dung des Gemisches erfolgt. Das kann durch eine
Zindkerze erfolgen, im vorliegenden Fall ist jedoch
eine Selbstzlindung vorgesehen. Durch die Explo-
sion des Gemisches wird der Kolben ins Innere der
Bohrung getrieben, was zu dem oben angespro-
chenen Drehmoment flihrt. Nach Erreichen des un-
teren Totpunkies wird der Kolben durch die elflipti-
sche Flhrung wieder in die obere Totpunkisteliung
zurlickgeflhrt, in der die Bohrungs&finung an einer
Auslapdfinung fiir die verbrannten Gase vorbei-
streicht. Eine Umdrehung der Scheibe im Gehduse
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bewirkt somit je Kolben sinen Viertakt.

Durch den geringen Hub der Kolben und dem
langen Drehweg der Scheibe im Geh&use ergibt
sich eine erhBhte Wirtschaftlichkeit, da der Krafi-
stoffverbrauch gering ist. Dies resultiert aus der
Schragstellung der Kolben. Darliberhinaus ist es
mdglich, da die Verbrennung nur erfolgt, wenn
Kraft bendtigt wird. Beim Auslaufen des Fahrzeugs
wird daher kein Kraftstoff zugefihrt. Das ist insbe-
sondere im Stadtverkehr von Vorteil und irégt zur
Umweltentlastung bei. Der Motor kann universell
und in jeder beliebigen Lage eingebaut und einge-
setzt werden. Auch der Olverbrauch ist gering, da
das Ol tiber eine Einspritzpumpe in den Motorblock
eingeflhrt wird.

Zur Fuhrung und somit Steuerung der Kolben
schldgt der Anspruch 2 vor, daB8 die Fiihrungen als
auf den aufeinander zuweisenden Innenflichen des
Gehduses angeordnete Schienen ausgebildet sind,
auf denen je Schiebekolben vier paarweise einan-
der zugeordnete Rollen ablaufen, die auf zwei starr
mit den Schiebekolben verbundenen Achsen ange-
ordnet sind. Jeweils zwei Rolien, es kdnnen Wal-
zen oder Kugellager sein, schlieBen die Flihrungs-
schiene ein und rollen auf den einander parallelen
Schienenflachen ab. Somit kdnnen sich die Kolben
in den Bohrungen ruhig, prdzise und windungsfrei
bewegen, da durch die Rollenpaare eine exakte
lineare Bewegung der Kolben in den Bohrungen
erfolgt. Im Gegensatz zur Nutfihrung ist die Gefahr
einer durch Verschmuizung hervorgerufenen Be-
hinderung des Rollenablaufs weitgehend ausge-
schlossen. Um den Kolben in der Bohrung abzu-
dichten, ist auf demselben in konventioneller Weise
ein Abstreifring vorgesehen.

Um die Schreibe in radialer Richtung gegen
das Geh#use abzudichten, sind gem&B Anspruch 3
zwischen jewsils zwei Zylinderbohrungen soge-
nannte Fliehdichtungen vorgesehen. Beim Umlauf
der Scheibe werden diese infolge der Fliehkraft
gegen den Gehdusemantel gedriickt, wodurch sich
bei steigender Drehzahl auch die Dichtkraft vergro-
Bert. Zur Abdichfung der Scheibe gegen die aufein-
ander zuweisenden Innenflichen des Gehduses
sind gem&B Anspruch 4 in Ringnuten in den Ge-
h3useinnenflichen Druckdichtungen vorgesehen.

Um den Wirkungsgrad des erfindungsgeméiBen
Motors weiter zu steigern, ist das Geh&use durch
gine Zwischenwand in zwei Kammern unterteilt. In
der einen Kammer befindet sich die umlaufende
Scheibe mit den Schiebekolben. In der benachbar-
ten Kammer ist drehfest auf der Scheibenwelle ein
Turbinenrad angeordnet. Uber einen Kanal im Ge-
h&dusemantel ist die Turbinenkammer mit der Aus-
stofdfinung fiir die verbrannien Gase verbunden.
Im Gegensatz zu konventionellen Turboladern, bei
denen die ausgestoBenen Verbrennungsgase ver-
dichtet und aufgeheizt werden miissen, kénnen die
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infolge der engen Nachbarschaft der beiden Kam-
mern noch heiBen Verbrennungsgase dazu benutzt
werden, das Turbinenrad und damit zusétzlich die
Welle anzuireiben.

GemiB Anspruch 6 sind die Turbinenschaufeln
gegen die Kammerinnenw&nde durch Druckdich-
tungen abgedichtet.

Das Merkmal des Anspuchs 7 sieht vor, daB
mehrere Motoreinheiten auf der Welle nebeneinan-
der angeordnet sind, wodurch sich die Leistung der
Antriebsmaschine entsprechend erh&ht.

Dabei kann gem#B Anspruch 8 vorgesehen
sein, daB die Mittelldngsachsen der Zylinderboh-
rungen der nebeneinander angeordneten Motoren
gegeneinander versetzt sind. Somit ist es mdglich,
daB zwischen den Zlindzeitpunkten zweier aufein-
anderfolgender Zylinder der einen Einheit das Ge-
misch in einem Zylinder einer benachbarten Einheit
geziindet werden kann.

Die Erfindung wird im foigenden anhand von
Zeichungen dargestellt und nZher erlautert. Es zei-
gen

Fig. 1 Verbrennungsmaschine im L&ngs-
schnitt; )

Fig. 2 Verbrennungsmaschine geméB Fig. 1
im Querschnitt mit angeschlossenem Turbinentsil.

In der Zeichnung ist der Motor allgemein mit
dem Bezugszeichen (1) versehen. Er besteht aus
einem Geh3use (2), welches in etwa zylinderférmig
aufgebaut ist. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
ist das Zylindergeh3use durch eine Zwischenwand
{3) in zwei Kammern (4 und 5) unterteili. Koaxial
zur Zylinderachse wird das Gehduse von einer
Welle (6) durchsetzt, welche mittels Kugellagern (7,
8 und 9) in den Geh&dusewinden (10 und 11) sowie
in der Zwischenwand (3) gelagert ist. In der Kam-
mer (5) ist drehfest auf der Welle (6) eine Kreis-
scheibe (12) angeordnet, in welcher im vorliegen-
den Fall acht Zylinderbohrungen (13) vorgesehen
sind. Die Zylinderbohrungen (13) sind dabei so
angeordnet, daB ihre Mittellingsachsen mit den
Radien der Scheibe (12) einen Winkel von 45 Grad

~ bilden. in den Zylinder bohrungen (13) sind Schie-

bekolben (14) verschiebbar, die eine in Seitenan-
sicht in etwa trapezférmige und in um 90 Grad
versetzter Ansicht rechteckige Kolbenstange (15)
aufweisen. In der Kolbenstange (15) sind zwei pa-
rallel zueinander angeordnete starre Achsen (16
und 17) vorgesehen, die bezliglich der Mittellangs-
achse der Zylinderbohrung (13) zueinander ver-
setzt sind. Auf den Achsstummeln der Achsen (16
und 17) sind Rollen (18) gelagert. Die Rollen {18)
rollen auf Flhrungsschienen (19) ab, die seitlich
von den Kammerwénden (3 und 11) in die Kammer
(5) hineinreichen. Wie aus der Fig. 1 hervorgeht,
sind die Flhrungsschienen (19) ellipsenférmig aus-
gestaltet. Die ellipsenf6rmigen Flhrungen (19) lie-
gen dabei in zylinderformigen Ausnehmungen (20)
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in den Seitenflichen der Scheibe (12). Um die
Scheibe (12) gegen den Zylindermantel des Ge-
hduses (2) abzudichten, sind jeweils zwischen zwei
Zylinderbohrungen (13} Fliehdichtungen (21) auf
dem Umfang der Scheibe (12) vorgesehen. Druck-
dichtungen (22) dichten die Scheibe seitiich gegen
die Kammerwidnde (3 und 11) ab. Die Druckdich-
tungen (22) befinden sich in Ringnuten in diesen
Kammerwinden. Seitlich im Zylindermantel des
Gehduses (2) befindet- sich in HShe des Aphels
(23) der ellipsentdrmigen Flihrung (19) eine Einlas-
6ffnung (24), in die das Kraftstoff-Luftgemisch ein-
gespritzt wird. Von der Offnung (24) verlduft in
tangentialer Richtung (in Drehrichtung der Scheibe)
ein Kanal (25), durch den das eingespritzte Ge-
misch in die Zylinderrdume (13) gelangt. In Dreh-
richtung der Scheibe (12) vor der Einspritzdfinung
(24) ist eine AuslaBdfinung (26) flr die verbrannten
Abgase im Gehduse (2) vorgesehen. Aus den Zy-
linderrdumen (13) wird liber einen Kanal (27) das
verbrannte Gas liber die Offnung (26) in die Kam-
mer (4) geleitet. Befinden sich die Fiihrungsrollen
eines Kolbens im Aphel (23) der Flhrung (19), ist
der obere Totpunkt des Kolbens (14) erreicht, wo-
bei die komprimierien Abgase Uber den Kanal (27)
und die C')ffnung (26) in die Kammer (4) ausgesto-
Ben werden. Im weiteren Verlauf der Drehung be-
wegt sich der Kolben an der Einspritz&finung und
dem Kanal (25) vorbei und saugt das Kraftstofi-
Luftgemisch beim Hineintauchen in die Bohrung
(13) an. Bei der weiteren Drehung wird das
Kraftstoff-Lufigemisch durch die Aufwirisbewegung
des Kolbens (14) im Zylinderraum verdichiet. Er-
reicht der Kolben (14) nun das Perihel (28) der
Flihrung (19), ist der obere Totpunkt des Kolbens
(14) erreicht, wobei in der Stellung bei (29) die
Ziindung des Kraftstoff-Lufigemisches erfolgt. Die-
se Ziindung erfolgt entweder mit Hilfe einer nicht
dargestellien Zlindkerze. Es ist aber ebenso gut
mdglich, die Explosion des Kraftstoff-Luftgemi-
sches durch Selbstziindung zu erreichen. Hier-
durch wird der Kolben in die Bohrung (13) hinein
getrieben. Die Kraft des Kolbenhubes bewirkt Uiber
den Hebelarm (a) ein Drehmoment auf die Welie
(6). Nach Erreichen des unteren Totpunkies ver-
dichtet der Kolben (14) das verbrannte Krafistofi-
Luftgemisch und stdBt es Uber die AuslaBdfinung
(26} in die Kammer (4). In der Kammer (4) ist
drehfest auf der Welle (6) ein Turbinenrad (30)
angeordnet. Die Schaufeln (31) des Turbinenrades
sind gegen die Kammerwinde (10 und 3) der Kam-
mer (4) mit Hilfe von Druckdichtungen (32) abge-
dichtet. Die verbrannten Gase gelangen Uber die
C')ffnung (26) und einen nicht dargestellten Kanal in
noch ausreichend heiBem Zustand und unter Druck
in den Raum (33) oberhalb der Schaufeln (31) und
treiben somit das Turbinenrad (30) an. Somit wer-
den auch die verbrannten Abgase noch zur Lei-
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stungssteigerung des Motors genutzt, da sie Uber
das Turbinenrad (30) die Welle (6) zus3tzlich an-
treiben. Gestartet wird der Motor mit Hilfe eines
konventionellen Anlassers, der in der Zeichnung
nicht dargestellt ist.

Anspriiche

1. Verbrennungsmotor, besiehend aus einem
Geh&use und einer sich darin auf einer Welle dre-
henden Kreisscheibe mit einer Anzahl von darin
vorgesehenen Zylinderbohrungen zur Aufnahme je
eines Schiebekolbens, der von Rollen auf in etwa
ellipsenitrmigen FlUhrungen geflihit ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mittellingsachsen der Zy-
linderbohrungen (13) mit dem Radius der Scheibe
einen spitzen Winke! einschiiefen.

2. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fiihrungen (19) als
auf den aufeinander zuwsisenden innenfléchen der
Geh#usewiinde (3, 11) angeordnete Schienen aus-
gebildet sind, auf denen je Schiebekolben (14) vier
paarweise einander zugeordnste Rollen (18) ablau-
fen, die auf zwei starr mit dem Schiebekolben (14)
verbundenen Achsen (16, 17) angeordnet sind.

3. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Umfang der
Scheibe (12) zwischen je zwei Zylinderbohrungen
(13) Fliehdichtungen (21) vorgesehen sind.

4. Verbrennungsmotor nach den Anspriichen 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der
Scheibe (12) und den Inneniflichen der Gehiuse-
wande (3 und 11) in Ringnuten in den Gehdusein-
nenfldchen Druckdichtungen (22) vorgesehen sind.

5. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 und
einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB im Gehiuse (2) neben
der Scheibe (12) durch eine Zwischenwand (3) von
dieser getrennt eine Kammer (4) vorgesehen ist, in
der sich ein Turbinenrand (30) befindet, welches
drehfest auf der Scheibenwelle (6) angeordnet ist,
wobei die Scheibenkammer (5) und die Kammer
(4) durch einen Abgaskanal miteinander verbunden
sind.

6. Verbrennungsmotor nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, da8 die Schaufeln (31) des
Turbinenrades (30) auf den Kammerinnenwinden
(10, 3) mit Hilfe von Druckdichiungen (32) abge-
dichtet sind.

7. Verbrennungsmotor nach den Anspriichen 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da mehrere Tur
binen-Motoreinheiten auf der Welle (6) nebeneinan-
der angeordnet sind. '

8. Verbrennungsmotor nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Miitelldngsachsen
der Zylinderbohrungen (13) der nebeneinander an-
geordneten Turbinen-Motoreinheiten gegeneinan-
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der versetzt sind.
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