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Tamd keksintd koskee nostureita ja varsinkin tuettuja nostu-
reita, joissa on normaalisti ristikko- tai kevytrakenteinen puomi,
joka on niveltyvdsti kiinnitetty lavaan tai vastaavaan (joka voi ol-
la osa liikkuvasta nosturiajoneuvosta tai olla asennettu kiintedsti),
jolloin puomin pdd on tuettu tukikdysien avulla, jotta puomi voisi
kannattaa vaadittavaa kuormaa ja jotta sitd voitaisiin nostaa ja
laskea.

Jos tdmintyyppinen nosturin puomi kdsittdd useita teleskooppi-
sia osia, mik3 on erityisen toivottavaa kun nosturi on liikkuva, ja
kun teleskooppiosia siirretddn ulospdin puomin pident&miseksi, on
myds tukikdysid pidennettdvd nosturikulman sdilyttd&miseksi. Muus-
sa tapauksessa puomi aluksi nousee pystympddn asentoon ja tdmdn jal-
keen tukikdydet estdvidt puomin pidentdmisen.

Puomin tukikdysien kompensoiminen puomin teleskooppisen piden-
tymisen aikana puomin nousemisen estamiseksi on esitetty GB-patent-
tijulkaisussa 1 262 553, jota seuraavassa on kutsuttu "aikaisemmak-
si patentiksi”.

Aikaisemmassa GB-patentissa olevassa puomirakenteessa tukikoysi



67357

tai patentissa kdytetty nimitys derrik-kdysi ulottuu puomin ulko~osan
pddn eli kédrjen liheisyydessi olevasta Pisteestd derrik-pucmin pdédn
ympdri ja tdmdn jidlkeen derrik-puomin keskelti puomin sisdosan pdidhin
ja sitten vdlipuomiosan alaosassa oleviin koéysipyériin ja lopuksi ta-
kaisin puomin sisdosan pddhdn. V&liosa on siis osittain puomin tu-
kikOyden tukemana kun puomi on ulostydnnetyssi asennossa, mutta vain
vdliosa on tuettu silli tavalla ja puomin ulko~osan tuenta on tdy-
sin teleskooppiosien varassa. Kun teleskooppisten nostureiden pi-
tuus kasvaa, kasvavat myds painosta ja jannityksistd johtuvat ongel-
mat ja ongelmana on nyt puomin ulko-osan parempi tukeminen kun puo-
mi on tyOnnetty ulos.

Tdmdn keksinndn mukainen tuettu teleskooppinen puominosturi k&-
sittdd ainakin kolmella teleskooppiosalla varustetun puomin ja tuki-
koyden tai -k8ysid, joiden pituus on vakio ja joka kdysi tai kdydet
on viety puomin kantaosan pdin ja ulko-osan pddn vdlilld koysipyodrien
ympdri, ja joka tunnetaan siiti, etti tukikdysi tai -kdydet on viety
puomin takana olevan tukikdysipydrin ympdri, puomin ulko-osan pdidssi
olevan ensimmdisen pidennyskd8ysipydrédn ympari, alaspdin ulointa puo-
miosaa pitkin, ulko-osan alaosassa olevan toisen pidennyskOysipy&rin
ympdri, jonka jidlkeen se on kiinnitetty vdliosan pddhin tai sen lidhel-
ld olevaan kohtaan, ja tuk ik8yden tai -kdysien toiren pdd on viety
kdysipydridstd vdliosan padssd olevan kolmannen pidennyskdysipydrdn ym-
pdri alaspdin vdliosaa pitkin ja viliosan alaosassa olevan neljdnnen
pldennyskdysipydrin ympéri vierekkiisen alemman puomiosan pddssd ole-
van viidennen pidennyskdysipydrin ympdri vdliosan alapiidssd olevaan

kohtaan, johon tukikdyden toinen pdd on kiinnitetty.

Tukikdyden tai -k&ysien toinen pdid kiinnitet#in sopivimmin kan-
taosan vdlittOméssd liheisyydessd olevan puomiosan alaosaan ja tdmin
jélkeen tukikdysi tai -kdydet on viety kantaosan pdidssi olevaan vii-
aenteen pidennyskdysipydridn. Normaalisti kdytetddn kahta tukikodyt-
td puomin sivuilla. Tukik®ysi tai -k&ydet voidaan viedd alas puo-
miosia pitkin joko niiden vieressi tai niiden sisdlld. Kun puomi
koostuu kolmesta puomiosasta on tukikdysi tai -koydet viety viiden-
nestd pidennysk&ysipySrdstd neljdnteen.

Jos uloin osa tdllaisessa jirjestelmissi tydntyy teleskooppi-
sesti toiseen osaan, vetdd se tietyn pituuden tukikdydestd, joka
vastaa toiseen osaan tydntyvdn uloimman osan pituutta, mukanaan toi-

seen osaan. Myds kun toinen eli viliosa tydntyy teleskooppisesti
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kantaosaan, siirtyy kaksi tukikdyden pituutta, jotka vastaavat sekd
toisen ettd ulko-osan teleskooppiliikkeen pituutta, kantaosaan.

Kun teleskooppista puomia kuormitetaan, pyrkii kuorma normaa-
listi lisd&mddn jé&nnitystd tukikOysissd ja pyrkii myds tydntdmddn
puomiosia yhteen, mikd aiheuttaa lisdkuormitusta tydntdtankoihin
tai muihin laitteisiin osien tyontdmiseksi ulos. Tukikdyden edel-
ldesitetyn tyyppisen kompensaatiolaitteen avulla pyrkii kuormasta
johtuva kasvanut jédnnitys tukikdysissd tyontdmddn puomiosat ulos
toisistaan ja nostamaan my®s puomia pystympddn asentoon. Se kompen-
soi siis puomin kuorman.

Puomiosien paino pyrkii samalla tavalla kasvattamaan jdnnitys-
td tukikdysissd kun osat siirtyvdt ulospdin toisistaan, mutta kuor-
makompensaatiojdrjestelmédn ansiosta tdmd kasvanut jénnitys pyrkii
siirtdm83n puomiosia ulospdin. Osien siirtdmiseksi ulospdin ja si-
sddnpdin ei siis laitteiden tarvitse olla yhtd tehokkaita kuin il-
man tukikSysien kompensaatiolaitetta olevassa teleskooppisessa puo-
missa.

Tukik&ysipydrd tai vdkipydrd, jonka ympdri kumpikin tukikdysi
on viety ja joka on sijoitettu puomin taakse on sopivimmin asen-
nettu derrik-tukipuomin pddhdn ja puomin alaosa on niveltyvésti kiin-
nitetty kiinte#ddn pintaan (joka voi olla osa liikkuvasta nosturista),
jolloin derrik-puomin kulma mddrittyy puomin ja kiintedn pisteen
vdlilld toimivan ty®ntdtangon mukaan. T&dllaisen jdriestelyn avulla
voidaan derrik-puomin kulmaa helposti sddtdd jolloin samalla sddde-
tdan puomin kulmaa.

Seuraavassa esitetddn esimerkkinid erds keksinndén mukainen ra-
kennremuoto viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittidi kaaviomaisesti keksinndn mukaisen teleskooppi-
sen tuetun nosturin erdstd rakennetta, jossa puomi on yl&dasennossa,

kuvio 2 kaaviomaisesti kuvion 1 mukaista puomia, jossa tukikdy-
sikompencaation aikaansaavat tukikdydet sijaitsevat puomiosien si-
sdlld, ja

kuvio 3 liikkuvaa nosturia, joka on varustettu kuvioiden 1 ja
2 mukaisella puomilla.

Kuvion 1 mukainen nosturipuomi on nk. "pylvds"-puomi, joka muo-
dostuu kolmesta teleskooppiosasta, ulko-osasta 2, vdliosasta 4 ja
kantaosasta 6. Kantaosa 6 on kohdassa 8 niveltyvdsti asennettu

kddntblavaan 10, joka voi olla kiertyvdsti asennettu kiinteddn si-
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jaintikohtaan tai olla osa liikkuvasta nosturiajoneuvosta, kuten
kuviossa 3 on esitetty.

Tdllaisella teleskooppisella puomilla varustettu liikkuva nos-
turi on esitetty GB-patenttihakemuksessa 7928797.

Tukipuomi on tuettu kahdella tukikdydelld 12, joiden pituus
on vakio ja jotka sijaitsevat puomin sivuilla ja joista vain toinen
on esitetty piirustuksessa. Kumpikin tukikoOysi (jotka voivat olla
mitd tahansa sopivaa ainetta) on viety tukikdysipydrdn tai -viki-
pydérédn 14 ympdri, jota derrik-tukipuomin 16 toinen pi4d kannattaa
ja jonka toinen pdd on kohdassa 18 niveltyvdsti kiinnitetty kidntd-
lavaan 10.

Tukipuomin 16 kulma kddntdlavan 10 suhteen ja siis puomin kul-
ma mddrittyy sdddettdvdn tydntdtangon 20 avulla, joka on nivelty-
vdsti yhdistetty k&d&dntdlavan ja tukipuomin 16 viliin.

Standardityyppinen nostokdysi 22 on viety kd&ntdlavalla 10 ole
vasta nostolaitteesta 24 tukipuomin 16 péd&dssd olevan vdlipydrédn ym-
pdri, puomin ulko-csan 2 pddssd olevien kdysipydrien 24 ympdri ja
liitetddn standardikoukkuun tai vastaavaan (ei esitetty).

Kuten kuviosta 2 voidaan tcdeta, on kummankin tukikdyden 12
toinen pdd kiinnitetty kohdassa 26 puomin vdliosan 4 sisdlld pis-
teeseen, joka on ldhelld tdmdn osan pddtd. Tdstd tukikdysi menee
vdkipydrdn tai kOysipydrdn 28 ympdri, joka pydrd on suunnattu alas-
pdin uloimman puomiosan 2 sisdpddstd ja on sen kannattama, ja edel-
leen yl&spdin puomiosan 2 sisdlld ja toisen kOysipyOrdn 32 ympéri,
joka on puomin ulko-osan 2 pddssd ja sen kannattama.

Tamdn jalkeen tukikdysi kulkee tukikoysipydrdn tai -vakipydrén
14 ympdri, jota derrik-puomin 16 pdd kannattaa ja sieltd kOysipyd-
rdn 34 ympédri, joka on suunnattu ulospdin puomin toisesta eli v&li-
osasta 4 Ja on sen kannattama. T&m&n Sdlkeen tukikOysi 12 kulkee
alaspdin puomin toisen.osan.lépi, tulee ulos sen pohjasta, ja on
viety puomin toisen osan kannattaman k&ysipy&rdn 36 ympéari.

Lopuksi tukikdysi tulee ulos kantaosasta 6 ja kulkee kdysipyd-
rin 38 ympdri, Jjoka ulkcnee puomin kantacsan 6 pddstd ja on sen
karnattama, ja edelleen puomin vdli- tail toisen osan 4 alapd&cssd
olevaan kiinnityspisteeseen 40.

Kun puomin ulko-osa 2 tydntyy teleskooppisesti vdliosaan 4

standardilaitteen (ei esitetty) tai seuraavassa esitettdvén laitteen
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avulla, pidentyy kOysipydrdn 28 ja kiinnityspisteen 26 vidlisen tuki-
kdyden pituus puomin ulko-osan 2 teleskooppisen liikematkan kompen-
soimiseksi vdliosassa 4. Kun osa 4 tydntyy teleskooppisesti kanta-
osaan 6, pidentyy kOysipydrien 36 ja 28 vidlisen tukik®dyden pituus
samalla tavalla ndiden osien vidlisen liikkeen kompersoimiseksi. Kdoy-
sipydrien 38 ja 40 v&dlilld olevan tukik&yden pituus kasvaa myds puo-
miosan 2 liikkeen kompensoimiseksi kantaosaa 6 kohti. N&inollen
derrik-puomin pddssd olevan tukikdysipydridn 14 ja kdOysipydrien 32 ja
34 vdlisen tukikOyden pituus pienenee lyhyemmidn puomipituuden kom-
pensoimiseksi samanaikaisesti kun puomin kulma pysyy suurin piirtein
samana.

Kun puomiosat tydntyvdt ulos, pienenee samalla tavalla se tuki-
kdysipituus, joka on puomiosien sisdssd, jolloin kdysipydrien 32,

34 ja 14 vdliset puomikdydet voivat pidetd, jonka seurauksena puomi-
kulma myds tdssd tapauksessa pysyy suurin piirtein vakiona.

Kun puomia kuormitetaan, lisdd kuorma ja@nnitystd tukikOysissd
12 ja t8md jd&nnityksen lisdys, kuten helposti voidaan todeta kuvios-
ta 2, pyrkii pakottamaan puomiosia siirtyvmd&n ulos toisistaan, mikd
kompensoi kuorman pyrkimystd tydntdd puomiosia takaisin toisiinsa.

Kun puomiosia siirretddn teleskooppisesti ulospdin, on ilmeis-
td ettd mitd suurempi ulossiirtyminen on, siti suurempi j&nnitys on
tukikdydessd 12 ja mitd suurempi jédnnitys on, sitd suuremmalla voi-
malla vaikuttavat tukikdydet kSysipy®Sriin 28 ja 38 osien siirtdmi-
seksi ulospdin. Tdmdn jarjestelmidn ansiosta voidaan laitteet puo-
miosien siirtd&miseksi ulospdin tehdd huomattavasti pienemmiksi kuin
muuten olisi asian laita.

On ilmeistd ettd tukikdydet 12 tukevat puomia sekd puomin ulko-
osan 2 pddstd ettd puomin vdli- eli toisen osan 4 pddstd. T&mid tu-
kee puomia sen ollessa tdydessd pituudessaan, sekd pdidstd ettd pis-
teestd, joka on noin 2/3 pituudesta. T&md vaikuttaa puomissa esiin-
tyvid taivutusjdnnityksid vastaan ja sen avulla on mahdollista ra-
kentaa puomi kevyemmdksi kuin muuten olisi mahdollista.

Koska tukikdysien pituus on vakio, aiheuttsa milld tahansa
tietylld kuormalla tukipuomin tydntdtangon 20 ulostydntyminen tuki-
puomin 16 kddntymisen taaksepdin (myodtdpdivddn kuviossa 1) puomin
nostamiseksi pystympddn asentoon. Tydntdtangon 20 takaisinvetdmi-

nen aiheuttaa samalla tavalla puomin siirtymisen alaspdin (piirus-
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tuksessa vastapdivddn). On todettu, ettd t&md saa aikaan huomatta-
vasti tyydyttdvdmmdn ja vdhemmdn monimutkaisen tukipuomiliikkeen
kuin laite tukikdysien kdyttd@miseksi vintturin avulla puomin siir-
tdmiseksi.

Koska edelldesitetyn tyyppinen tukikdysi/kuorma kompensaatio-
jdrjestelmd auttaa kompensoimaan puomiosiin vaikuttavaa lisddntyvdd
kuormaa, voidaan puomiosia siirtdd sisddnpdin tai ulospdin joko
suhteellisen pienen ty&ntdtangon tai ~-tankojen avulla, kuten tavan-
omaisesti tehdddn, tai ketjun 41 avulla, joka kohdissa 42, 44 on
kiinnitetty puomin ulko- vast. kantaosaan ja kulkee kahden ketju-
pySrdn 46 ympdri, jotka sijaitsevat vdliosan pdissd, jolloin sisd-
pddssd olevaa ketjupydrdd 46 kdyttdd moottori 48, kuten on esitetty
GB-patenttihakemuksessa 7928799,

Kuviossa 3 on esitetty kuinka liikkuva nosturiajoneuvo 50 kan-
nattaa puomirakennetta, jocssa puomiosat on teleskooppisesti vedetty
yhteen. Kuviossa 1 on vastapaino 52 sijoitettu kd8antdpdydédn 10 ta-
kaosaan ja kuviossa 3 se on kuljetusasennossaan. Kddntopdytd 10
on asennettu kiertyvdsti ajoneuvoon ja se kiertyy akselin 54 ympéari
puomin kddntimiseksi. Vastapaino 52 ja sen asennus on esitetty tdy-

dellisesti GB-patenttihakemuksessa 79287S7.

Patenttivaatimukset:

1. Teleskcoppinen puominosturi, joka kasittdi ainakin
kolmella *teleskooppisella osalla varustetun puomin ja tuki-
koyden tai -~kdysid, joiden pituus on vakio ja joka kdysi tai
kbydet on viety puomin kantaosan pdidn ja ulko-osan pi#in vi-
1lill% kOysipyldrien ympidri, t unn e t t u siitid, etti tu-
nikdvsi tal -kdydet (12) on viety puomin takana oclevan tuki-
kOysipydran ympdri, puomin ulko-osan (2) piédssid olevan en-
simndisen pidennysktysipydérd&n (32) ympidri, alaspidin ulointa
puomiosaa pitkin, ulko-csan alaosassa olevan toisen piden-
nyskéysipydran (28) ympdri, jonka jdlkeen se on kiinnitetty
valiosan (4) padhdn tai sen lidhellid olevaan kohtaan (26), ja
tukikoyden tai -kdysien toinen pidd (12) on viety kdysipyé-
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rastd (14) vidliosan (4) pdassid olevan kolmannen pidennyskdy-
sipydérdan (34) ympiari, alaspdin vdliosaa (4) pitkin ja vidlio-
san (4) alaosassa olevan neljinnen pidennyskdysipydran (36)
ympdri, vierekkdisen alemman puomiosan (6) pddssid olevan
viidennen pidennyskdysipyérin (38) ympdri vdliosan (4) ala-
padssa olevaan kohtaan (40), Jjohon tukikdyden toinen pdd on
kiinnitetty.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nosturi, t u n -
nettu siitd, ettid tukikdyden tai ~kdysien (12) toisen
paan kiinnityskohta (40) on valiosan {4) alaosassa valittd-
masti kantaosan (6) ldheisyydessd jolloin viides pidennys-
koysipydra (38) sijaitsee kantaosan pédssa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen nosturi, t u n -
nettu siita, ettd puomi koostuu kolmesta teleskooppi~
sesta osasta (2, 4, 6).

4. Jonkin patenttivezatimuksen 1 - 3 mukainen nosturi,
tunnettu siitd, etti nosturissa on kaksi tukikoytti
(12), yksi puomin (2, 4) kummallakin puolella.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen nosturi,
tunnettu siiti, etti kOysipydréd (14) on sijoitettu
derrik~tukipuomin (16) paihin ja ettd tukipuomin alapii or
niveltyvésti kiinnitetty (18) nosturin k&dntdélavaan (10).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nosturi, t u n -
nettu siitd, etti derrik-puomia (16) nostetaan tai las-
ketaan hydraulisen tydntdtangon (20) avulla, joka toimii tu-
kipuomin (l6) ja k3intopsydin (10) vilissi.

Patentkrav:

1. Teleskopisk med lyftarm €£8rsedd kran, som omfattar
en av atminstone tre teleskopiska delar bestiende lyftarm
och en eller flera stddlinor av bestimd ldngd, som &r fdrda
mellan &nden av lyftarmens basdel och ytterdelens &dnde kring
linhjul, Kk a nnetecknoad ddrav, att stddlinan eil-
ler -linorna (l2) &r fdrda kring ett bakom lyftarmen beldget
linkjul (14), kring ett vid &nden av lyftarmens ytterdel (2)
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beldget forsta férlangningslinhjul (32), neddt lings lyftar-
mens ytterdel, kring ett vid ytterdelens nedre parti beliget
andra forlangningslinhjul (28), varefter den Ar fist vid en
punkt (26) i eller intill mellandelens (4) &nde, och stddli-
nans eller -linornas (12) andra &dnde 4r £&6rd frdn linhjulet
(14) kring ett vid mellandelens (4) &nde beliget tredje for-
langningslinhjul (34) nedat lings mellandelen (4) och kring
ett vid mellandelens (4) nedre parti beldget fjirde £5rling-
ningslinhjul (36), kring ett vid &nden av den intilligande
undre lyftarmdelen beldget femte fdrldngningslinhjul (38)
till en punkt (40) i mellandelens (4) nedre parti, i‘vilken
stédlinans andra ande &r fast.

2. Lyftkran enligt patentkravet 1, XK 8 nn e t e c k -
na d darav, att fastpunkten (40) £f6r stddlinans eller
-linornas (12) andra dnde Ar belidgen i mellandelens (4) ned-
re parti i omedelbar nirhet av basdelen (6) varvid det femte
forlangningslinhjulet (38) &r beliget i basdelens &nde.

3. Lyftkran enligt patentkravet 2, k a nne t e ¢c k -
n ad didrav, att lyftarmen bestdr av tre teleskopiska delar
(2, 4, 6).

4. Lyftkran enligt nagot av patentkraven 1 - 3, k & n -
netecknad dirav, att lyftkranen ir fdrsedd med tva
stodlinor (12), en pd var sin sida om lyftarmen (2, 4).

5. Lyftkran enligt nadgot av patentkraven 1 - 4, k 8 n -
netecknad didrav, att linhjulet (14) &r anordnat i
dnden av en derrik-stddarm (16) och att stddarmens nedre An-
de dr ledbart fast vid (18) lyftkranens vandskiva (10).

6. Lyftkran enligt patentkravet 5, k 8 n ne t e ¢ k -
n ad dirav, att derrik-lyftarmen hdjs eller sinks medelst
en hydraulisk cylinder-kolvanordning (20), vilken verkar
mellan stodarmen (16) och vandskivan (10),

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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