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Rollsteig, od. dgl., weist eine Kette von separaten Fig. 1
Transportelementen (1) auf, die unter Bildung einer
Kette miteinander verbunden oder mit zumindest
einer Antriebskette (15) gekoppelt sein konnen,
weiters eine Fuhrung fiir die Transportelemente (1)
und jede allfdllige Antriebskette (15), allenfalls Um-
lenkeinrichtungen an den Enden der Kette von
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Baugrofen fiir das Antriebssystem zu erzielen, ist
fur die Kette von Transportelementen (1) oder jeder
der Antriebsketten (15) zumindest ein Linearantrieb
(6, 18, 20) vorgesehen, der in zumindest einer Ar-
beitsrichtung mittelbar oder unmittelbar ein An-
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Zusammenfassung:

Ein Beforderungsmittel, insbesondere Rolltreppe, Rollsteig, od. dgl., weist eine Kette
von separaten Transportelementen (1) auf, die unter Bildung einer Kette miteinander ver-
bunden oder mit zumindest einer Antriebskette (15) gekoppelt sein konnen, weiters eine
Fiihrung fiir die Transportelemente (1) und jede allféllige Antriebskette (15), allenfalls Um-
lenkeinrichtungen an den Enden der Kette von Transportelementen (1) und an den Enden
jeder Antriebskette (15), und zumindest einem die Kette von Transportelementen (1) oder
jede Antriebskette (15) bewegenden Antriebssystem.

Um geringere BaugrdBen fiir das Antriebssystem zu erzielen, ist fiir die Kette von
Transportelementen (1) oder jeder der Antriebsketten (15} zumindest ein Linearantrieb (6,
18, 20) vorgesehen, der in zumindest einer Arbeitsrichtung mittelbar oder unmittelbar ein

Antriebsmoment auf die jeweilige Kette austibt.

(Fig. 1)
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Beforderungsmittel, insbesondere Rolltreppe, Rollsteig, oder dergleichen

Die Erfindung betrifft ein Beférderungsmittel, insbesondere Rolltreppe, Rollsteig, od.
dgl., mit einer Kette von separaten Transportelementen, die unter Bildung einer Kette mit-
einander verbunden oder mit zumindest einer Antriebskette gekoppelt sein kdnnen, einer
Flhrung fiir die Transportelemente und jede allfallige Antriebskette, allenfalls Umlenkeinrich-
tungen an den Enden der Kette von Transportelementen und an den Enden jeder Antriebs-
kette, und zumindest einem die Kette von Transportelementen oder jede Antriebskette be-
wegenden Antriebssystem.

Eine Rolltreppe oder auch ein Fahrsteig umfassen sich bewegende Transportelemen-
te, meist aus Metall und im Fall von Rolltreppen deren Treppenstufen bildend bzw. bei einem
Fahrsteig eine ebene Fldche bildend. Die Transportelemente sind untereinander verbunden,
was mittelbar tiber beispielsweise eine Antriebskette erfolgen kann. Die Transportelemente
konnen aber auch unmittelbar miteinander verbunden sein und somit selbst eine Kette bil-
den. Weiters sind Umlenkeinrichtungen an den beiden Enden der Kette, allenfalls fiir die Bil-
dung von Absatzen auch dazwischen, vorgesehen.

Herkdmmliche Antriebssysteme fiir derartige Beforderungsmittel weisen in der Regel
einen Motor mit Getriebe auf, der in Einbaurdumen am oberen oder unteren Ende der Fahr-
treppe montiert ist und die Antriebskette oder die Kette liber ein darin eingreifendes An-
triebsrad mit einem Antriebsmoment beaufschlagt. Das Antriebsrad kann zugleich auch Teil
einer der Umlenkeinrichtungen sein. Derartige Antriebssysteme erfordern einen groBen Ein-
bauraum, um alle erforderlichen Komponenten des Antriebs unterbringen zu kénnen, insbe-
sondere bei Beforderungsmitteln, die entweder groe Héhendifferenzen oder groBe Weg-
strecken iiberwinden miissen.

Es war daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Beforderungsmitte! mit ge-
ringerem Platzbedarf anzugeben.

Zur Losung dieser Aufgabe ist das eingangs beschriebene Beforderungsmittel dadurch
gekennzeichnet, dass fiir die Kette von Transportelementen oder jeder der Antriebsketten
zumindest ein Linearantrieb vorgesehen ist, der in zumindest einer Arbeitsrichtung rmittelbar
oder unmittelbar ein Antriebsmoment auf die jeweilige Kette ausiibt. Linearantriebe kénnen
sehr schmal ausgefiihrt sein, so dass bei Anordnung im wesentlichen parallel zur Bewe-
gungsrichtung der Transportelemente kaum zusatzlicher Bauraum verbraucht wird. Insbe-
sondere im Bereich der Enden des Beforderungsmittels kann damit wesentlich Bauraum ein-

gespart werden.
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GemaB einer ersten vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Linearantrieb mit zumindest einer Zahnstange verbunden ist, allenfalls lber ein
Zwischengetriebe, welche Zahnstange fiir jede Arbeitsrichtung des Linearantriebes mit je-
weils einem der gegenlaufigen Kettentriimmer gekoppelt ist bzw. wobei fiir jede Arbeitsrich-
tung des Linearantriebes zumindest eine Zahnstange mit jeweils einem der gegenlaufigen
Kettentriimmer verbunden ist.

Eine andere Variante der Erfindung ist hingegen dadurch gekennzeichnet, dass fiir die
Kette von Transportelementen oder jeder der Antriebsketten zumindest zwei sich gegensin-
nig bewegende Linearantriebe vorgesehen sind, von welchen immer zumindest ein Linearan-
trieb mittelbar oder unmittelbar ein Antriebsmoment auf die jeweilige Kette austibt.

Vorteilhafterweise ist dabei vorgesehen, dass in einer der Bewegungsrichtungen im-
mer zumindest ein Linearantrieb mit der jeweiligen Kette gekoppelt ist, und wobei jeder ge-
gensinnig arbeitende Linearantrieb von der Kette abgekoppelt ist.

Um einen ruckfreien Ubergang beim Wechsel zwischen den zumindest zwei auf die
Kette wirkenden Linearantrieben zu gewahrleisten, gehen zwei gegensinnig arbeitende Line-
arantriebe von einem gemeinsamen Basiselement aus, welches Basiselement (iber zumindest
einen dritten Linearantrieb parallel zum Arbeitshub der gegensinnig arbeitenden Linearan-
triebe bewegt werden kann.

Ein derartiger Antrieb wird vorteilhafterweise in einer Art eingesetzt, bei welcher ge-
maf einem weiteren Merkmal der Erfindung zumindest kurz vor oder bei Erreichen der End-
stellung des gerade an einem Transportelement angreifenden Linearantriebs das Basisele-
ment mittels eines weiteren Linearantriebes in der selben Arbeitsrichtung bewegt wird, wéh-
rend gleichzeitig der inzwischen in Gegenrichtung ausgefahrene Linearantrieb mit einem an-
deren Transportelement in Eingriff gebracht wird. Damit ist der ruckfreie Ubergang beim
Wechsel zwischen den zumindest zwei auf die Kette wirkenden Linearantrieben sicherge-
stellt.

Gemal einer vorteilhaften Variante des abigen Verfahrens wird wahrend des Arbeits-
hubes des gerade an einem Transportelement angreifenden Linearantriebs das Basiselement
mittels des weiteren Linearantriebs aktiv oder passiv gegensinnig zu diesem Arbeitshub be-
weqgt.

Eine weitere vorteilhafte Ausfithrungsform fiir ein erfindungsgemaBes Beférderungs-
mittel ist dadurch gekennzeichnet, dass flir die Kette von Transportelementen bzw. die An-
triebskette zumindest zwei der Linearantriebe an einer Kurbelwelle eines mit der Kette allen-
falls Uber ein Zwischengetriebe gekoppelten Antriebsrades angreifen.
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Gemal einer wieder anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Beforderungs-
mittel dadurch gekennzeichnet, dass von zumindest zwei sich gegensinnig bewegenden Li-
nearantrieben abwechselnd je einer an der Umlenkeinrichtungen der Kette von Transport-
elemente bzw. der Antriebskette angreift.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass die Umlenkein-
richtung durch ein mit der jeweiligen Kette allenfalls Uber ein Zwischengetriebe in Eingriff
stehendes Rad gebildet ist, an welchem die Linearantriebe abwechselnd radial auBerhalb von
dessen Achse angreifen.

Eine andere Variante sieht hingegen vor, dass die Umlenkeinrichtung durch ein mit
der jeweiligen Kette allenfalls (iber ein Zwischengetriebe in Eingriff stehendes Rad gebildet
ist, an welchem in Bezug die radiale Richtung schiefe Ebenen ausgebildet sind, mit welchen
die Linearantriebe abwechselnd in Kontakt stehen und dabei ein Antriebsmoment auf das
Rad ausiiben.

Als Linearantriebe fir ein erfindungsgemaBes Beforderungsmittel kdnnen vorteilhaft-
erweise fluidische Arbeitszylinder oder elektrische Linearantriebe vorgesehen sein. Die Erfin-
dung ist aber nicht auf derartige Linearantriebe beschrankt, so dass allenfalls auch Schne-
ckenantriebe oder andere Arten von Linearantrieben Verwendung finden kénnen.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung unter Bezugnahme auf die bei-
gefiigten Zeichnungen anhand einiger Ausfiihrungsbeispiele erlautert werden.

Dabei zeigt die Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausschnittes aus einer erfindungsge-
maBen Rolltreppe mit einem Linearantrieb auf Basis eines Kurbeltriebs, die Fig. 2 ist eine
Draufsicht auf das Antriebssystem der Fig. 1, Fig. 3 zeigt das Antriebssystem der Fig. 2 in
Anwendung auf eine Antriebskette einer Rolltreppe, und die Fig. 4 zeigt zwei alternative er-
findungsgema&Be Antriebssysteme.

Die sich bewegenden Transportelemente 1 in Form von Treppenstufen der Fig. 1 sind
zur Bildung einer Rolltreppe unmittelbar untereinander verbunden und bilden so eine ge-
schlossene Kette von Transportelementen 1, die (ber nicht dargestellte Umlenkeinrichtungen
gefiihrt ist. Die Transportelemente 1 oder deren Verbindungsteile weisen Gleitelemente oder
Rolien 2 auf, mit welchen die Transportelemente in einer Fiihrung, auf einer Schiene od. dgl.
gefiihrt sind. Auf die Kette von Transportelementen 1 wirkt ein Antriebssystem 3 mit einem
Antriebsmoment ein, welches Antriebssystem im Beispiel der Fig. 1 einen Kurbeltrieb 4 um-
fasst, der auf einem Schiitten 5 montiert ist. Dieser Schlitten 5 ist durch einen Linearantrieb
6 parallel zum oberen Kettentrum der Kette von Transportelementen 1 und damit auch in

Richtung des Antriebsmoments auf die Kette in einer Flihrung 7 verschiebbar.
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Der Kurbeltrieb 4 wird, wie auch in der Draufsicht der Fig. 2 gut zu erkennen ist,
durch einen auf einer angetriebenen Welle 8 rotierenden Hebel 9 gebildet, von dessen Enden
jeweils ein Stdssel 10 ausgeht, der auf jeweils eine Antriebsstange 11 einwirkt. Die beiden, in
Richtung der Welle 8 gegeneinander ein wenig versetzten Antriebsstangen 11 — was im Ubri-
gen auch auf die Stossel 10 zutrifft — sind durch eine Fihrung 12 parallel zur Bewegungsrich-
tung des angetriebenen Kettentrums gefiihrt. An den Enden der Antriebsstangen 11 befinden
sich Aufnabmen 13 fiir normal auf die Antriebsrichtung bewegbare Bolzen 14, die temporar
die kraftiibertragende Verbindung zwischen Antriebsstange 11 und der Kette von Transport-
elementen 1 herstellt. Die Aufnahmen 13 kdnnten als fluidische Arbeitszylinder oder andere
Antriebe ausgefiihrt sein, wahrend die Bolzen 14 beispielsweise selbst die Kolbenstangen
derartiger Arbeitszylinder oder mit diesen verbunden sein kénnen.

Kurz vor oder bei Erreichen der maximal ausgefahrenen Endstellung der gerade an
einem Transportelement 1 oder einem allfalligen Kupplungsstiick angreifenden Antriebsstan-
ge 11, deren Bolzen 14 ausgefahren und mit dem Transportelement 1 bzw. dem Kupplungs-
stiick eine zumindest kraftschliissige Verbindung bewerkstelligt, wird der Schlitten 5 mit dem
gesamten Kurbeltrieb 4 durch den Linearantrieb 6 in der selben Arbeitsrichtung, d.h. in Rich-
tung des durch den Kurbeltrieb 4 ausgelibten Moments bewegt. Dabei kann der Kurbeltrieb 4
allenfalls auch kurzzeitig angehalten werden, kann aber auch seine Bewegung fortsetzen.
Gleichzeitig wird nun die andere Antriebsstange 11 durch Ausfahren von deren Bolzen 14 mit
einem anderen Transportelement 1 oder einem anderen Kupplungsstiick in Eingriff gebracht.
Dabei wird durch den Linearantrieb 6 der Schlitten mit dem Kurbeltrieb 4 weiter in Bewe-
gungsrichtung der Rolitreppe bewegt, um somit einen ruckfreien Ubergang beim Wechsel
zwischen den beiden Antriebsstangen 11 sicherzustelten. Dann wird der Bolzen 14 der kom-
plett ausgefahrenen Antriebsstange 11 eingefahren und die Verbindung mit der Kette der
Transportelemente 1 geldst.

Wahrend des nun folgenden Arbeitshubes der soeben mit der Kette von Transport-
elementen 1 gekoppelten Antriebsstange 11 wird der gesamte Kurbeltrieb 4 entweder aktiv
durch den Linearantrieb 6 oder passiv — durch die Reaktionsmomente auf das Antriebssys-
tem — gegensinnig zur Bewegungsrichtung der gekoppelten Antriebsstange 11 und damit
gegensinnig zum Antriebsmoment bewegt, vorzugsweise bis in die Ausgangsstellung vor der
aktiven Betatigung des Linearantriebes 6.

Wie in Fig. 3 dargestellt ist, kann ein Antriebssystem wie oben erldutert die Kette von
Transportelementen 1 mittelbar antreiben, in dem die Antriebsstangen 11 ber deren Bolzen
14 mit einer Antriebskette 15 gekoppelt werden, die ihrerseits wieder mit den Transportele-

menten 1 gekoppelt ist. Vom prinzipiellen Ablauf des Antriebs und des ruckfreien Wechsels
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zwischen den auf die Antriebskette 15 wirkenden Antriebsstangen 11 ist kein Unterschied
gegeben.

Selbstverstandlich sind auch andere Antriebssysteme als jene in den Fig. 1 bis 3 dar-
gestellten Systemen unter Verwendung eines Kurbeltriebes 4 méglich. Zwei Beispiele fiir
alternative Ausfilhrungsformen sind in der Fig. 4 in Draufsicht dargesteilt und sollen nachfol-

gend erlautert werden.

Wieder ist der Teil des Antriebssystems, der temporar mit der Kette von Transport-
elementen 1 gekoppelt wird und der zwei gegensinnig bewegbare und abwechselnd mit der
Kette gekoppelte Elemente, wie etwa die Antriebsstangen 11, umfasst, auf einem mittels
eines Linearantriebs 6 verschiebbaren Schlitten 5 montiert, um einen ruckfreien Ubergang
beim Wechsel der Kopplung zu gewahrleisten.

Fig. 4a zeigt ein Antriebssystem mit zwei parallel gefihrten Antriebsstangen 16, die
an dem Langsabschnitt mit einer Verzahnung 17 versehen ist, der den Aufnahmen 13 fiir die
Bolzen 14 entgegengesetzt ist. Die Verzahnungen 17 der beiden Antriebsstangen 16 sind
einander zugewandt. Uber die Verzahnung 17 hinausgehend ist eine der beiden Antriebs-
stangen 16 beispielsweise als Kolbenstange eines fluidischen Arbeitszylinders 18 ausgebildet
und kann mittels des Arbeitszylinders 18 parallel zur Bewegungsrichtung der Kette von
Transportelementen 1 oder deren Antriebskette ein Antriebsmoment auf diese ausiiben. Zwi-
schen den beiden Verzahnungen 17 ist ein Zahnrad 19 eingesetzt, das dafir sorgt, dass sich
die beiden Antriebsstangen 16 jeweils gegensinnig zueinander bewegen.

Fig. 4b hingegen zeigt ein Antriebssystem mit zwei auf dem Schlitten 5 befestigten
Linearantrieben 20, beispielsweise fluidischen Arbeitszylindern, deren Kolbenstangen 21 (ber
gine entsprechende Schaltung abwechselnd und gegensinnig ein- und ausgefahren werden,
wobei jeweils eine der Kolbenstangen 21 als Antriebsstange mit der Kette von Transportele-
menten 1 oder der Antriebskette gekoppelt ist.

Als Linearantriebe kdnnen neben den oben bereits genannten Kurbeltrieb 4 und flui-
dischen Arbeitszylindern 18, 20 auch elektrische Linearantriebe, Schneckenantriebe oder
andere Arten von Linearantrieben Verwendung finden.

Auch kénnte ein Antriebssystem vorgesehen sein, bei dem zumindest zwei der Line-
arantriebe an einer Kurbelwelle eines mit der Kette allenfalls Giber ein Zwischengetriebe ge-
koppelten Antriebsrades angreifen. Auch kénnte allenfalls von zumindest zwei sich gegensin-
nig bewegenden Linearantrieben abwechselnd je einer an der Umlenkeinrichtungen der Kette
von Transportelementen 1 bzw. der Antriebskette angreift. Bei dieser Ausfihrungsform ist

vorteilhafterweise vorgesehen, dass die Umlenkeinrichtung durch ein mit der jeweiligen Kette
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allenfalls Uiber ein Zwischengetriebe in Eingriff stehendes Rad gebildet ist, an welchem die
Linearantriebe abwechselnd radial auBerhalb von dessen Achse angreifen. Alternativ dazu
kénnten an dem Rad in Bezug die radiale Richtung schiefe Ebenen ausgebildet sein, mit wel-
chen die Linearantriebe abwechselnd in Kontakt stehen und dabei ein Antriebsmoment auf

das Rad und damit auch auf die Kette ausiiben.
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Anspruche:

1. Beforderungsmittel, insbesondere Rolltreppe, Rollsteig, od. dgl., mit einer Kette von
separaten Transportelementen (1), die unter Bildung einer Kette miteinander verbun-
den oder mit zumindest einer Antriebskette (15) gekoppelt sein kénnen, einer Flh-
rung fir die Transportelemente (1) und jede allféllige Antriebskette (15), allenfalls
Umlenkeinrichtungen an den Enden der Kette von Transportelementen (1) und an
den Enden jeder Antriebskette (15), und zumindest einem die Kette von Transport-
elementen (1) oder jede Antriebskette (15) bewegenden Antriebssystem, dadurch
gekennzeichnet, dass fiir die Kette von Transportelementen (1) oder jeder der An-
triebsketten (15) zumindest ein Linearantrieb (6, 18, 20} vorgesehen ist, der in zu-
mindest einer Arbeitsrichtung mittelbar oder unmittelbar ein Antriebsmoment auf die

jeweilige Kette ausiibt.

2. Beforderungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Linearantrieb
{18) mit zumindest einer Zahnstange (16) verbunden ist, allenfalls Uber ein Zwi-
schengetriebe, welche Zahnstange (16) fur jede Arbeitsrichtung des Linearantriebes
(18) mit jeweils einem der gegenldufigen Kettentrimmer gekoppelt ist bzw. wobei fiir
jede Arbeitsrichtung des Linearantriebes (18) zumindest eine Zahnstange (16) mit

jeweils einem der gegenldufigen Kettentriimmer verbunden ist.

3. Beforderungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass flr die Kette von
Transportelementen (1) oder jeder der Antriebsketten (15) zumindest zwei sich ge-
gensinnig bewegende Linearantriebe (20) vorgesehen sind, van welchen immer zu-
mindest ein Linearantrieb (20) mittelbar oder unmittelbar ein Antriebsmoment auf die

jeweilige Kette ausiibt.

4. Beforderungsmittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in einer der Be-
wegungsrichtungen immer zumindest ein Linearantrieb (20) mit der jeweiligen Kette
gekoppelt ist, und wobei jeder gegensinnig arbeitende Linearantrieb (20) von der
Kette abgekoppelt ist.

5. Beférderungsmittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei gegensinnig

arbeitende Linearantriebe von einem gemeinsamen Basiselement (5) ausgehen, wel-
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ches Basiselement (5) (iber zumindest einen dritten Linearantrieb (6) parallel zum Ar-

beitshub der gegensinnig arbeitenden Linearantriebe bewegt werden kann.

Verfahren zum Betreiben eines Beforderungsmittel nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest kurz vor oder bei Erreichen der Endsteliung des gerade
an einem Transportelement (1) angreifenden Linearantriebs das Basiselement (5)
mittels eines weiterén Linearantriebes (6) in der selben Arbeitsrichtung bewegt wird,
wahrend gleichzeitig der inzwischen in Gegenrichtung ausgefahrene Linearantrieb mit

einem anderen Transportelement (1) in Eingriff gebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Arbeitshubes
des gerade an einem Transportelement (1) angreifenden Linearantriebs das Basis-
element (5) aktiv mittels des weiteren Linearantriebs (6) oder passiv gegensinnig zu
diesem Arbeitshub bewegt wird.

Beforderungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Kette von
Transportelementen (1) bzw. die Antriebskette (15) zumindest zwei der Linearantrie-
be an einer Kurbelwelle eines mit der Kette alienfails iber ein Zwischengetriebe ge-
koppelten Antriebsrades angreifen.

Befdrderungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von zumindest
zwei sich gegensinnig bewegenden Linearantrieben abwechselnd je einer an der Um-
lenkeinrichtungen der Kette von Transportelemente (1) bzw. der Antriebskette (15)
angreift.

Beforderungsmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkein-
richtung durch ein mit der jeweiligen Kette allenfalls Giber ein Zwischengetriebe in
Eingriff stehendes Rad gebildet ist, an welchem die Linearantriebe abwechselnd radial

auBerhalb von dessen Achse angreifen.

Beforderungsmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkein-
richtung durch ein mit der jeweiligen Kette allenfalls tiber ein Zwischengetriebe in
Eingriff stehendes Rad gebildet ist, an welchem in Bezug die radiale Richtung schiefe
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Ebenen ausgebildet sind, mit welchen die Linearantriebe abwechselnd in Kontakt ste-

hen und dabei ein Antriebsmoment auf das Rad ausuben.

12. Beférderungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass als Linearantriebe fluidische Arbeitszylinder mit einem Arbeitsfluid vorgesehen

sind.

13. Beférderungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

dass elektrische Linearantriebe vorgesehen sind.
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Neue Anspriiche:

1. Beftrderungsmittel, insbesondere Rolltreppe, Rollsteig, od. dgl., mit einer Kette von
separaten Transportelementen (1), die unter Bildung einer Kette miteinander verbun-
den oder mit zumindest einer Antriebskette (15) gekoppelt sein konnen, einer Fih-
rung fur die Transportelemente (1) und jede allféllige Antriebskette (15), allenfalls
Umienkeinrichtungen an den Enden der Kette von Transportelementen (1) und an
den Enden jeder Antriebskette (15), und zumindest einem die Kette von Transport-
elementen (1) oder jede Antriebskette (15) bewegenden Antriebssystem, dadurch
gekennzeichnet, dass fir die Kette von Transportelementen (1) oder jeder der An-
triebsketten (15) zumindest ein Linearantrieb (6, 18, 20) vorgesehen ist, der in zu-
mindest einer Arbeitsrichtung mittelbar oder unmittelbar ein Antriebsmoment auf die
jeweilige Kette ausubt, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Kette von Transport-
elementen (1) oder jeder der Antriebsketten (15) zumindest zwei sich gegensinnig
bewegende Linearantriebe (20} vorgesehen sind, von welchen immer zumindest ein
Linearantrieb (20) mittelbar oder unmittelbar ein Antriebsmoment auf die jeweilige
Kette ausubt.

2. Beforderungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einer der Be-
wegungsrichtungen immer zumindest ein Linearantrieb (20) mit der jeweiligen Kette
gekoppelt ist, und wobei jeder gegensinnig arbeitende Linearantrieb (20) von der

Kette abgekoppelt ist.

3. Beforderungsmittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei gegensinnig
arbeitende Linearantriebe von einem gemeinsamen Basiselement (5) ausgehen, wel-
ches Basiselement (5) Uber zumindest einen dritten Linearantrieb (6) parallel zum Ar-

beitshub der gegensinnig arbeitenden Linearantriebe bewegt werden kann.

4. Verfahren zum Betreiben eines Befdrderungsmittel nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest kurz vor oder bei Erreichen der Endstellung des gerade
an einem Transportelement (1) angreifenden Linearantriebs das Basiselement (5)
mittels eines weiteren Linearantriebes (6) in der selben Arbeitsrichtung bewegt wird,
wahrend gleichzeitig der inzwischen in Gegenrichtung ausgefahrene Linearantrieb mit
einem anderen Transportelement (1) in Eingriff gebracht wird.

| LHOITHIOHOWN |
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Arbeitshubes
des gerade an einem Transportelement (1) angreifenden Linearantriebs das Basis-
element (5) aktiv mittels des weiteren Linearantriebs (6) oder passiv gegensinnig zu

diesem Arbeitshub bewegt wird.

Beforderungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fir die Kette von
Transportelementen (1) bzw. die Antriebskette (15) zumindest zwei der Linearantrie-
be an einer Kurbelwelle eines mit der Kette allenfalls Uber ein Zwischengetriebe ge-

koppelten Antriebsrades angreifen.

Beftrderungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von zumindest
zwei sich gegensinnig bewegenden Linearantrieben abwechselnd je einer an der Um-
lenkeinrichtungen der Kette von Transportelemente (1) bzw. der Antriebskette (15)

angreift.

Befdrderungsmittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkein-
richtung durch ein mit der jeweiligen Kette allenfalls liber ein Zwischengetriebe in
Eingriff stehendes Rad gebildet ist, an welchem die Linearantriebe abwechselnd radial

auBerhalb von dessen Achse angreifen.

Beférderungsmittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkein-
richtung durch ein mit der jeweiligen Kette allenfalls iber ein Zwischengetriebe in
Eingriff stehendes Rad gebildet ist, an welchem in Bezug die radiale Richtung schiefe
Ebenen ausgebildet sind, mit welchen die Linearantriebe abwechselnd in Kontakt ste-

hen und dabei ein Antriebsmoment auf das Rad auslben.

Beforderungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3 bzw. 6 bis 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dass als Linearantriebe fluidische Arbeitszylinder vorgesehen sind.

Do oHOVYN
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