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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ の 反 応 生 成 物 を 含 む 材 料 で あ っ て 、
　 Ａ グ ル ー プ ソ シ ア ネ ー ト 、 ま た Ｂ グ ル ー プ は 油 、 多
能 性 ア ル コ ー ル 架 橋 剤 触 媒 を 含 材 料 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 Ｂ グ ル ー プ が 発 泡 剤 を 包 含 す 求 項 １ に 記 載 の 材
料 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 触 媒 が 第 三 ア ミ ン で あ 求 項 １ に 記 載 の 材 料 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 多 能 性 ア ル コ ー ル が 油 の モ ル 当 た り 少 な く と も ０ ．
７ モ ル 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） が あ る よ う な 油 に 対 す る 比 率 で 存 在 す 求 項 １
に 記 載 の 材 料 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　

　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト が ４ ， ４ 'ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー
ト 求 項 に 記 載 の 材 料 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 Ｂ グ ル ー プ が 界 面 活 性 剤 を 含 求 項 ２ に 記 載 の 材
料 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 イ ソ シ ア ネ ー ト が 少 な く と も ２ 種 の ジ イ ソ シ ア ネ ー ト の 混 合 物
で あ 求 項 １ に 記 載 の 材 料 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 発 泡 剤 が 水 、 ア セ ト ン 、 メ チ ル イ ソ ブ チ ル ケ ト ン 、 塩 化 メ チ レ
ン 、 ヒ ド ロ ク ロ ロ フ ル オ ロ カ ー ボ ン 、 ヒ ド ロ フ ル オ ロ カ ー ボ ン か ら な る 群 よ り 選
れ 求 項 ２ に 記 載 の 材 料 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 架 橋 剤 が エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル 、 及 び
ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル か ら な る 群 よ り 選 れ 求 項 １ に 記 載 の 材 料 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 架 橋 剤 が エ チ レ ン グ リ コ ー ル 及 び １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の 組
み 合 わ せ で あ 求 項 １ に 記 載 の 材 料 。
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　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 Ｂ グ ル ー プ が 石 油 系 ポ リ オ ー ル を 含 求 項 １ に 記 載
の 材 料 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 石 油 系 ポ リ オ ー ル が ポ リ ウ レ ア ポ リ オ ー ル を 含 求 項
に 記 載 の 材 料 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 Ａ グ ル ー プ 材 料 を Ｂ グ ル ー プ 材 料 と る 工 程 を 含 む 材 料 の
製 造 方 法 で 、
　 Ａ グ ル ー プ ソ シ ア ネ ー ト を 含 み 、 Ｂ グ ル ー プ は 油 、 多

能 性 ア ル コ ー ル 架 橋 剤 、 触 媒 泡 剤 を 含 む 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 触 媒 が 第 三 ア ミ ン で あ 求 項 に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 多 能 性 ア ル コ ー ル が 油 の モ ル 当 た り 少 な く と も ０
． ７ モ ル の 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） が あ る よ う 油 比 率 で 存 在 す 求 項

に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　

　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 Ｂ グ ル ー プ が 石 油 系 ポ リ オ ー ル を 含 求 項 に 記
載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 石 油 系 ポ リ オ ー ル が ポ リ ウ レ ア ポ リ オ ー ル 請 求 項
に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 背 景 】
　 広 範 囲 に 及 ぶ 機 械 的 性 質 及 び 比 較 的 容 易 に 加 工 成 形 で き る こ と か ら 、 プ ラ ス チ ッ ク の 発
泡 体 及 び は 多 方 面 の 工 業 的 及 び 消 費 財 の 用 途 に 広 く 利 用 さ れ て き た 。 特 に
、 ウ レ タ ン の 発 泡 体 及 び は 多 く の 利 用 に 良 く 適 合 す る こ と が 見 出 さ れ て き
た 。 例 え ば 自 動 車 は 、 内 装 部 品 の よ う な い く つ か の 部 材 が ウ レ タ ン の 発 泡 体 及 び

か ら な る も の を 搭 載 し て い る 。 こ の よ う な ウ レ タ ン 発 泡 体 は 柔 軟 性 、 半 剛 性 、 又
は 剛 性 の 発 泡 体 に 分 類 さ れ 、 剛 体 の 発 泡 体 よ り も 柔 ら か く 、 密 度 が 小 さ く 、 し な
や か で 、 且 つ 荷 重 の あ と の 形 状 復 帰 し や す い 柔 軟 性 の 泡 を 有 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ウ レ タ ン の 発 泡 体 及 び の 製 造 は 周 知 技 術 で あ る 。 ウ レ タ ン 類 は イ ソ シ ア
ネ ー ト （ Ｎ Ｃ Ｏ ） 基 が 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） と 反 応 し て 形 成 さ れ る 。 ウ レ タ ン 製 造 の 最 も 普 通 の
方 法 は ポ リ オ ー ル と イ ソ シ ア ネ ー ト と の 反 応 に よ る も の で 、 ウ レ タ ン 基 の 骨 格 を 形 成 す
る 。 架 橋 剤 を 加 え て も よ い 。 求 め る 最 終 ウ レ タ ン 製 品 の 品 質 に よ っ て 処 方 を 変 え る こ と が
で き る 。 処 方 に お け る 変 数 は そ れ ぞ れ の 反 応 物 の 型 と 量 を 含 む 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ウ レ タ ン 発 泡 体 の 場 合 、 発 泡 剤 が 添 加 さ れ 、 反 応 中 に 気 体 又 は 蒸 気 が 発 生 す る 。 そ の 発
泡 剤 は 最 終 発 泡 体 中 に を 造 り 、 通 常 比 較 的 低 沸 点 の 溶 媒 又
は 水 で あ る 。 低 沸 点 溶 媒 は イ ソ シ ア ネ ー ト ／ ポ リ オ ー ル 発 熱 反 応 中 に 熱 が 発 生 す る と

を 形 成 す る 。 水 が 発 泡 剤 と し て 用 い ら れ る 場 合 に は 、 水 と イ ソ シ ア ネ ー ト 基 の 間 の
反 応 が こ っ て ア ミ ン 及 び 泡 の 二 酸 化 炭 素 （ Ｃ Ｏ ２ ） ガ ス を 生 成 す る 。 ど ち ら の 場 合
も 、 反 応 が 進 行 し 材 料 が 固 化 す る に つ れ て そ の 場 所 に 泡 が 閉 じ こ め ら れ て

を 形 成 す る 。 最 終 の ウ レ タ ン 発 泡 体 の 密 度 及 び 剛 性 は 用 い る 発 泡 剤 の 量 及 び
型 を 変 え る こ と に よ り 調 節 す る こ と が で き る 。
　 最 終 ウ レ タ ン 製 品 の 構 造 を 得 る 化 学 的 架 橋 結 合 を 促 進 す る の に 、 架 橋 剤 が し ば し ば 用 い
ら れ る 。 用 い ら れ る 架 橋 剤 の 特 定 の 型 及 び 量 に よ り 、 最 終 の ウ レ タ ン 特 性 、 伸 度
、 引 張 強 度 、 構 造 の 緊 密 度 、 引 き 裂 き 抵 抗 、 及 び 堅 さ が 決 ま る こ と に な る 。 一 般 的 に
は 、 生 じ る 結 合 の 度 合 い が 最 終 発 泡 体 製 品 の 柔 軟 性 に 相 関 す る 。 単 官 能 性 よ り 大 き い
比 較 的 低 分 子 量 の 化 合 物 が 架 橋 剤 と し て 有 用 な こ と が 知 ら れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 触 媒 も ま た 添 加 し て も よ く 、 反 応 時 間 を 調 節 し 、 最 終 製 品 の 質 に 影 響 す
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る 。 触 媒 の 効 果 は 一 般 的 に は 反 応 速 度 を 含 む 。 こ の 点 で は 、 触 媒 は 発 泡 剤 互 作 用
最 終 製 品 の 密 度 に 影 響 を 与 え る 。 反 、 ガ ス ま た は 蒸 気 の 最 大 発 生 が 反 応 母 体 の 硬 化

と 一 致 す る 速 度 べ き で あ る 。 ま た 、 触 媒 の 効 果 は 、 時 間 を 速 め て ウ レ タ ン 発
泡 体 が 時 間 単 位 で な く 分 単 位 で 製 造 で き る こ と を 含 む 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ウ レ タ ン 類 の 製 造 に 用 い ら れ る ポ リ オ ー ル 類 は 石 油 化 学 製 品 で あ る 。 ポ リ エ ス テ ル ポ リ
オ ー ル 類 及 び ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル 類 が ウ レ タ ン 類 製 造 に 用 い ら れ る 最 も 一 般 的 な ポ
リ オ ー ル 類 で あ る 。 剛 性 の 発 泡 体 の た め に は 、 分 子 量 が ６ ， ０ ０ ０ ポ リ エ ス テ ル
又 は ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル 類 が 使 用 さ れ る 。 半 剛 性 の 発 泡 体 に は 、 分 子 量 が ３ ， ０ ０ ０

６ ， ０ ０ ０ の ポ リ エ ス テ ル 又 は ポ リ エ ー テ ル の ポ リ オ ー ル 類 が 一 般 に 使 わ れ 、 一 方 、 柔
軟 発 泡 体 の た め に は 分 子 量 が ６ ０ ０ ４ ， ０ ０ ０ の 短 鎖 ポ リ オ ー ル 類 が 一 般 に 用 い ら れ
る 。 極 め て 幅 広 い の ポ リ エ ス テ ル 及 び ポ リ エ ー テ ル の ポ リ オ ー ル 類 が 入 手 使 用 で き 、

性 、 耐 久 性 、 密 度 、 柔 軟 性 、 圧 縮 成 型 の 比 率 及 び 係 数 (compression set ratios and mo
dulus)、 及 び 硬 さ の 所 望 の 最 終 特 性 を 有 す る 特 定 の ウ レ タ ン 又 は 発 泡 体 を 設
計 製 造 す る の に 、 特 定 の ポ リ オ ー ル が 使 用 さ れ る 。 一 般 に 、 高 分 子 量 ポ リ オ ー ル 類 及 び 低
官 能 性 ポ リ オ ー ル 類 は 、 低 分 子 量 ポ リ オ ー ル 類 及 び 高 官 能 性 ポ リ オ ー ル 類 よ り も よ り 柔 軟
な 発 泡 体 を 製 造 す る 傾 向 が あ る 。 各 種 の ポ リ オ ー ル 類 を 製 造 し 、 保 管 し 、 使 用 す る 手 間 を
省 く た め に 、 広 範 囲 で 変 化 す る の ウ レ タ ン 発 泡 体 を 創 り 出 せ る 単 一 の 汎 用 性 成 分
を 持 つ こ と が 有 利 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 更 に 、 ポ リ エ ス テ ル 及 び ポ リ エ ー テ ル の ポ リ オ ー ル 類 の よ う な 石 油 化 学 品 の 使 用 は 種
々 の 理 由 不 利 で あ る 。 石 油 化 学 品 は 究 極 的 に は 石 油 か ら 誘 導 さ れ る も の で あ る か
ら 、 再 生 不 能 の 原 料 で あ る 油 は 先 ず 掘 削 し 、 地 中 か ら 採 り だ し 、 精 油 所 に 運 び 、 精 製
し 、 そ の 他 処 理 さ れ て ポ リ オ ー ル が 得 ら れ る

。 こ れ ら の 必 要 な 労 力 が ポ リ オ ー ル の コ ス ト に 対 し そ の 製 品 の 不
都 合 な 環 境 効 果 に 対 し て 追 加 さ れ る 。 ま た 、 ポ リ オ ー ル の 値 段 は 、 石 油 の 値 段 の 変 動 に よ
っ て 変 動 す る 傾 向 が あ る の で 、 あ る 程 度 予 測 で き な い 傾 向 が あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 一 般 消 費 者 は 環 境 問 題 を よ り 認 識 し て き て い る の で 、 石 油 化 学 製 品 に 対 す る は っ
き り し た 不 利 な 立 場 が 存 在 す る 。 消 費 者 の よ り 「 グ リ ー ン 」 な 製 品 へ の 要 求 が 増 大 し つ つ
あ る 。 そ の 結 果 、 ウ レ タ ン の 及 び 発 泡 体 に 使 わ れ て い る ポ リ エ ス テ ル
や ポ リ エ ー テ ル の ポ リ オ ー ル 類 を 、 よ り 融 通 性 の あ る 、 再 生 可 能 な 、 よ り 安 価 な 、 そ し て
よ り 環 境 に や さ し い 成 分 に 置 き 換 え る こ と が 最 も 有 利 で あ ろ う 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の 達 成 に 向 け て の 努 力 は な さ れ て き た 。 植 物 か ら 誘 導 さ れ る 脂 肪 酸 ト リ グ リ セ リ ド を
用 い て れ る プ ラ ス チ ッ ク ス や 発 泡 体 が 開 発 さ れ 、 そ れ に は 大 豆 誘 導 体 が 含 ま れ る 。
大 豆 類 は 再 生 可 能 で 、 比 較 的 安 価 で 、 融 通 性 が あ り 、 環 境 に 優 し い の で 、 プ ラ ス チ ッ ク ス
製 造 の 配 合 物 と し て 好 ま し い 。 大 豆 類 は 処 理 し て 脂 肪 酸 ト リ グ リ セ リ ド の 豊 富 な 大 豆 油 及
び 蛋 白 質 の 豊 富 な 大 豆 粉 を 得 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ウ レ タ ン 類 と 異 な り 、 多 く の プ ラ ス チ ッ ク ス が 蛋 白 質 に 基 づ い て い る 。 こ れ ら の 型 の プ
ラ ス チ ッ ク ス に 対 し て は 、 大 豆 蛋 白 に 基 づ く 処 方 が 開 発 さ れ て き た 。 例 え ば 米 国 特 許 第
,710,190号 は 熱 可 塑 性 発 泡 体 の 製 造 に お け る 大 豆 蛋 白 の 使 用 を 開 示 し て い る 。 し か し な

が ら 、 そ の よ う な プ ラ ス チ ッ ク ス は 特 定 の 性 質 の ウ レ タ ン 類 を 要 求 す る 用 途 で の 使 用 に
適 し な い 。 ウ レ タ ン 類 は そ の 処 方 に 蛋 白 質 を 利 用 し て い な い の で 、 大 豆 蛋 白 は ウ レ
タ ン 類 の 製 造 に は 無 関 係 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 ポ リ オ ー ル 類 と 組 み 合 わ せ て 、 エ ポ キ シ 化 大 豆 油 も ま た ウ レ タ ン 類 を 含 む プ ラ ス チ ッ
ク ス や プ ラ ス チ ッ ク 発 泡 体 の 処 方 に 使 わ れ て き た 。 例 え ば 、 米 国 特 許 第 5,482,980号 は
ウ レ タ ン 発 泡 体 の 製 造 に エ ポ キ シ 化 大 豆 油 リ オ ー ル と 組 み 合 わ せ て 使 う こ と
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を 教 示 し て い る 。 だ が 、 ポ リ エ ス テ ル 又 は ポ リ エ ー テ ル の ポ リ オ ー ル は 処 方 中 に 残 っ て い
る 。 そ れ に 、 大 豆 油 の エ ポ キ シ 化 処 理 に エ ネ ル ギ ー 、 材 料 及 び 時 間 を 要 す る の で 、 非
改 質 大 豆 油 の 使 用 の ほ う が よ り 有 利 と 思 わ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 非 改 質 大 豆 油 か ら ウ レ タ ン 型 プ ラ ス チ ッ ク を 製 造 す る 努 力 が な さ れ て き た 。 米 国 特
許 第 2,787,601号 及 び 第 2,833,730号 は 堅 い プ ラ ス チ ッ ク 材 料 を 数 種 の 植 物 油 の ど れ
か を 用 い て 製 造 す る こ と を 開 示 し て お り 、 そ れ に は 大 豆 油 も 含 ま れ て い る が プ レ ポ リ マ ー
成 分 と し て の み で あ る 。 こ れ ら の 特 許 に 開 示 さ れ て い る 発 泡 体 は 始 め に プ レ ポ リ マ ー の
調 製 を 必 要 と す る 多 段 工 程 か ら れ る 。 そ の 上 、 米 国 特 許 第 2,833,730号 の 場 合 は 、
比 較 的 低 い 架 橋 剤 濃 度 が 推 奨 さ れ て い て 、 得 ら れ る 製 品 の 安 定 性 に 疑 問 が あ る 。 さ ら に 、
特 定 の イ ソ シ ア ネ ー ト 、 つ ま り ト ル エ ン イ ソ シ ア ネ ー ト の 使 用 が 開 示 さ れ て お り 、 こ れ は
毒 性 が 比 較 的 高 い の で 不 利 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 、 ウ レ タ ン 、 ウ レ タ ン 発 泡 体

に 対 す 解 決 の 要 求 が 存 在 し 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 単 独 又 は プ レ ポ
リ マ ー と 植 物 油 又 は 植 物 油 ポ リ ウ レ ア 間 の 反 応 に 基 づ

常 採 用 さ れ て い る ポ リ エ ー テ ル 又 は ポ リ エ ス テ ル の ポ リ オ ー ル の 代 替 と し て の 植
物 油 の よ う な 、 比 較 的 廉 価 で 、 融 通 性 が あ り 、 再 生 可 能 で 、 環 境 に 優 し い 材 料

。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 【 発 明 の 概 要 】
　 本 発 明 は Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ の 反 応 生 成 物 で あ る 材 料 で Ａ グ ル ー プ は

イ ソ シ ア ネ ー ト 、 Ｂ グ ル ー プ は 油 、 多 官 能 ア ル コ ー ル 架 橋
剤 触 媒 を 含 む
　 更 本 発 明 は Ａ グ ル ー プ 材 料 を Ｂ グ ル ー プ 材 料 と る 工 程 を 含 む 材 料
製 法 で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は イ ソ シ ア ネ ー ト 、 Ｂ グ ル ー プ 材 料 は

油 、 多 能 性 ア ル コ ー ル 架 橋 剤 、 触 媒 泡 剤 を 含 む 。
　 本 発 明 に つ い て の 、 以 上 の 及 び そ の 他 の 態 様 、 利 点 、 及 び 目 的 は 以 下 に 述 べ る 明 細 書 及
び ク レ ー ム に 徴 し て 当 業 者 が 更 に 理 解 し 認 識 す る で あ ろ う 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 　 【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 ウ レ タ ン 類 の 製 造 は 公 知 で あ る 。 は ポ リ エ ス テ ル か ポ リ エ ー テ ル の 石 油 化 学 ポ
リ オ ー ル 類 イ ソ シ ア ネ ー ト と の 反 応 で 製 造 さ れ る 。 発 泡 体 の 柔 軟 性 剛 性 は
使 用 す る ポ リ オ ー ル 及 び イ ソ シ ア ネ ー ト の 分 子 量 及 び 官 能 性 に 依 存 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 石 油 化 学 ポ リ オ ー ル に よ る ポ リ ウ レ タ ン 類 は １ 工 程 又 は ２ 工 程 で 製 造 で き る 。 １ 工 程
法 で は 、 公 知 の Ａ グ ル ー プ 反 応 物 公 知 の Ｂ グ ル ー プ 反 応 物 と る 。 Ａ グ ル ー プ は
一 般 に イ ソ シ ア ネ ー ト 又 は ジ イ ソ シ ア ネ ー ト の 混 合 物 を 含 む と 考 え ら れ る 。 用 い
ら れ る ジ イ ソ シ ア ネ ー ト は ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト (Ｍ Ｄ Ｉ )又 は ト ル イ レ ン
ジ イ ソ シ ア ネ ー ト (Ｔ Ｄ Ｉ )で あ る 。 特 定 の イ ソ シ ア ネ ー ト を 選 ぶ こ と は ウ レ タ ン に 求 め
ら れ る 最 終 に 関 連 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｂ グ ル ー プ の 材 料 は 一 般 に 石 油 系 ポ リ エ ス テ ル 又 は ポ リ エ ー テ ル の ポ リ オ ー ル 、 架
橋 剤 、 及 び 発 泡 剤 の 溶 液 で あ る 。 触 媒 も 一 般 に Ｂ グ ル ー プ に 添 加 さ れ て 反 応 速 度 を 調 節 し

最 終 製 品 の 品 質 に 影 響 。 後 に 述 べ る よ う に 、 ポ リ エ ス テ ル 及 び ポ リ エ ー テ ル
の よ う な 石 油 化 学 品 の 使 用 は い く つ か の 理 由 で 好 ま し く な い 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 し か し な が ら 、 Ｂ グ ル ー プ の 調 製 に お い て 石 油 化 学 系 ポ リ オ ー ル に 代 え て 植 物 油 を 多
能 性 ア ル コ ー ル 架 橋 剤 の 存 在 下 用 い る こ と に よ り 高 品 質 の 柔 軟 性 ウ レ タ ン 発 泡 体 が 製
造 で き る こ と が さ れ た 。 架 橋 剤 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） 植 物 油 モ ル 比
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は 好 ま し く は 少 な く と も ０ ． ７ ： １ 、 最 も 好 ま し く は 約 ０ ． ７ ～ １ ２ ： １ で あ る 。 代
替 は 代 替 石 油 系 ポ リ オ ー ル に 対 す る 植 物 油 の 重 量 比 で 実 質 的 に １ ： １ で れ る 。 代
わ り に 、 石 油 系 ポ リ オ ー ル と 植 物 油 の を 用 い て も よ い 。 ウ レ タ ン の 製 造 工 程 は

石 油 系 ポ リ オ ー ル の 植 物 油 に よ る 代 替 で 他 の 全 て の 成 分 及 び 一 般 的 方 法 は 一 般 公 知 の
も の と 大 き く は 変 わ ら な い 。 植 物 油 を 用 い て 製 造 さ れ た 最 終 の 柔 軟 半 剛 は 剛 性
の ウ レ タ ン 発 泡 体 の 質 は 高 品 質 、 高 価 な ポ リ オ ー ル を 用 い て 製 造 さ れ た も の と 同 等 で
あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 更 に 、 単 一 の 植 物 油 を 用 い て 、 種 々 の 選 択 可 能 な 最 終 品 質 異 な っ た 柔 軟 性 、
密 度 硬 度 の ウ レ タ ン 発 泡 体 が 、 一 次 反 応 物 だ け を 変 化 さ せ る こ と に よ り る こ
と が で き る 。 そ の よ う な 種 々 の 最 終 発 泡 体 を 単 一 の 石 油 系 ポ リ エ ス テ ル 又 は ポ リ エ ー
テ ル の ポ リ オ ー ル を 用 い 残 り の 反 応 物 で の 同 じ 変 化 こ と は 、 不 可 能 で は
な い と し て も 困 難 で あ ろ う 。 そ の 代 わ り に 、 そ の よ う な 結 果 を 得 る た め に は 違 う
石 油 系 ポ リ オ ー ル 類 が 必 要 で あ ろ う 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 ウ レ タ ン 形 成 反 応 で の 植 物 油 の 使 用 は 顕 著 な 費 用 節 減 も 実 現 す る 。 植 物 油 は 豊 富 で 、
再 生 可 能 で 、 且 つ 処 理 の 容 易 な 商 品 で あ 反 対 に ポ リ オ ー ル 類 は 石 油 の 誘 導 体 で 、 そ
れ に 伴 う 顕 著 な 処 理 費 用 が 必 要 で あ る 。 そ れ 故 、 植 物 油 は 現 在 平 均 品 質 の 石 油 系 ポ リ ウ
レ ア 、 ポ リ エ ス テ ル 、 又 は ポ リ エ ー テ ル の ポ リ オ ー ル 類 の お よ そ 半 分 の 費 用 で 入 手 で き 、
ま た 高 品 質 石 油 系 ポ リ エ ス テ ル 又 は ポ リ エ ー テ ル の ポ リ オ ー ル 類 の お よ そ ４ 分 の １

る 。 ま た 、 ポ リ オ ー ル 類 石 油 か ら 誘 導 さ れ た も の で 、 再 生 不 能 で そ れ に つ
い て あ る 程 度 の 環 境 コ ス ト を 担 っ て い る 。 植 物 油 の よ う な 、 環 境 に 優 し く 、 再 生 可 能 な 原
料 に 基 づ い て い る 製 品 を 市 販 す る こ と は 明 確 な 市 場 有 利 性 が あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の ウ レ タ ン の Ａ グ ル ー プ 反 応 物 は 、 好 ま し く は 一 般 に 公 知 い く
つ か の 適 イ ソ シ ア ネ ー ト 類 か ら 選 れ た イ ソ シ ア ネ ー ト 。 イ ソ シ ア
ネ ー ト 類 を 選 ん で 最 終 製 品 に 性 質 を 創 出 し て も よ い 。 本 発 明 の ウ レ タ ン の Ａ グ ル
ー プ 反 応 物 は 、 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ４ ， ４ 'ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ２ ， ４
ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 及 び 改 質 さ れ た ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト
を 含 む 。 好 ま し く は 、 改 質 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト が い ら れ る 。 異 な イ ソ
シ ア ネ ー ト の 混 合 物 も 使 用 で き る こ と は 理 解 す べ き で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ａ グ ル ー プ イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 物 は プ レ ポ リ マ ー イ ソ シ ア ネ ー ト で あ っ て も よ い 。 プ
レ ポ リ マ ー イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 、 好 ま し く は ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 最 も 好 ま
し く は ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト の あ る 形 と 、 植 物 油 と の 反 応 生 成 物 で あ る 。
植 物 油 は 、 大 豆 油 、 菜 種 油 、 綿 実 油 又 は 椰 子 油 、 さ ら に 又 適 数 の 反 応 性 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ
） を 有 す る い ず れ か 他 の 油 で あ り う る 。 最 も 好 ま し い 植 物 油 は 大 豆 油 で あ る 。 プ レ ポ リ マ
ー ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を る に は 植 物 油 と イ ソ シ ア ネ ー ト を １ ： １ の 比 率 で １ ０
１ ５ 分 ご と に １ ０ １ ５ 秒 、 全 部 で ４ 時 間 又 は 反 応 が 終 結 す る ま で 混 合 す る 。 未 反 応 の イ
ソ シ ア ネ ー ト （ Ｎ Ｃ Ｏ ） が プ レ ポ リ マ ー 中 に な お 存 在 す る で あ ろ う 。 し か し な が ら 、 活
性 Ａ グ ル ー プ 材 料 は こ の 操 作 に よ っ て 増 加 し た 。 プ レ ポ リ マ ー 反 応 は 必 要 な イ
ソ シ ア ネ ー ト 量 を 減 ら す こ と に よ っ て Ａ グ ル ー プ 成 分 の コ ス ト を 下 げ 、 廉 価 な 環 境 に 優 し
い 大 豆 油 を 大 量 に 利 用 す る 。 プ レ ポ リ マ ー ジ イ ソ シ ア ネ ー ト Ａ グ ル ー プ を Ｂ グ ル ー プ 反
応 さ せ る た め に 、 追 加 の ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を 加 て イ ソ シ ア ネ ー ト （ Ｎ Ｃ Ｏ ） を 妥 当
な に 上 げ な け れ ば な ら な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ウ レ タ ン 反 応 の Ｂ ル ー プ 反 応 物 は 少 な く と も 植 物 油 と 架 橋 剤 を 含 有 す る 。 通 常 、
発 泡 剤 及 び 触 媒 も Ｂ グ ル ー プ に 含 有 さ れ る 。 イ ソ シ ア ネ ー ト は 植 物 油 の 脂 肪 酸 類 と 反 応
し て ウ レ タ ン の を 造 る と 考 え ら れ る 。
　 使 用 に 適 す る 植 物 油 は 比 較 的 ト リ グ リ セ リ ド 濃 度 高 、 且 つ 比 較 的 安 価 に 入 手 で き
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る も の が よ い 。 好 ま し い 植 物 油 は 大 豆 油 で あ る が 、 菜 種 油 （ カ ノ ー ラ 油 と し て も 知 ら れ
て い る ） 、 綿 実 油 及 び 椰 子 油 の よ う な 他 の 植 物 油 本 発 明 に 従 っ て 使 用 で き る と 考 え ら れ
る 。 空 気 を 油 中 に 通 し て 不 純 物 を 除 き 濃 縮 す る 予 備 工 程 以 外 は 、 大 豆 油 は 他 に は 改 質
さ れ な い 。 従 来 技 術 の ウ レ タ ン 製 必 要 と さ れ る エ ス テ ル 化 は 不 要 で あ る 。
好 ま し い 大 豆 油 は 次 の 組 成 を 有 す る ：
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 　 【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ポ リ オ ー ル に 代 え て 好 ま し く は 非 改 質 の 大 豆 油 を 用 い る 以 外 は 、 本 発 明 の 発 泡
体 の 製 造 に 用 い ら れ る 好 ま し い Ｂ グ ル ー プ 反 応 物 は 一 般 に 公 知 で あ る 。 従 っ て 、 本 発 明 の
為 の 好 ま し い 発 泡 剤 は 同 様 に 公 知 の も の で あ り 、 134A HCF ミ
シ ガ ン 州 ミ ッ ド ラ ン ド の Dow Chemical Co.か ら 入 手 で き る ヒ ド ロ ク ロ ロ カ ー ボ ン
冷 媒 ； メ チ ル イ ソ ブ チ ル ケ ト ン （ Ｍ Ｉ Ｂ Ｋ ） ； ア セ ト ン ； ヒ ド ロ フ ル オ ロ カ ー ボ ン ； 及 び
塩 化 メ チ レ ン を 含 む 群 か ら 選 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 好 ま し い 発 泡 剤 は 反 応 塊 中
に 蒸 気 泡 を 生 成 す る 。 他 の 発 泡 剤 と し て 、 イ ソ シ ア ネ ー ト （ Ｎ Ｃ Ｏ ） 基 と 反 応 す る 水 の よ
う な 、 化 学 的 に 反 応 し て ガ ス 物 質 を 生 成 す る も の を 用 い る と き は 、 他 の 反 応 物 の 濃 度 は 反
応 に 合 わ せ て 調 整 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 発 泡 体 の 架 橋 剤 は 公 知 の も の を 用 い る こ と も で き る 。
そ れ ら は 少 な く と も ２ 官 能 性 （ ジ オ ー ル ） で な け れ ば な ら な い 。 本 発 明 の 発 泡 体 用 に 好 ま
し い 架 橋 剤 は エ チ レ ン グ リ コ ー ル 及 び １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル で あ る が 、 他 の ジ オ ー ル を
使 用 し て も よ い 。 エ チ レ ン グ リ コ ー ル と １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の 混 合 物 が 本 発 明 の 実 施
に 特 に 有 利 で あ る こ と が 見 出 さ れ た 。 エ チ レ ン グ リ コ ー ル は よ り 短 い 鎖 長 の 末 端 基 の 多
い 分 子 を 提 供 し 、 引 き 裂 き や 引 き 離 し (unzipping)に 強 い 堅 固 な 発 泡 製 品 を 、 一 方
１ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル は よ り 長 い 鎖 長 の 分 子 構 造 を 提 供 し 、 よ り 柔 ら か い 発 泡 体 を
る 。 ２ つ を 適 に 混 合 し て 殆 ど の 構 造 特 性 の 発 泡 体 を 設 計 で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｂ グ ル ー プ の 大 豆 油 及 び 発 泡 剤 に 加 え て 、 一 上 の 触 媒 が 存 在 。 本 発 明 の ウ レ タ
ン 用 に 好 ま し い 触 媒 は 一 般 に 公 知 の も の で 、 最 も 好 ま し く は 以 下
の 群 よ り 選 れ る 第 三 ア ミ ン 類 で そ の 群 は 、 DABCO 33‐ LV（ 商 品 名 ） 、 １ ， ４
ジ ア ザ － ビ シ ク ロ － オ ク タ ン （ ト リ エ チ レ ン ジ ア ミ ン ） ３ ３ ％ 及 び ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー
ル ６ ７ ％ よ り な る Air Products Corporation 市 販 の ゲ ル 触 媒 ； DABCO （ 商 品 名 ） BL‐
22、 Air Products Corporation 市 販 の 発 泡 ； 及 び POLYCAT 41（ 商 品 名 ） 、 Air Pr
oducts Corporation 市 販 の 三 量 化 触 媒 、 を 含 む 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 公 知 の と お り 、 Ｂ グ ル ー プ 反 応 物 に は 更 に シ リ コ ー ン 界 面
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活 性 剤 を 含 む こ と が で き 、 こ れ は 液 体 表 面 張 力 に 影 響 し 、 そ れ に よ っ て 生 成 さ れ る 泡 の 寸
法 、 終 局 的 に は 最 終 発 泡 製 品 中 の 硬 化 し た の 寸 法 に 影 響 す る 作 用 を 有 す る 。 そ
の 効 果 は 泡 密 度 及 び 泡 の 反 発 （ 発 泡 体 の 弾 性 指 数 ） に 現 す こ と が で き る 。 ま た 、 界
面 活 性 剤 は 開 放 剤 と し て も 作 用 し 、 発 泡 体 内 に よ り 大 き な 形 成 さ せ る 。 そ れ に
よ り 均 一 な 密 度 、 反 発 性 の 増 加 、 及 び よ り 柔 ら か い が 得 ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】
　 更 に モ レ キ ュ ラ ー シ ー ブ が 存 在 し て も よ く 、 反 応 混 合 物 か ら 過 剰 の 水 を 吸 収 す る 。 本
発 明 の 好 ま し い モ レ キ ュ ラ ー シ ー ブ は L‐ pasteの 商 品 名 で 市 販 さ れ て い る 。
　 本 発 明 の 柔 軟 で 半 剛 性 の 発 泡 体 は 約 ６ ０ ％ 開 放 を 有 す る 。 本 発 明 の 好 ま
し い 柔 軟 性 発 泡 体 は 密 度 が 立 方 フ ィ ー ト 当 た り １ ｌ ｂ ４ ５ ｌ ｂ

で あ り 、 デ ュ ロ メ ー タ ー 硬 度 が シ ョ ア ー Ａ で ２ ０ ７ あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の ウ レ タ ン 発 泡 体 は Ａ グ ル ー プ 反 応 物 と Ｂ グ ル ー プ 反 応 物 を

一 般 に 公 知 と 同 じ で て 製 造 さ れ る 。 有 利 な こ と に は 、 石 油 由 来
の ポ リ オ ー ル に 代 替 す る 植 物 油 の 使 用 は 反 応 手 段 の 実 行 方 法 に お い て 顕 著 な 変 更 を 要 し
な い 。 Ａ と Ｂ の 反 応 物 の 組 み 合 わ せ る と 、 発 熱 反 応 が お こ り 、
特 定 の 反 応 物 濃 度 に よ り 数 分 か ら 数 時 間 の ど こ か で 反 応 が 完 結 す る 。 通 常 、 反 応 は
型 内 で 行 わ れ 発 泡 体 は 膨 ら ん で 型 を た し 、 そ れ に よ っ て 型 の 形 状 の 最 終 発 泡 体 製 品 が
で き る 。
　 成 分 は 量 を 変 え て 組 み 合 わ せ て 違 っ た 製 品 を 得 る こ と が で き 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 で 示 す
実 施 例 で 示 す と お り で あ る 。 し か し な が ら 、 一 般 に 好 ま し い 成 分 を 用 い た 場 合 本 発 明 の
好 ま し い 柔 軟 性 発 泡 体 の Ｂ 成 分 は 次 の 一 般 的 重 量 比 で 調 製 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】
　 　 【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】
　 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 、 又 は ポ リ ウ レ ア ポ リ オ ー ル の よ う
な 石 油 化 学 系 ポ リ オ ー ル は 、 反 応 の Ｂ グ ル ー プ に お け る 大 豆 置 換 し て
も よ い が 、 必 ず し も 必 要 で は な い 。 次 い で 、 こ の 好 ま し い Ｂ グ ル ー プ 処 方 が Ａ グ ル ー プ と

さ れ て 発 泡 体 が 製 造 さ れ る 。 前 述 し た よ う に 好 ま し い Ａ グ ル ー プ は Ｍ Ｄ Ｉ 又 は Ｍ
Ｄ Ｉ と 植 物 油 、 好 ま し く は 大 豆 油 プ レ ポ リ マ ー 。 Ａ グ ル ー プ 及
び Ｂ グ ル ー プ は 通 常 、 且 つ 好 ま し く は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し て Ａ グ ル ー プ が 約 ３ ５ 部

約 ８ ５ 部 の 比 率 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】
　 柔 軟 性 ウ レ タ ン 発 泡 体 は 同 じ 植 物 油 を 用 い 選 択 し た 他 の 特 定 の 反 応 物 を る こ と
に よ り 異 な っ た 最 終 を 造 る こ と が で き る 。 例 え ば 、 比 較 的 高 分 子 量 で 高 能 性 の イ ソ
シ ア ネ ー ト 類 の 使 用 は 、 低 い 分 子 量 で 低 能 性 の イ ソ シ ア ネ ー ト を 同 じ 植 物 油 と 共 に 使 用
し た 場 合 よ り 柔 軟 性 の 少 な い 発 泡 体 が 得 ら れ る 。 同 様 に 、 低 分 子 量 で 低 能 性 の 架 橋 剤
は 、 同 じ 植 物 油 を 使 用 し た 場 合 、 高 分 子 量 で 高 能 性 の 架 橋 剤 の と き よ り 柔 軟 性 の あ る
発 泡 体 が 得 ら れ る と 予 想 さ れ る 。 ま た 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 架 橋 剤 は よ り 短 い 鎖 長 の
よ り し っ か り し た 発 泡 体 が 得 ら れ 、 一 方 、 ブ タ ン ジ オ ー ル 架 橋 剤 の 使 用 は 長 鎖 で よ り
柔 ら か い 発 泡 体 が 得 ら れ る 。 更 に 、 本 発 明 で は 鎖 長 延 長 剤 を る こ と も 考 え ら れ る 。 ブ
タ ン ジ オ ー ル は 、 架 橋 剤 と し て の 作 用 に 加 え て 鎖 長 延 長 剤 と し て も 作 用 し う る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ウ レ タ ン は ウ レ タ ン 発 泡 体 と 殆 ど 同 じ や り 方 で 作 る こ と が で き る が 、 た
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だ し 材 料 中 に を 作 る 発 泡 剤 は 存 在 し な い 。 有 用 な が 石 油 系 ポ リ
エ ス テ ル 又 は ポ リ エ ー テ ル の ポ リ オ ー ル に 代 え て 植 物 油 を 用 い て 作 る こ と が 見 出 さ れ
た 。 本 発 明 の 好 ま し い は ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ Ｍ Ｄ Ｉ ） ；
１ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル 架 橋 剤 ； 及 び 植 物 油 、 好 ま し く は 大 豆 油 を 用 い て 製 造 さ れ る 。 触 媒
を 反 応 組 成 物 中 に 加 え て 反 応 速 度 を 遅 ら せ て も よ い 。 本 発 明 の 好 ま し い は
反 応 物 製 造 さ れ る 。 発 熱 反 応 が 起 こ っ て が 造 ら れ る 。
好 ま し い は そ の 密 度 が 立 方 フ ィ ー ト 当 た り 約 ６ ５ ｌ ｂ ７ ５ ｌ ｂ

で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 、 表 Ａ に ま と め た 本 発 明 の 発 泡 体 及 び の 製 造 実 施 例 は 本 発 明 の 各
種 の 実 施 態 様 を 説 明 す る も の で あ る 。 実 施 例 に お い て 、 Ｂ グ ル ー プ （ 大 豆 油 及 び 他 の 成 分
） は 数 ヶ 月 の 保 存 期 間 を 有 す る 。 以 下 の 実 施 例 に お け る Ａ グ ル ー プ 材 料
は 改 質 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ Ｍ Ｄ Ｉ ） 。 以 下 の 実 施 例 に お け る
プ レ ポ リ マ ー Ａ グ ル ー プ 材 料 は 、 植 物 油 、 好 ま し く は 大 豆 油 質 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ
イ ソ シ ア ネ ー ト （ Ｍ Ｄ Ｉ ） の 反 応 生 成 物 で あ る 。 以 下 の 実 施 例 で 特 定 さ れ た ４ 種 の 異 な

Ｍ Ｄ Ｉ は 、 て Bayer Corp., Polymer Division, Rosemontイ リ ノ イ 州 か ら 市 販 さ れ て
、 「 Mondur（ 商 品 名 ） MA-2

901」 （ Bayer製 品 コ ー ド 番 号 C-1464） 、 「 Mondur（ 商 品 名 ） -448」 （ Bayer製 品 コ ー ド 番
号 G-448） 、 「 Mobdur（ 商 品 名 ） MRS-20」 、 及 び 「 Mondur（ 商 品 名 ） -PF」 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 以 下 の 実 施 例 に お い て 「 硬 化 物 (cure)」 と は 型 か ら 取 り 出 さ れ た 最 終 の 硬 化 発
泡 体 を い う 。 以 下 の 実 施 例 で 用 い ら れ る 大 豆 油 は 、 イ リ ノ イ 州 シ カ ゴ の Cargill社 か ら 入
手 し た 大 豆 油 で あ る 。 使 用 さ れ た 触 媒 は 、 「 DABCO 33-LV（ 商 品 名 ） 」 、 １ ， ４ － ジ
ア ザ － ビ シ ク ロ － オ ク タ ン ３ ３ ％ 及 び ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ６ ７ ％ か ら な り Air Prod
ucts社 Urethanes Divisionよ り 市 販 ； 「 DABCO（ 商 品 名 ） BL-22」 、 第 三 ア ミ ン 発 媒
で こ れ も Air Products社 Urethanes Divisionよ り 市 販 ； 及 び 「 POLYCAT（ 商 品 名 ） 41」 （
ｎ ， ｎ ’ ， ｎ ” ， ジ メ チ ル ア ミ ノ － プ ロ ピ ル － ヘ キ サ ヒ ド ロ ト リ ア ジ ン 第 三 ア ミ ン ） 、
こ れ も Air Products社 Urethanes Divisionよ り 市 販 ； を 含 む 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 の 実 施 例 に お 、 「 前 期 (front end)」 、 「 後 期 (back end)」 、 び 「
発 blowing)」 な る 用 語 が 用 い ら れ る こ と が あ る 。 前 期 触 媒 は 反 応 の 初 期 を 速 め る 傾 向
が あ り 、 一 方 、 後 期 触 媒 は 反 応 後 期 の 硬 化 を 速 め る 傾 向 が あ る 。 発 媒 は 発 泡 剤 の 活 性
化 時 期 に 影 響 を 与 え る 。 実 施 「 L‐ paste（ 商 標 ） 」 が あ 、 こ れ は 水 吸
収 用 の モ レ キ ュ ラ ー シ ー ブ の 登 録 商 標 で あ る た 「 DABCO（ 商
品 名 ） DC‐ 5160」 が 使 わ れ 、 こ れ は Air Products社 Urethanes Divisionよ り 市 販 さ れ て い
る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ７ 】
　 　 【 実 施 例 】
（ 実 施 例 １ ）
　 Ｂ グ ル ー プ 材 料 を 次 の と お り に 調 製 し た ：
　 　 　 【 ０ ０ ３ ８ 】
　 　 【 表 ３ 】
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の エ ラ ス ト マ ー 、

、 一 度 混 合 さ れ 、
、 か ら な る

と 、 改
と

る 全
い る 改 質 単 量 体 又 は 重 合 体 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト

、

吹 込
、

級 泡 触

級

け る 触 媒 で は 及
泡 (

泡 触
い く つ か の 例 に る が

。 ま 、 い く つ か の 実 施 例 に は

シ リ コ ー ン 界 面 活 性 剤 で あ る



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ３ ９ 】
　 大 豆 油 は 分 子 量 が 約 ２ ７ ８ で 、 一 方 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 分 子 量 約 ６ ２ で あ る
。 し た が っ て 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油 モ ル 比 は ０ ． ２ ２ ： １ で あ る 。 エ
チ レ ン グ リ コ ー ル は 大 豆 油 の 構 成 脂 肪 酸 と 架 橋 す る 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） を ２ つ 有 す る か
ら 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油 モ ル 比 は 約 ０ ． ４ ５ ： １ で あ る
。 得 ら れ た Ｂ グ ル ー プ は 次 い で Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に し Ａ グ ル ー プ ５ ０ 部 の 比 率
で さ れ る 。 Ａ グ ル ー プ 材 料 は Mondur（ 商 品 名 ） 448、 ジ フ
ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ｐ Ｍ Ｄ Ｉ ) 。 硬 化 物 は 満 足 す べ き も の で あ っ た が
、 は 表 面 ２ ０ 分 間 粘 が 残 っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ０ 】
（ 実 施 例 ２ ）
　 Ｂ グ ル ー プ は 実 施 例 １ と 同 じ と し た 。 Ａ グ ル ー プ は MA-2901、 改 質 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン
ジ イ ソ シ ア ネ ー ト な る 。 Ｂ グ ル ー プ は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ
部 の 比 率 で れ た 。 硬 化 物 は 満 足 す べ き も の で あ っ た が 、 は １
２ 分 間 粘 り が 残 っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ １ 】
（ 実 施 例 ３ ）
　 Ａ グ ル ー プ は 実 施 例 ２ と 同 じ と し た 。 Ｂ グ ル ー プ は 追 加 の 発 泡 剤 と し て １ ． ５ 部 の メ
タ ノ ー ル を 加 え た 以 外 は 再 度 実 施 例 １ と 同 じ に し た 。 比 率 は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し
Ａ グ ル ー プ ５ ２ 部 で あ っ た 。 試 料 は １ 時 間 で 硬 化 し た 。 は 発 泡 し 、 次 い で 落 ち 込
ん で 固 体 と な り 又 持 ち 上 が り 、 好 ま し い 結 果 で は な か っ た 。 メ タ ノ ー ル は 明 ら か に 逆 の 効
果 を 有 。
（ 実 施 例 ４ ）
　 　 　 【 ０ ０ ４ ２ 】
　 　 【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ４ ３ 】
　 Ａ グ ル ー プ は 実 施 例 ２ と 同 じ に し た 。 材 料 は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ

部 の 比 率 で 反 応 さ せ た 。 結 果 は 良 好 な 発 泡 体 で あ っ た が 、 引 っ 張 り 張 力 が 弱 か っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ４ 】
（ 実 施 例 ５ ）
　 Ｂ グ ル ー プ 及 び Ａ グ ル ー プ は 実 施 例 ４ と 同 じ と し た が 、 材 料 は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対
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吹 込 、 は が
と 吹 込 と の 、

、 吹 込
と と の 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） の 、
、 、 対 て

Ａ グ ル ー プ と 混 合 、 改 質 単 量 体
ト ( か ら な る

気 泡 材 料 で り

、
か ら 、 て ５ ２

Ａ グ ル ー プ と 混 合 さ 気 泡 材 料

、
て

気 泡 材 料

し て い た

、 て
５ ０



し Ａ グ ル ー プ ５ ２ 部 で 反 応 さ せ た 。 結 果 は 実 施 例 ４ と 本 質 的 に 同 じ で あ っ た が 、 引 っ 張
り 張 力 が す こ し 良 か っ た 。

実 施 例 ６
　 　 　 【 ０ ０ ４ ５ 】
　 　 【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ４ ６ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油 モ ル 比 は ０ ． ４ ４ ： １ で あ る 。 大 豆 油 の 構
成 脂 肪 酸 と 架 橋 す る ２ つ の 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） に よ り 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油

モ ル 比 は 約 ０ ９ ０ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対
し ５ ２ 部 の MA-2901、 改 質 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 。 得 ら れ た
発 泡 体 は 堅 く 、 且 つ そ の 寸 法 が 大 き か っ た 。 落 ち 込 ん で 固 体 と な っ た が 、 大 部 分 は 発
泡 剤 が 多 す ぎ た た め で あ る 。
（ 実 施 例 ７ ）
　 　 　 【 ０ ０ ４ ７ 】
　 　 【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ４ ８ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油 モ ル 比 は ０ ． ３ ５ で あ る 。 大 豆 油 の 構
成 脂 肪 酸 を 架 橋 さ せ る ２ つ の 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） に よ り 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油

モ ル 比 は ０ ． ７ ０ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は MA-2901、 改 質
ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 １ ０ ０ 部 の Ｂ グ ル ー プ に 対 し ５ １ 部 の Ａ グ
ル ー プ が 存 在 す る 。 得 ら れ た 発 泡 体 は 一 般 に 良 好 な 発 泡 体 で 、 引 っ 張 り 張 力 は 低 い が 、 よ
り 良 い 密 度 範 囲 を 有 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ９ 】
（ 実 施 例 ８ ）
　 Ｂ グ ル ー プ は 実 施 例 ７ と 同 じ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ も 実 施 例 ７ の MA-2901、 改 質

ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 。 Ａ グ ル ー プ は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に
対 し ４ ５ 部 の 比 率 で 存 在 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ０ 】
（ 実 施 例 ９ ）
　 Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ は 実 施 例 ７ と 同 じ で あ る が 、 ７ ２ 部 の Ａ グ ル ー プ を １ ０ ０ 部 の
Ｂ グ ル ー プ と 反 応 さ せ た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は 落 ち 込 み 、 １ 時 間 後 に も 硬 化 せ ず 、 Ａ グ ル ー
プ の 過 剰 添 加 を 示 す 。
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（ 実 施 例 １ ０ ）
　 　 　 【 ０ ０ ５ １ 】
　 　 【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ５ ２ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油 モ ル 比 は ０ ． ４ ９ ： １ で あ る 。 大 豆 油 の 構
成 脂 肪 酸 を 架 橋 さ せ る ２ つ の 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） に よ り 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油

モ ル 比 は ０ ． ９ ９ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は MA-2901、 改 質
ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 。 １ ０ ０ 部 の Ｂ グ ル ー プ に 対 し ５ ０ 部
の Ａ グ ル ー プ 比 率 で Ａ グ ル ー プ を Ｂ グ ル ー プ と 反 応 さ せ た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は 硬 化 に １
５ 分 か か り 、 回 復 が 極 め て 遅 か っ た 。 し か し な が ら 、 最 終 硬 化 は ７ ２ 時 間 起 こ ら ず 、 最 終
硬 化 は 不 十 分 で あ っ た 。
（ 実 施 例 １ １ ）
　 　 　 【 ０ ０ ５ ３ 】
　 　 【 表 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ５ ４ 】
　 Ｂ グ ル ー プ は 実 施 例 １ ０ と 同 じ で あ る 。 １ ０ ０ 部 の Ｂ グ ル ー プ に 対 し 、 Ａ グ ル ー プ
部 の M ndur（ 商 品 名 ） 448、 改 質 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト 。 得 ら れ た 発 泡 体 は １ ５ 分 で 硬 化 し た が 、 極 め て 脆 か っ た 。
（ 実 施 例 １ ２ ）
　 　 　 【 ０ ０ ５ ５ 】
　 　 【 表 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ５ ６ 】
　 Ｂ グ ル ー プ は 実 施 例 １ ０ と 同 じ で あ る 。 １ ０ ０ 部 の Ｂ グ ル ー プ に 対 し 、 Ａ グ ル ー プ は ７

(11) JP 2002-524627 A5 2006.11.24
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６ 部 の MA-2901、 改 質 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 。 得 ら れ た
発 泡 体 は ３ ０ 分 で 硬 化 し た が 、 極 め て 急 速 に 、 完 全 に 落 ち 込 ん だ 。
（ 実 施 例 １ ３ ）
　 　 　 【 ０ ０ ５ ７ 】
　 　 【 表 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ５ ８ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル の 分 子 量 は 約 ６ ２ で 、 １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の 分 子 量 は 約 ９ ０ で あ
る 。 し た が っ て 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油 モ ル 比 は ０ ． ２ ２ ： １ で 、 １ ， ４
ブ タ ン ジ オ ー ル 大 豆 油 モ ル 比 は ０ ． １ ５ ： １ で あ る 。 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 及 び
１ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル は 大 豆 油 の 構 成 脂 肪 酸 を 架 橋 す る 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） を そ れ ぞ れ
２ つ 有 し て い る か ら 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ５ ０ ／ ５ ０ 架 橋 剤 混
合 物 大 豆 油 モ ル 比 は 約 ０ ． ７ ５ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は
７ ４ 部 の MA-2901、 改 質 ジ フ ェ ニ ル ジ イ ソ シ ア ネ ー １ ０ ０ 部 の Ｂ グ ル ー プ と 反
応 さ せ た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は ３ 分 以 内 に さ わ れ る ま で 硬 化 し 、 １ ５ 分 以 内 に 完 全 に 硬 化
し た 。 性 質 も 良 好 で あ る 。
（ 実 施 例 １ ４ ）
　 　 　 【 ０ ０ ５ ９ 】
　 　 【 表 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ６ ０ 】
　 Ａ グ ル ー プ を 部 の NA-2901、 改 質 で １ ０ ０ 部 の Ｂ グ ル ー プ と 反 応 さ せ た 。
得 ら れ た 発 泡 体 は ３ 分 以 内 に さ わ れ る ま で 硬 化 し 、 実 施 例 １ ３ の 発 泡 体 よ り 僅 か 良 好 な 初
期 強 度 (initial strength)を 示 し た 。 １ ５ 分 以 内 に 完 全 硬 化 し 、 良 好 な 性 質 を 有 す る 。
（ 実 施 例 １ ５ ）
　 　 　 【 ０ ０ ６ １ 】
　 　 【 表 １ ２ 】

(12) JP 2002-524627 A5 2006.11.24

単 量 体 を 含 ん で い た

と 吹 込 と の
と 吹 込 と の

、 吹 込

と 吹 込 と の 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） の 、
単 量 体 ト を

、

７ ４ Ｍ Ｄ Ｉ 、



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ６ ２ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 大 豆 油 モ ル 比 は ０ ． １ ５ ： １ で 、 １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル

大 豆 油 モ ル 比 は ０ ． ２ ４ ： １ で あ る 。 エ チ レ ン グ リ コ ー ル び １ ， ４ ブ タ ン ジ
オ ー ル は 大 豆 油 の 構 成 脂 肪 酸 を 架 橋 す る 水 酸 基 （ Ｏ Ｈ ） を そ れ ぞ れ ２ つ 有 し て い る
か ら 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ５ ０ ／ ５ ０ 架 橋 剤 混 合 物 大 豆
油 モ ル 比 は 約 ０ ． ８ ０ ： １ で あ る 。
　 Ａ グ ル ー プ は 部 の 改 質 MDI、 MA-2901で １ ０ ０ 部 の Ｂ グ ル ー プ と 反 応 さ せ た 。 得 ら れ
た 発 泡 体 は 極 め て 良 好 な 質 で あ っ た 。 発 泡 体 は 良 好 な 弾 性 及 び 硬 化 （ ９ ０ 秒 後 無 粘 着 ）
性 を 示 し 、 １ 時 間 後 に は 良 好 な 弾 力 性 を 有 す る 柔 ら か さ で あ っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ３ 】
（ 実 施 例 １ ６ ）
　 Ｂ グ ル ー プ は 実 施 例 １ ５ と 同 じ 配 合 で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 Mondur（ 商 品 名
） 448 。 Ａ グ ル ー プ は ７ ４ 部 の Ａ グ ル ー プ で １ ０ ０ 部 の Ｂ グ ル ー プ と 反 応 さ せ た
。 反 応 時 間 は 良 好 で 、 得 ら れ た 発 泡 体 は 、 堅 い 柔 軟 性 の 発 泡 体 で 良 好 な 弾 性 を 有
。 発 泡 体 は １ 時 間 後 に 良 好 な 弾 性 を 示 し 続 け た 。
（ 実 施 例 １ ７ ）
　 　 　 【 ０ ０ ６ ４ 】
　 　 【 表 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ６ ５ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ５ ０ ／ ５ ０ 架 橋 剤 混 合 物 大 豆 油

モ ル 比 は 再 び ０ ． ７ ５ ： １ で あ る 。
　 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 MA-2901 改 質 ｐ Ｍ Ｄ Ｉ 、 Mondur（ 商 品 名 ） 448 の ５ ０ ／
５ ０ 合 物 。 Ａ グ ル ー プ は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ７ ４ 部 で Ｂ グ
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ル ー プ と 反 応 さ せ た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は 良 好 な 柔 軟 性 、 高 い 密 度 有 す る 良 好 な 発 泡 体
で あ る が 、 な お 引 っ 張 り 強 度 の 改 善 を 要 す る 。
（ 実 施 例 １ ８ ）
　 　 　 【 ０ ０ ６ ６ 】
　 　 【 表 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ６ ７ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ５ ／ ２ １ 混 合 物 大 豆 油

モ ル 比 は 約 ０ ． ８ ５ ： １ で あ る 。
　 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 MA-2901 改 質 ｐ Ｍ Ｄ Ｉ 、 Mondur（ 商 品 名 ） 448 の ５ ０ ／
５ ０ 合 物 。 Ａ グ ル ー プ は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ７ ４ 部 で Ｂ グ
ル ー プ と 反 応 さ せ た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は 実 施 例 １ ７ の そ れ と 極 め て 似 て お り 、 良 好 な 柔
軟 性 、 高 い 密 度 を 有 す る 良 好 な 発 泡 体 で あ る が 、 な お 引 っ 張 り 強 度 の 改 善 を 要 す る 。
（ 実 施 例 １ ９ ）
　 　 　 【 ０ ０ ６ ８ 】
　 　 【 表 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ６ ９ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ２ ２ ／ ４ 混 合 物 大 豆 油

モ ル 比 は 約 １ ． １ ０ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 MA-290 。
Ａ グ ル ー プ は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ７ ４ 部 で Ｂ グ ル ー プ と 反 応 さ せ た 。
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得 ら れ る 発 泡 体 は 極 め て 良 好 な 性 質 を 示 す 。 そ れ は 良 好 な 反 発 性 を 有 す る 殆 ど 固 体 の
で あ る 。

（ 実 施 例 ２ ０ ）
　 　 　 【 ０ ０ ７ ０ 】
　 　 【 表 １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ７ １ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ２ ２ ／ ４ 混 合 物 大 豆 油

モ ル 比 は 約 １ ． １ ０ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 MA-290 、 Ｂ
グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ７ ４ 部 で 反 応 さ せ た 。 得 ら れ る 発 泡 体 は 均 一 な

寸 法 、 良 好 な 柔 軟 性 、 適 度 の 密 度 、 良 好 な 反 発 及 び よ り 高 い 引 っ 張 り 強 度 を 有 す る 極 め
て 良 好 な 発 泡 体 で あ っ た 。
（ 実 施 例 ２ １ ）
　 　 　 【 ０ ０ ７ ２ 】
　 　 【 表 １ ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ７ ３ 】
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　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ２ ２ ／ ４ 混 合 物 大 豆 油
モ ル 比 は 約 １ ． １ ０ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 MA-290 、

Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ８ １ 部 で 反 応 さ せ た 。
（ 実 施 例 ２ ２ ）
　 　 　 【 ０ ０ ７ ４ 】
　 　 【 表 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ７ ５ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ２ ２ ／ ４ 混 合 物 大 豆 油

モ ル 比 は 約 １ ． １ ０ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 MA-290 。
Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ８ ０ 部 で 反 応 さ せ た 。
得 ら れ る 発 泡 体 は 良 好 な 発 泡 体 で あ っ た 。 そ れ は 良 好 な 寸 法 、 良 好 な 均 一 性 、 及 び
適 度 に は 低 い 密 度 を 有 す る 、 よ り 堅 い 柔 軟 性 発 泡 体 で あ っ た 。
（ 実 施 例 ２ ３ ）
　 　 　 【 ０ ０ ７ ６ 】
　 　 【 表 １ ９ 】
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　 　 　 【 ０ ０ ７ ７ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ３ ５ ／ １ ５ 混 合 物 大 豆 油

モ ル 比 は 約 １ ． ０ ０ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 MA-290
、 Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ７ ４ 部 で 反 応 さ せ た 。 得 ら れ る 発 泡 体 は 密 度
が 低 く 引 っ 張 り 強 度 が 劣 る 。
（ 実 施 例 ２ ４ ）
　 　 　 【 ０ ０ ７ ８ 】
　 　 【 表 ２ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ７ ９ 】
　 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ／ １ ， ４ ブ タ ン ジ オ ー ル の ２ ５ ／ ６ 混 合 物 大 豆 油

モ ル 比 は 、 約 １ ． ５ ０ ： １ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は ２ ， ４ ’ リ ッ チ の 重 合 MDI、 M
ondur（ 商 品 名 ） MRS-20 、 Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し ７ ０ 部 で 反 応 さ せ た 。 反 応
結 果 は 発 泡 せ ず 、 真 の 反 応 は な か っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ０ 】

実 施 例 ２ ５
　 実 施 例 ２ ４ を Mondur（ 商 品 名 ） ‐ PF、 改 質 MDI Ａ グ ル ー プ に よ っ て 繰 り 返 し た
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が 、 発 泡 せ ず 良 好 な 反 応 で は な か っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ １ 】
（ 実 施 例 ２ ６ ）
　 今 度 は MDI、 MA-2901 改 質 pMDI、 Mondur（ 商 品 名 ） 448 の ５ ０ ／ ５ ０ 混 合 物

Ａ グ ル ー プ に よ っ て 繰 り 返 し た 。 １ ０ ０ 部 の Ｂ グ ル ー プ 対 し て ７ ０ 部 反 応 さ せ た
。
（ 実 施 例 ２ ７ ）
　 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 MA-2901 。 Ｂ グ ル ー プ は 以 下 の 組 成 か ら な る ：
　 　 　 【 ０ ０ ８ ２ 】
　 　 【 表 ２ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ８ ３ 】
　 Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ の 反 応 は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ６ ０ 部 の 比
率 で 混 合 さ れ た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は れ た 性 質 を 示 し た 。
（ 実 施 例 ２ ８ ）
　 　 　 【 ０ ０ ８ ４ 】
　 　 【 表 ２ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ８ ５ 】
　 Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ の 反 応 は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ６ ０ 部 の 比
率 で 混 合 さ れ た 。 反 応 の 結 果 、 れ た 性 質 の 発 泡 体 が 製 造 さ れ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ６ 】
（ 実 施 例 ２ ９ ）
　 Ａ グ ル ー プ 及 び Ｂ グ ル ー プ の 成 分 は 実 施 例 ２ ８ と 同 じ で あ る 。 Ａ グ ル ー プ は Ｂ グ ル
ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ が ６ ８ 部 の 割 合 で Ｂ グ ル ー プ と 反 応 さ せ た 。 今 度 も 、 反
応 で 生 成 し た 発 泡 体 は 優 れ た 性 質 を 有 し て い た 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ７ 】
（ 実 施 例 ３ ０ ）
　 Ａ グ ル ー プ は 改 質 MDI、 MA-2901 改 質 pMDI、 Mondur（ 商 品 名 ） 448 の 混 合

。 Ｂ グ ル ー プ は 次 の 成 分 か ら な る ：
　 　 　 【 ０ ０ ８ ８ 】
　 　 【 表 ２ ３ 】
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　 　 　 【 ０ ０ ８ ９ 】
　 Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ と は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ６ ０ 部 の 割 合 で
混 合 さ れ た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は 優 れ た 性 質 を 示 す 剛 性 発 泡 体 で あ っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ ０ 】
（ 実 施 例 ３ １ ）
　 こ の 実 施 例 で は 、 Ａ グ ル ー プ は 実 施 例 ３ ０ の Ａ グ ル ー プ と 同 じ で 、 Ｂ グ ル ー プ は ６ ％ の
ブ タ ン ジ オ ー ル が Ｂ グ ル ー プ 添 加 さ れ は 実 施 例 ３ ０ と 同 じ で あ る 。 Ａ グ ル ー
プ と Ｂ グ ル ー プ と は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ６ ０ 部 の 割 合 で 混 合 さ れ た
。 得 ら れ た 発 泡 体 は 優 れ た 性 質 を 示 す 剛 性 発 泡 体 で あ っ た 。 ブ タ ン ジ オ ー ル の 添 加 は 反
応 速 度 を 実 施 例 ３ ０ に 比 べ て 増 大 さ せ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ １ 】

実 施 例 ３ ２
　 Ａ グ ル ー プ は 重 合 Ｍ Ｄ Ｉ か ら な る 。 Ｂ グ ル ー プ は 次 の 組 成 か ら な る ：
　 　 　 【 ０ ０ ９ ２ 】
　 　 【 表 ２ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ９ ３ 】
　 Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ は １ ： １ の 割 合 で 混 合 さ れ た 。 化 学 反 応 で 得 ら れ る 発 泡 体 は 良
好 な 性 質 を 有 す る 剛 性 発 泡 体 で あ っ た 。
（ 実 施 例 ３ ３ ）
　 　 　 【 ０ ０ ９ ４ 】
　 　 【 表 ２ ５ 】
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　 　 　 【 ０ ０ ９ ５ 】
　 Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ と は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ３ ５ 部 の 割 合 で
混 合 さ れ た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は 約 １ ５ 分 後 に 極 め て 良 好 で あ っ た 。
（ 実 施 例 ３ ４ ）
　 Ａ グ ル ー プ は Ｍ Ｄ Ｉ か 又 は ｐ Ｍ Ｄ Ｉ 。 Ｂ グ ル ー プ は 以 下 か ら な る ：
　 　 　 【 ０ ０ ９ ６ 】
　 　 【 表 ２ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ９ ７ 】
　 Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ と は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ５ ０ 部 の 割 合 で

せ た 。 結 果 の 反 応 は 極 め て 速 く 、 得 ら れ た は 良 好 な 性 質 を 示 し た 。 Ａ
グ ル ー プ と Ｂ グ ル ー プ を Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ６ ８ 部 の 割 合 で せ
て も 、 良 好 な 性 質 の が 得 ら れ る 。
（ 実 施 例 ３ ５ ）
　 　 　 【 ０ ０ ９ ８ 】
　 　 【 表 ２ ７ 】
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　 　 　 【 ０ ０ ９ ９ 】
　 Ａ グ ル ー プ を Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ４ ０ 部 の 割 合 で

し た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は 良 好 な 性 質 を 有 し た が 、 や や 堅 か っ た 。
　 　 　 【 ０ １ ０ ０ 】
（ 実 施 例 ３ ６ ）
　 Ａ グ ル ー プ 及 び Ｂ グ ル ー プ は 実 施 例 ３ ５ と 同 じ で あ る が 、 Ｂ グ ル ー プ に は ５ ％ の 塩 化 メ
チ レ ン 及 び １ ％ の 抗 酸 化 安 定 剤 、 Stabaxol（ 商 品 名 ） が 添 加 さ れ た 。 Ａ グ ル ー プ と Ｂ グ ル
ー プ は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ３ ２ 部 の 割 合 及 び Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部
に 対 し Ａ グ ル ー プ ３ ６ ． ５ 部 の 割 合 で 混 合 さ れ た 。 ど ち ら も 得 ら れ た 発 泡 体 は 良 好 な 、
柔 ら か い 発 泡 体 で あ っ た 。 発 泡 剤 と し て の 塩 化 メ チ レ ン の 添 加 は 水 の 引 き 出 し な し で 反
応 を 大 い に 助 け 、 そ れ に よ っ て 発 泡 体 を 柔 ら か に 保 っ た 。
（ 実 施 例 ３ ７ ）
　 Ａ グ ル ー プ は 改 質 Ｍ Ｄ Ｉ 及 び 改 質 ｐ Ｍ Ｄ Ｉ の ５ ０ ／ ５ ０ 混 合 物 。 Ｂ グ ル ー プ は
以 下 ：
　 　 　 【 ０ １ ０ １ 】
　 　 【 表 ２ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ １ ０ ２ 】
　 Ａ グ ル ー プ は Ｂ グ ル ー プ １ ０ ０ 部 に 対 し Ａ グ ル ー プ ５ ０ 部 の 割 合 で Ｂ グ ル ー プ と

れ た 。 得 ら れ た 発 泡 体 は 良 好 な 全 般 的 性 質 を 示 す 。
（ 実 施 例 ３ ８ ）
　 Ａ グ ル ー プ は 重 合 MDI、 Mondur（ 商 品 名 ） MR light 。 Ｂ グ ル ー プ は 次

：
　 　 　 【 ０ １ ０ ３ 】
　 　 【 表 ２ ９ 】
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　 　 　 【 ０ １ ０ ４ 】
　 各 混 合 比 で 、 極 め て 急 速 な 反 応 で 良 好 な 全 般 的 品 質 の 高 密 度 発 泡 体 が 得 ら れ た 。
　 上 記 の 記 載 は 好 ま し い 態 様 の み で あ る と 考 え ら れ る 。 本 発 明 の 修 正 は 当 業 者 及 び 本 発 明
を 実 施 者 又 は 使 用 者 に 生 ず る で あ ろ う 。 し た が っ て 、 上 記 に 示 し た 実 施 態 様 は 単 に 説 明 を
目 的 と す る も の で 均 等 論 を 含 め て 、 特 許 法 の 原 則 に 従 っ て 解 釈 さ れ る と お り 、 以 下 の ク レ
ー ム に 定 義 さ れ る 、 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る 意 図 は な い も の で あ る 。
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