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(54) ZYLINDERKOPF EINER FLUSSIGKEITSGEKUHLTEN BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (2)
einer fliissigkeitsgekihlten Brennkraftma-
schine, mit zumindest einer im Zylinderkopf 2
(2) angeordneten, mit einem Pilotkraftstoff- N
einspritzventil (5) ausgestatteten Vorkam- j{
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mer (3), wobei vorzugsweise das Pilotkraft-
stoffeinspritzventil (5) in einem Halter (5b) ,
angeordnet ist, und wobei die Vorkammer /-‘
(3) an zumindest einen Kiihiraum (6, 7) § ~
grenzt. 4~
Um auf moglichst einfache Weise eine effi- !
ziente Kiihlung der Vorkammer (3) zu er- b i
reichen, ist vorgesehen, dass das Pilot- NG
kraftstoffeinspritzventil (5) oder der Halter
(5b) des Pilotkraftstoffeinspritzventils (5) \
zumindest einen Kihimittelzufiusskanal .
(10) und zumindest einen Kiihimittelab- P4 |5 S
flusskanal (11) aufweist, welche mit dem A 1 - ==
Kiihiraum (6, 7) stromungsverbunden sind. 7 "2

727272 74N L L

WA Al WA AN
O,

2277V T el

AR S

NI

NVR NN7RN1R




o0 LR ) L X ] LA )

LN J
(2 2 X 3
L XXX
(X X B J
(XX X ]
eo0es

e
[ XXX}
seoe
[ X2 X ]
*
([ XX XN X ]

s - 6 - es o880

ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (2) einer flissigkeitsgekuhiten
Brennkraftmaschine, mit zumindest einer im Zylinderkopf (2) angeordneten, mit
einem Pilotkraftstoffeinspritzventil (5) ausgestatteten Vorkammer (3), wobei
vorzugsweise das Pilotkraftstoffeinspritzventil (5) in einem Halter (5b)
angeordnet ist, und wobei die Vorkammer (3) an zumindest einen Kiihlraum (6,
7) grenzt.

Um auf méglichst einfache Weise eine effiziente Kiihlung der Vorkammer (3) zu
erreichen, ist vorgesehen, dass das Pilotkraftstoffeinspritzventil (5) oder der
Halter (5b) des Pilotkraftstoffeinspritzventils  (5) zumindest einen
Kihimittelzufiusskanal (10) und zumindest einen Kuhimittelabflusskanal (11)
aufweist, welche mit dem Kiihlraum (6, 7) strémungsverbunden sind.

( Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer flUssigkeitsgekiihiten Brennkraft-
maschine, mit zumindest einer im Zylinderkopf angeordneten, mit einem Pilot-
kraftstoffeinspritzventil ausgestatteten Vorkammer, wobei vorzugsweise das
Pilotkraftstoffeinspritzventil in einem Halter angeordnet ist, und wobei die
Vorkammer an zumindest einen Kiihlraum grenzt.

Zylinderkdpfe mit Vorkammern, welche mit jeweils einem Pilotkraftstoffeinspritz-
ventil ausgestattet sind, sind aus den Druckschriften EP 0 957 246 A2 und
EP 0 957 245 A2 bekannt. Zur Kiihlung der Vorkammer grenzt deren Gehaduse an
einen dieses umgebenden Kiihiraum, welcher Ublicher weise mit dem KiihImittel
des Zylinderkopfes durchstromt wird. |

Weiters sind aus den Veréffentlichungen DD 266 480 A3, DE 2 707 003 Al und
GB 755 316 A Kraftstoffeinspritzventile mit integrierten ringférmigen Kihlrdumen
bekannt, welche mit Langsbohrungen im Gehause des Kraftstoffeinspritzventils
strémungsverbunden sind, um Kihimittel zu- und abzufihren.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf moglichst einfache Weise eine effiziente Kih-
lung der Vorkammer zur ermdglichen.

Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht, dass das Pilotkraftstoffeinspritzven-
tii oder der Halter des Pilotkraftstoffeinspritzventils zumindest einen
Kihimittelzuflusskanal und zumindest einen Kuhimittelabflusskanal aufweist,
welche mit dem Kiihiraum strémungsverbunden sind, wobei vorzugsweise der
Kihimittelzuflusskanal und/oder der Kuhimittelabflusskanal parallel zur
Ldngsachse des Pilotkraftstoffeinspritzventils oder des Halter des
Pilotkraftstoffeinspritzventils angeordnet sind.

Der Kihimittelzuflusskanal und der KihImittelabflusskanal sind vorteilhafter
Weise diametral zueinander im Pilotkraftstoffeinspritzventil oder im Halter des
Pilotkraftstoffeinspritzventils angeordnet, wobei vorzugsweise der
Kihlmittelzuflusskanal und/oder der Kihimittelabflusskanal durch eine Bohrung
gebildet ist.

In einer besonders einfachen konstruktiven Lésung ist vorgesehen, dass das Ge-
hiuse der Vorkammer zusammen mit dem Zylinderkopf zwei Kihiraume ausbil-
det, wobei der Kihimittelzuflusskanal in einen ersten Kihiraum einmiindet und
wobei der Kihimittelabflusskanal von einem zweiten Kihlraum ausgeht und wo-
bei der erste und der zweite Kiihlraum durch zumindest einen Verbindungskanal
miteinander strémungsverbunden sind.
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Eine besonders bevorzugte Ausfilhrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass
das Gehause der Vorkammer zusammen mit dem Zylinderkopf zwei Kihiraume
ausbildet, wobei der Kiihimittelzuflusskanal in einen ersten Kihlraum einmindet
und wobei der Kihimittelabflusskanal von einem zweiten Kihlraum ausgeht und
wobei der erste und der zweite Kihlraum durch zumindest einen Verbindungska-
nal miteinander stromungsverbunden sind, wobei vorzugsweise der Verbin-
dungskanal durch eine Ringnut im Gehéuse der Vorkammer gebildet ist.

In einem Querschnitt auf die Lingsachse des Pilotkraftstoffeinspritzventils
betrachtet weisen die Kihlrdume die Form einer Sichel oder die Form eines
Kreisabschnittes auf. '

Dadurch, dass der Kihlraum durch eine Abflachung des Gehduses der Vorkam-
mer gebildet ist, sind weitere konstruktive GestaltungsmaBnahmen im Zylinder-
kopf nicht erforderlich.

Die vom Kiihlsystem des Zylinderkopfes getrennten Kihimittelzufihr- und Ab-
fuhrkanale erméglichen es, dass fiir die Kiihlung der Vorkammer das Kihimittel
aus einem separaten Niedertemperaturkreis bezogen werden kann.

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der Figuren néher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemé&Ben Zylinderkopf in einem Schnitt gemadB
der Linie I-I in Fig. 3, Fig. 2 den Zylinderkopf in einem Schnitt gemaB der Linie
I1-11 in Fig. 3 und Fig. 3 den Zylinderkopf in einem Schnitt gemaB der Linie III-III
in Fig. 1. '

In einen im Wesentlichen zylindrischen Schacht 1 eines Zylinderkopfes 2 einer
Brennkraftmaschine ist eine Vorkammer 3, deren Gehduse mit 4 bezeichnet ist,
eingesetzt. Die Vorkammer 3 ist mit einem in einem Halter 5b angeordneten
Pilotkraftstoffeinspritzventil 5 ausgestattet, wobei der Halter 5b an der oberen
Stirnseite der Vorkammer 3 angeschlossen und gegeniiber dem Gehduse 4 der
Vorkammer 3 abgedichtet ist. Das Gehduse 4 der Vorkammer 3 grenzt an einen
ersten und einen zweiten Kiihlraum 6, 7, welche Kihlrdume 6, 7 zwischen dem
Gehsuse 4 der Vorkammer 3 und dem Zylinderkopf 2 aufgespannt werden. Dabei
werden die Kihlrdume 6, 7 im Wesentlichen durch Abflachungen 8, 9 des
Gehduses 4 der Vorkammer 3 gebildet.

Wie in Fig. 1 ersichtlich ist, miindet ein durch eine Bohrung gebildeter Kuhimit-
telzuflusskanal 10 in den ersten Kilhlraum 6. Vom zweiten Kiihlraum 7 geht ein
ebenfalls durch eine Bohrung gebildeter Kiihimittelabflusskanal 11 aus. Kihimit-
telzuflusskanal 10 und Kihimittelabflusskanal 11 sind im Wesentlichen parallel
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zur Achse 5a des Pilotkraftstoffeinspritzventils 5 und diametral beziiglich des
Pilotkraftstoffeinspritzventils 5 angeordnet.

In einem mittleren Bereich der Vorkammer 3 sind der erste Kiihiraum 6 und der
zweite Kihlraum 7 durch einen Verbindungskanal 12 miteinander stromungsver-
bunden, welcher durch eine Ringnut 13 im Gehé&use 4 der Vorkammer 3 gebildet
wird.

Das Kuhlmittel, welches aus einem separaten Niedertemperaturkreislauf bezogen
werden kann, stromt entsprechend den Pfeilen S iiber den Kihimittelzuflusskanal
10 in den ersten Kiihlraum 6 und strémt entlang der Abflachung 8 zum durch die
Ringnut 13 gebildeten Verbindungskanal 12. Entlang des Verbindungskanals 12
gelangt das Kiihimittel in den zweiten Kiihlraum 7 und strémt entlang der Abfla-
chung 9 in Richtung der Achse 5a des Pilotkraftstoffeinspritzventils 5 zum Kihl-
mittelabflusskanal 11 und zuriick zum Niedertemperaturkreis.

Wie aus der Fig. 3 erkennbar ist, weisen die Kiihlrdume 6, 7 im Querschnitt im
Wesentlichen die Form einer Sichel auf. Durch entsprechende Formgebung der
Abflachungen 8, 9 kann die Warmeabfuhr an die jeweiligen Erfordernisse ange-
passt werden.
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PATENT PRUCHE

Zylinderkopf (2) einer fliissigkeitsgekihlten Brennkraftmaschine, mit
zumindest einer im Zylinderkopf (2) angeordneten, mit einem
Pilotkraftstoffeinspritzventil (5) ausgestatteten Vorkammer (3), wobei
vorzugsweise das Pilotkraftstoffeinspritzventil (5) in einem Halter (5b) '
angeordnet ist, und wobei die Vorkammer (3) an zumindest einen Kihlraum
(6, 7) grenzt, dadurch gekennzeichnet, dass das Pilotkraftstoffein-
spritzventil (5) oder der Halter (5b) des Pilotkraftstoffeinspritzventils (5)
zumindest einen Kuihimittelzuflusskanal (10) und zumindest einen
Kihlmittelabflusskanal (11) aufweist, welche mit dem Kihiraum (6, 7)
stromungsverbunden sind. '

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kihimittelzuflusskanal (10) und/oder der Kuhimittelabflusskanal (11)
parallel zur Langsachse (5a) des Pilotkraftstoffeinspritzventils (5) oder des
Halter (5b) des Pilotkraftstoffeinspritzventils (5) angeordnet sind.

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kihlmittelzuflusskanal (10) und der KihImittelabflusskanal (11)
diametral im Pilotkraftstoffeinspritzventil (5) oder im Halter (5b) des
Pilotkraftstoffeinspritzventils (5) angeordnet sind.

Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiihimittelzuflusskanal (10) und/oder der
Kuhimittelabflusskanal (11) durch eine Bohrung gebildet ist.

Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihlraum (6, 7) durch zumindest eine
Abflachung des Gehéuses (4) der Vorkammer (3) gebildet ist.

Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (4) der Vorkammer (3) zusammen mit
dem Zylinderkopf (2) zwei Kuhlraume (6, 7) ausbildet, wobei der
Kiihimittelzuflusskanal (10) in einen ersten Kihlraum (6) einmindet und
wobei der Kihlmittelabflusskanal (10) von einem zweiten Kihlraum (7)
ausgeht und wobei der erste und der zweite Kihiraum (6, 7) durch
zumindest einen Verbindungskanal (12) miteinander strémungsverbunden
sind.




[ KX J
seee
L XXX
[ XX 2 J
(XX X J
eacee

eeee
(XX X J
esew
o

[ XX X X 2

- 5 - ss se oo e

7.  Zylinderkopf (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbindungskanal (12) durch eine Ringnut (13) im Geh&use der Vorkammer
(3) gebildet ist.

8. Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihiraum (6, 7) - im Querschnitt normal zur
Langsachse (5a) des Pilotkraftstoffeinspritzventils (5) betrachtet - eine
Sichelform oder eine Kreissegmentform aufweist.
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