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DESCRIPCION

Maquina ferroviaria de trabajo que incluye un chasis de maquina y una lanzadera de trabajo, y convoy ferroviario de
trabajo asociado

Campo técnico de la invencién

La invencién se refiere concretamente a trabajos de colocacion, de mantenimiento o de reparacion de una via férrea.
Mas especificamente, aunque no exclusivamente, se refiere a operaciones denominadas de bateo, que consisten en
hacer que herramientas bateadoras penetren en el balasto en el hueco entre las traviesas de la via férrea, para
compactar mecénicamente el balasto bajo las traviesas.

Estado de la técnica anterior

Las méaquinas bateadoras estan habitualmente integradas en trenes de trabajo, que comprenden varios vehiculos
acoplados entre si, para proceder a operaciones sucesivas necesarias para la colocacién, la reparacién o el remplazo
de la via férrea. Un convoy de trabajo de este tipo estd destinado a avanzar de manera continua a baja velocidad
sobre la via férrea, sin pararse, y preferiblemente a una velocidad de trabajo constante, debiendo cada méaquina de
tren asegurar estas funciones propias a esta velocidad de trabajo. Por su parte, la operacién de bateo necesita que la
parte de la maquina de trabajo que soporta las herramientas bateadoras permanezca estacionaria con respecto a la
via férrea durante el tiempo necesario para la penetracién de las herramientas bateadoras en el balasto entre dos
traviesas sucesivas de la via, para generar un movimiento vibratorio de las herramientas bateadoras en el balasto y,
posteriormente, para que retraigan del balasto las herramientas de trabajo.

Para conciliar estos requisitos antagonistas, se conocen arquitecturas de méaquinas bateadoras, ilustradas, por
ejemplo, en los documentos FR2476708 y FR2556752, en donde la maquina de trabajo incluye un chasis de maquina
soportado por dos bogies dispuestos en sus extremos, y una lanzadera de bateo que incluye un chasis de lanzadera
suspendido del chasis de méquina, y guiado longitudinalmente en traslacién con respecto al chasis de maquina
mediante correderas entre dos posiciones de final de carrera, llevando el chasis de lanzadera herramientas bateadoras
méviles en perpendicular al plano de la via férrea. El chasis de maquina esté destinado a acoplarse a otros vehiculos
de un convoy de trabajo, y a avanzar a velocidad de trabajo constante sobre la via férrea. Durante un ciclo de trabajo,
la lanzadera de bateo se desplaza con respecto al chasis de maquina en el sentido opuesto al sentido de avance del
tren de méaquina, a partir de una posicién inicial, a una velocidad igual en médulo a la velocidad de avance, de manera
que permanezca inmovil con respecto a la via durante la fase de penetracién de las herramientas en el balasto, de
generacién del movimiento vibratorio de las herramientas en el balasto y, posteriormente, de retraccidén del balasto de
las herramientas de trabajo. A continuacién, una vez retraidas las herramientas de trabajo, el chasis de lanzadera
vuelve a su posicién inicial, para iniciar un nuevo ciclo bajo la siguiente traviesa de la via.

Segun una variante ilustrada en el documento FR 2.550.808, el chasis de maquina lo siguen soportando dos bogies
de extremo, pero ya no soporta de manera integra el chasis de lanzadera, que esta montado sobre dos bogies
portadores adicionales que ruedan sobre la via férrea, equipados, en su caso, con medios de frenado y de
accionamiento. La Unica conexidn que sigue habiendo entre los dos chasis es un cilindro que actla longitudinalmente
para permitir el movimiento alterno del chasis de lanzadera con respecto al chasis de maquina.

Los chasis de las méquinas bateadoras con lanzadera de trabajo del estado de la técnica presentan en general un hueco
de grandes dimensiones para recibir la lanzadera de bateo. En ciertas situaciones, concretamente cuando la méquina de
trabajo esté enganchada a uno de sus extremos 0 a ambos extremos, y circule o maniobre sin trabajar, si es necesario a
una velocidad de circulacién sustancialmente mayor que la velocidad de trabajo, deben poder transferirse esfuerzos
relativamente grandes, concretamente en sentido longitudinal entre los extremos del chasis de maquina, lo que impone
un refuerzo importante a nivel de la porcién central de seccién reducida, que lastra la méaquina. Ademas, existen
problemas similares para otras maquinas ferroviarias de trabajo equipadas con una lanzadera que presenta herramientas
destinadas a intervenir mientras la lanzadera esta parada con respecto a la via, sin obstaculizar el avance continuo de la
maquina ferroviaria. Esto se aplica concretamente en las operaciones de compactacion de la via.

En el documento EP0360950 se describe una maquina bateadora, de nivelacién y enderezamiento de via férrea,
desplazable por rodadura de forma continua (sin parada) y soportada por trenes de rodadura sobre railes, con un
chasis principal, que incluye al menos un tren de rodadura seguro, y con un chasis portaherramientas conectado
longitudinalmente desplazable al chasis principal, y que incluye al menos un tren de rodadura sobre railes y sobre el
que se montan los aparatos de bateo, nivelacién y enderezamiento. Se puede proporcionar un dispositivo para el
avance paso a paso de los aparatos de trabajo en el tren de rodadura del chasis portaherramientas, asi como una
disposicién hidraulica de cilindro y pistén articulada al chasis portaherramientas y al chasis principal, y que actie como
dispositivo de bloqueo. Ademéas, se puede proporcionar un dispositivo de bloqueo para el desplazamiento de la
maquina a mayor velocidad, fuera de las fases de trabajo.

En el documento EP1162309 se describe una maquina bateadora que presenta un chasis de maquina, cuyos extremos
se apoyan en bogies y que se puede desplazar sobre la via férrea, y un chasis satélite que se dispone entre los bogies,
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que se conecta por un extremo al chasis de maquina mediante una articulaciéon, de manera que se pueda desplazar
en la direccién longitudinal de la maquina, y que presenta un bogie en el extremo opuesto para apoyarse sobre la via
férrea.

Exposicién de la invencién

El objetivo de la invencion es solucionar al menos algunos de los inconvenientes del estado de la técnica y proponer
medios para dar rigidez a una maquina de trabajo, del tipo que incluye una lanzadera de trabajo situada, al menos
parcialmente, debajo de un chasis de maquina.

Para ello se propone, segln un primer aspecto de la invencién, una maquina ferroviaria de trabajo, concretamente
para la colocacion, el mantenimiento o la reparacién de una via férrea, que incluye un chasis de maquina y una
lanzadera de trabajo, teniendo el chasis de maquina dos porciones de extremo longitudinal opuestas y una porcién
media que conecta las porciones de extremos longitudinales opuestas, proporcionandose un volumen debajo de la
porcién media del chasis de maquina para alojar al menos una parte de la lanzadera de trabajo, incluyendo la
lanzadera de trabajo un chasis de lanzadera y al menos una unidad de trabajo, el chasis de lanzadera siendo mévil
con respecto al chasis de maquina, en una direccién longitudinal de la maquina de trabajo de vaivén entre dos
posiciones de final de carrera, incluyendo, ademas, la méaquina de trabajo un sistema de enclavamiento longitudinal
capaz de unir el chasis de maquina al chasis de lanzadera en una posicién de desplazamiento, caracterizado porque
el sistema de enclavamiento longitudinal incluye un primer dispositivo de enclavamiento entre una primera de las
dos porciones de extremo longitudinal y el chasis de lanzadera, y un segundo dispositivo de enclavamiento entre
el chasis de lanzadera y una segunda de las dos porciones de extremo longitudinal, de modo que el sistema de
enclavamiento longitudinal seas capaz de unir el chasis de méaquina al chasis de lanzadera en la posicién de
desplazamiento, uniendo la primera de las dos porciones de extremo longitudinal al chasis de lanzadera con el
primer dispositivo de enclavamiento en posicién de enclavamiento, y la segunda de las dos porciones de extremo
longitudinal al chasis de lanzadera con el segundo dispositivo de enclavamiento en posicién de enclavamiento, de
modo que el chasis de lanzadera y el chasis de maquina formen un todo estructural, siendo cada uno del primer y
segundo dispositivo de enclavamiento capaz de soportar un caso de carga critica superior a 500 kN, preferiblemente
900 kN, y con mayor preferencia 1.500 kN, en direccién longitudinal.

De este modo, los dispositivos de enclavamiento estan dimensionados para hacer transitar por el chasis de lanzadera
una parte sustancial de los esfuerzos longitudinales aplicados en los extremos del chasis de maquina, lo que permite
aliviar la parte media del chasis de maquina cuando el chasis de lanzadera esta en posicién de desplazamiento, y el
primer dispositivo de enclavamiento y el segundo dispositivo de enclavamiento estan en posicién de enclavamiento.

Segun una realizacién, las dos porciones de extremo longitudinal opuestas estan equipadas, cada una, con una
interfaz de extremo que pertenece a un grupo de interfaces que incluyen amortiguadores de impactos y un enganche
de conexién a un vehiculo adyacente del convoy de trabajo. Los esfuerzos externos longitudinales transmitidos a una
de las interfaces de extremo se transmiten, de este modo, a la otra interfaz de extremo por medio de los dispositivos
de enclavamiento y el chasis de lanzadera.

Segun una realizacién, la unidad de trabajo incluye herramientas de trabajo destinadas a intervenir en la via mientras
la lanzadera de trabajo esta en parada, pudiendo ser las herramientas de trabajo, por ejemplo, herramientas
bateadoras o de compactacién. Preferiblemente, la unidad de trabajo incluye una estructura de soporte capaz de
elevar y bajar las herramientas de trabajo entre una posicién retraida y una posicién de trabajo, preferiblemente
mediante un movimiento puramente vertical.

Se puede prever que la maquina de trabajo incluya al menos un accionador de asistencia, que incluye preferiblemente
uno o varios cilindros hidraulicos, que conectan el chasis de maquina al chasis de lanzadera, adecuado para realizar
una o varias de las siguientes operaciones:

— bloquear el chasis de lanzadera con respecto al chasis de maquina, en cualquier posicién intermedia entre las dos
posiciones de final de carrera;

— accionar el chasis de lanzadera con respecto al chasis de maquina, en una direcciéon longitudinal de la méaquina de
trabajo en vaivén entre las dos posiciones de final de carrera.

Preferiblemente, las posiciones de final de carrera estdn separadas entre si al menos 1 metro, preferiblemente al
menos 1,5 metros.

La maquina ferroviaria de trabajo incluye preferiblemente al menos dos bogies, preferiblemente motorizados, y con
ejes de pivotamiento vertical situados a una distancia entre si preferiblemente superior a 10 metros, preferiblemente
superior a 12 metros.

Se pueden considerar diferentes configuraciones para los bogies que soportan el chasis de maquina y el chasis de
lanzadera. Segln una primera disposicion, los dos bogies soportan el chasis de lanzadera, que soporta el chasis de
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maquina. Segln una segunda disposicion, los dos bogies soportan el chasis de méquina, del que esta suspendido el
chasis de lanzadera, al menos en la posicion de desplazamiento. Segun una tercera disposicién, los dos bogies
soportan el chasis de lanzadera, y la maquina ferroviaria de trabajo incluye dos bogies suplementarios que soportan
el chasis de maquina.

La maquina ferroviaria de trabajo puede integrarse en un convoy ferroviario de trabajo que incluya, ademés, al menos
un vehiculo adicional que incluya un chasis adicional enganchado al chasis de maquina de la maquina de trabajo, y al
menos un bogie adicional de soporte del chasis adicional.

Segun otro aspecto de la invencion, que puede combinarse ventajosamente con el anterior, esta se refiere a una
maquina de trabajo para un convoy de trabajo, para la colocacién, la reparaciéon o el remplazo de una via férrea,
incluyendo la méaquina de trabajo un primer bogie y un segundo bogie situados longitudinalmente a distancia entre si,
para soportar la maquina de trabajo, un chasis de maquina y una lanzadera de trabajo, incluyendo la lanzadera de
trabajo un chasis de lanzadera y una o varias unidades de trabajo méviles verticalmente con respecto al chasis de
lanzadera, estando el chasis de lanzadera conectado al chasis de maquina mediante medios de guiado longitudinal
que permiten un movimiento relativo entre el chasis de lanzadera y el chasis de maquina, en una direccién longitudinal
de la maquina de trabajo en vaivén entre dos posiciones de final de carrera, caracterizada por que el chasis de maquina
esta totalmente soportado por el chasis de lanzadera que es llevado por el primer bogie y el segundo bogie. De este
modo, se realiza una maquina de trabajo con un nimero limitado de bogies, y cuyos medios de guiado longitudinal se
someten a esfuerzos verticales que no varian a lo largo de los ciclos de funcionamiento de la maquina, ya que estos
esfuerzos son Unicamente los que resultan del peso del chasis de maquina y de los elementos que soporta este chasis.

Segun una realizacién, los medios de guiado longitudinal comprenden una primera interfaz de rodadura longitudinal
mas préxima al primer bogie que al segundo bogie, y una segunda interfaz de rodadura longitudinal més préxima al
segundo bogie que al primero. Preferiblemente, la primera interfaz de rodadura y la segunda interfaz de rodadura
comprenden, cada una, al menos una pista longitudinal de rodadura y al menos un rodillo asociado, adecuado para
rodar sobre la pista de rodadura, para permitir el movimiento relativo en vaivén entre el chasis de lanzadera y el chasis
de maquina, siendo la pista longitudinal de rodadura solidaria con uno de los dos subconjuntos constituidos por el
chasis de maquina y el chasis de lanzadera, siendo el rodillo asociado o bien solidario en traslacién con el otro de los
subconjuntos constituidos por el chasis de maquina y el chasis de lanzadera, o bien guidndose de manera que ruede
simultdneamente sobre la pista longitudinal de rodadura y una pista longitudinal de rodadura opuesto, solidario con el
otro de los subconjuntos constituidos por el chasis de méquina y el chasis de lanzadera.

Para un correcto equilibrio de los esfuerzos, el chasis de maquina tiene un centro de gravedad situado preferiblemente
entre la primera interfaz de rodadura y la segunda interfaz de rodadura. Preferiblemente, la primera interfaz de
rodadura y la segunda interfaz de rodadura estan situadas con respecto al centro de gravedad del chasis de maquina,
de tal manera que, en parada en una via férrea horizontal, la relacién de distribucién de carga entre la primera interfaz
de rodadura y la segunda interfaz de rodadura esté comprendida entre el 60 % y el 140 % para cualquier posicién
relativa del chasis de maquina y el chasis de lanzadera entre las dos posiciones de final de carrera.

De manera mas general, las masas se distribuyen preferiblemente de tal manera que, en una posicidn relativa media
del chasis de méquina y del chasis de lanzadera, a media distancia entre las dos posiciones de final de carrera, en
parada sobre una via férrea horizontal, cada uno de los bogies primero y segundo soporte al menos el 40 %, y como
méaximo el 60 %, de la masa total de la maquina de trabajo.

Segln una realizacién, la maquina de trabajo incluye al menos un accionador de asistencia, que incluye
preferiblemente uno o varios cilindros hidraulicos, que conectan el chasis de méquina al chasis de lanzadera,
adecuado para efectuar una o varias de las siguientes operaciones:

— bloquear el chasis de maquina con respecto al chasis de lanzadera, en cualquier posicién intermedia entre las dos
posiciones de final de carrera;

— accionar el chasis de maquina con respecto al chasis de lanzadera, en una direcciéon longitudinal de la méaquina de
trabajo en vaivén entre las dos posiciones de final de carrera.

La funcién de bloqueo mediante el accionador de asistencia se implementara, concretamente, a muy baja velocidad
cuando, a lo largo de una secuencia de trabajo, la maquina de trabajo deba pasar por un equipo de via, por ejemplo,
una aguja.

Segun una realizacién, las posiciones de final de carrera estan alejadas entre si al menos 1 metro, preferiblemente al
menos 1,5 metros.

Segun una realizacién, el primer bogie se guia en rotacién con respecto al chasis de lanzadera, de manera que pivote
al menos alrededor de un primer eje de pivote vertical, el segundo bogie se guia en rotacién con respecto al chasis de
lanzadera, de manera que pivote al menos alrededor de un segundo eje de pivote vertical, situandose preferiblemente
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el segundo eje de pivote vertical a una distancia (D) del primer eje de pivote vertical superior a 10 metros,
preferiblemente superior a 12 metros.

Conviene que los bogies de la maquina de trabajo garanticen una suspensién de la maquina de trabajo en las fases
de desplazamiento de la maquina de trabajo, a una velocidad superior a la velocidad de trabajo. Por el contrario, en
las fases de trabajo, conviene suprimir la suspensién, de manera que se obtenga una gran precisién de
posicionamiento de las herramientas de trabajo entre las traviesas. Para ello, y segin una realizacién preferible, se
prevé que el primer bogie y el segundo bogie comprendan, cada uno, un chasis de bogie, al menos dos ejes montados,
Yy una suspensién primaria entre los dos ejes montados y el chasis de bogie. Preferiblemente, la suspensién primaria
de cada uno de los bogies primero y segundo, comprende un mecanismo de bloqueo adecuado para bloquear
verticalmente cada uno de los ejes montados con respecto al chasis de bogie, al menos en un sentido de apoyo del
chasis de bogie sobre cada uno de los ejes montados. Preferiblemente, al menos un bogie de referencia de entre los
bogies primero y segundo, comprende un mecanismo de bloqueo en rotacién, adecuado para fijar el chasis de bogie
del bogie de referencia con respecto al chasis de lanzadera.

Segun diversas realizaciones:

el chasis de maquina incluye un enganche de conexién a un vehiculo adyacente del convoy de trabajo;

— al menos un extremo longitudinal del chasis de maquina esta equipado con uno o varios amortiguadores de
impactos;

— lalanzadera de trabajo esta totalmente situada entre dos extremos longitudinales opuestos del chasis de maquina,
al menos en una posicién relativa media del chasis de maquina y de la lanzadera de trabajo, a medio camino entre
las dos posiciones de final de carrera, y preferiblemente en las dos posiciones de final de carrera;

— el chasis de maquina incluye una cabina de conduccién o un puesto de control.

Segun una realizacién preferida, al menos un bogie de entre el primer bogie y el segundo bogie, es un bogie motorizado
que comprende al menos un eje montado motorizado. Preferiblemente, cada bogie motorizado comprende dos ejes
montados motorizados, cada uno accionado por un motor de traccion, preferiblemente un motor hidraulico.
Preferiblemente, los dos bogies son bogies motorizados. Los bogies motorizados pueden utilizarse concretamente en
las fases de trabajo, en su caso, como complemento del accionador descrito anteriormente, para realizar el trabajo
mecénico necesario para el desplazamiento relativo entre el chasis de lanzadera y el chasis de maquina. También
pueden utilizarse en las fases de desplazamiento de la maquina de trabajo, a una velocidad superior a la velocidad de
trabajo, preferiblemente tras haber enclavado en posicién el chasis de méaquina con respecto al chasis de lanzadera.
Preferiblemente, al menos un bogie de entre el primer bogie y el segundo bogie estd equipado con un freno,
comprendiendo un bogie motorizado al menos un eje montado motorizado, accionado por al menos un motor.

Cada uno del primer y segundo dispositivo de enclavamiento se puede desplazar entre una posicién de enclavamiento
y una posicion de retraccién, para permitir, en la posiciéon de enclavamiento, unir el chasis de maquina al chasis de
lanzadera en la posiciéon de desplazamiento y, en la posicién de retraccion, liberar el chasis de lanzadera.

En la préactica, cada uno del primer y segundo dispositivo de enclavamiento es un dispositivo de enclavamiento por
complementariedad de formas. SegUln una realizacién particularmente ventajosa, cada uno del primer y segundo
dispositivo de enclavamiento incluye un pestillo montado en uno de los dos subconjuntos constituidos por el chasis de
magquina y el chasis de lanzadera, y una cerradura montada en otro de los dos subconjuntos constituidos por el chasis
de maquina y el chasis de lanzadera, el pestillo siendo moévil con respecto al subconjunto en donde estd montado,
entre una posicién de enclavamiento y una posicién de retraccién, penetrando el pestillo en la cerradura al pasar de
la posicidn de retracciéon a la posiciéon de enclavamiento y estando preferiblemente vinculado a un accionador.

Segun otro aspecto de la invencién, esta se refiere a un convoy ferroviario de trabajo que incluye una maquina de trabajo,
tal como se describié anteriormente, y al menos un vehiculo adicional que incluye un chasis adicional enganchado al
chasis de maquina de la maquina de trabajo, y al menos un bogie adicional de soporte del chasis adicional.

Segun otro aspecto de la invencién, esta se refiere a un procedimiento de funcionamiento de un convoy de trabajo, tal
como se definié anteriormente, sobre una via férrea, procedimiento segln el cual, en un modo de trabajo, el chasis de
maquina es remolcado o empujado por el chasis adicional del vehiculo adicional sobre la via férrea, en una direccién
de trabajo, preferiblemente sin parada, preferiblemente a velocidad constante, desplazandose el chasis de lanzadera
longitudinalmente en vaivén con respecto al chasis de maquina, de manera que tenga, con respecto a la via férrea,
fases de parada durante las cuales las unidades de trabajo penetran en el balasto de la via férrea, y fases de
movimiento en la direccién de trabajo. Preferiblemente, se hace que, en el modo de trabajo, la lanzadera de trabajo
se accione por uno o varios bogies motorizados de entre el primer y el segundo bogie, y/o por uno o varios
accionadores de asistencia que conectan el chasis de maquina al chasis de lanzadera. Preferiblemente, el
procedimiento también comprende un modo de desplazamiento, en donde el chasis de maquina se bloquea
longitudinalmente en su posicién con respecto al chasis de lanzadera.
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Breve descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn seran evidentes tras la lectura de la siguiente descripcién, en referencia
a las figuras adjuntas, que se detallan a continuacién.

[Figura 1] la Figura 1 es una vista lateral de una parte de un convoy que comprende una maquina de trabajo y al menos
un vehiculo adicional, segin una realizacién de la invencién, comprendiendo la maquina de trabajo un chasis de
maquina y una lanzadera de trabajo en una primera posicién de final de carrera.

[Figura 2] la Figura 2 es una vista lateral del convoy de la Figura 1, estando la lanzadera de trabajo en una segunda
posicién de final de carrera.

[Figura 3] la Figura 3 es una vista en despiece ordenado de la maquina de trabajo del convoy de la Figura 1.

[Figura 4] la Figura 4 es una vista esquemética de un primer bogie que soporta el chasis de lanzadera de la maquina
de trabajo de la Figura 3.

[Figura 5] la Figura 5 es una vista esquematica de un segundo bogie que soporta el chasis de lanzadera de la maquina
de trabajo de la Figura 3.

[Figura 6] la Figura 6 es una vista esquematica desde arriba de los dos bogies de las Figuras 4 y 5.

[Figura 7] la Figura 7 es una vista en seccién transversal en un plano de seccién VII-VIl de la Figura 1, que permite
visualizar una primera interfaz de rodadura, asi como un primer dispositivo de bloqueo entre el chasis de maquina y
el chasis de lanzadera.

[Figura 8] la Figura 8 es una vista isométrica de la seccién de la Figura 7.

[Figura 9] la Figura 9 es una vista en seccidn transversal en un plano de seccién IX-IX de la Figura 1, que permite
visualizar una primera interfaz de rodadura, asi como un primer dispositivo de bloqueo entre el chasis de maquina y
el chasis de lanzadera.

[Figura 10] la Figura 10 es una vista isométrica de la seccién de la Figura 7.

[Figura 11] la Figura 11 es una vista en detalle de una interfaz alternativa de rodadura, entre un chasis de maquina y
un chasis de lanzadera de la méaquina bateadora de la Figura 3.

[Figura 12] la Figura 12 es una vista esquematica de una maquina de trabajo segln otra realizacién de la invencion.

Para mayor claridad, elementos idénticos o similares se indican mediante simbolos de referencia idénticos en el
conjunto de las figuras.

Descripcion detallada de las realizaciones

En las Figuras 1 y 2 se ilustra un convoy 10 ferroviario de trabajo para el mantenimiento o la reparacién de una via
férrea 12, comprendiendo este convoy varios vehiculos ferroviarios enganchados entre si, a saber, en este caso, una
maquina 14 de trabajo que, en este caso, es una maquina bateadora, y al menos un vehiculo adicional 16, por ejemplo,
una maquina de compactacién situada detras de la maquina 14 de trabajo en un sentido 100 denominado de trabajo
sobre la via férrea 12.

La maquina 14 de trabajo, ilustrada en despiece ordenado en la Figura 3, comprende una lanzadera 18 de trabajo, en
este caso, mas especificamente, una lanzadera de bateo, soportada por un primer bogie 20 y un segundo bogie 22
situados longitudinalmente a cierta distancia entre si, asi como un chasis 24 de maquina soportado por la lanzadera
18 de trabajo.

El chasis 24 de maquina presenta un hueco longitudinal 25 para alojar la lanzadera 18 de trabajo, estando este hueco
longitudinal 25 franqueado por un puente longitudinal 125 de pequefia seccién, que constituye una parte media del
chasis 24 de maquina, y que une dos partes 126, 128 de extremo longitudinal opuestas de seccién transversal mayor.
Las partes de extremo delantero 126 y trasero 128 del chasis 24 de maquina, pueden equiparse con un equipo de
interconexién con otros vehiculos ferroviarios o con equipos de via, por ejemplo, amortiguadores 26 de impacto en el
extremo delantero 126, y un enganche 28 de conexién al vehiculo adicional 16 en el extremo trasero 128. Tal como
se ilustra en la figura, el vehiculo adicional 16 comprende un chasis adicional 30, acoplado al chasis 24 de maquina
de la maquina 14 de trabajo, y soportado de manera independiente de la maquina 12 de trabajo mediante al menos
un bogie adicional 32. El chasis 24 de maquina esté destinado a soportar diversos equipos, tales como una cabina 34
de conduccién y un puesto 36 de control, asi como, en su caso, un grupo hidraulico 37 que puede comprender, por
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ejemplo, una bomba hidraulica para la alimentacién de diversos motores hidraulicos situados, concretamente, en la
lanzadera 18 de trabajo.

La lanzadera 18 de trabajo comprende un chasis 38 de lanzadera soportado por el primer bogie 20 y el segundo bogie
22, asi como una o varias unidades 40 de trabajo, en este caso, unidades bateadoras, suspendidas del chasis 38 de
lanzadera, y méviles con respecto al chasis 38 de lanzadera, en una direccién perpendicular al plano definido por los
carriles de la via férrea 12 (es decir, una direccién vertical cuando la maquina 14 de trabajo circula sobre una via férrea
12 horizontal). El primer bogie 20 se guia en rotacién con respecto al chasis 38 de lanzadera, de manera que pivote
alrededor de un primer eje 120 de pivote vertical, el segundo bogie 22 se guia en rotacidén con respecto al chasis de
lanzadera, de manera que pivote alrededor de un segundo eje 122 de pivote vertical, situdndose preferiblemente el
segundo eje 122 de pivote a una distancia D del primer eje 120 de pivote vertical superior a 10 metros, preferiblemente
superior a 12 metros.

El primer bogie 20 ilustrado en detalle en la Figura 4 y el segundo bogie 22 ilustrado en la Figura 5, comprenden, cada
uno, un chasis 42 de bogie, dos ejes montados 44 motorizados, y una suspensién primaria 46 entre los dos ejes
montados 44 y el chasis 42 de bogie. Los ejes montados 44 estan dotados de frenos 48 de servicio. Las suspensiones
primarias 46 del primer bogie 20 y del segundo bogie 22, comprenden preferiblemente un mecanismo 50 de bloqueo,
adecuado para bloquear verticalmente cada uno de los ejes montados 44 con respecto al chasis 42 de bogie, al menos
en el sentido descendente de apoyo del chasis 42 de bogie sobre cada uno de los ejes montados 44. Este mecanismo
50 de bloqueo puede estar constituido por cilindros hidraulicos cuyo pistén se fija, por ejemplo, a la caja de grasa, y
cuyo cilindro se fija al chasis 42 de bogie. Los dos chasis 42 de bogie estan unidos al chasis 38 de lanzadera mediante
una chumacera 142.

Por otro lado, al menos uno de los dos bogies 20, 22, por ejemplo, el primer bogie 20, destinado a colocarse en la
parte delantera de la maquina cuando esta avanza en la direccién 100 de trabajo sobre la via férrea 12, puede
equiparse con un dispositivo 52 de bloqueo vertical, para impedir un movimiento vertical relativo entre el bogie 20 y el
chasis 38 de lanzadera. Este dispositivo 50 puede comprender dos cilindros 54 laterales de apoyo escamoteables,
que pueden controlarse hidraulicamente para pasar de una posicién de retracciéon a una posicién operativa en la que
constituyen dos apoyos laterales entre el chasis 38 de lanzadera y el chasis 42 de bogie, de ese modo, fijjando
verticalmente el chasis 42 de bogie con el chasis 38 de lanzadera, tal como se ilustra en la Figura 6, mientras que la
parte trasera del chasis 38 de lanzadera descansa sobre refuerzos 55 con los que esta equipado el chasis 42 de bogie
del segundo bogie 22. De este modo, el chasis 38 de lanzadera puede conservar su horizontalidad sobre una via
horizontal o conservar un angulo predeterminado controlado sobre una via inclinada.

El chasis 38 de lanzadera esta conectado al chasis 24 de maquina mediante medios de guiado longitudinal que
permiten un movimiento relativo entre la lanzadera 18 de trabajo y el chasis 24 de maquina, en una direccién
longitudinal de la maquina 14 de trabajo, en vaivén entre dos posiciones de final de carrera, al tiempo que se impiden
los movimientos verticales y laterales. Estos medios de guiado longitudinal comprenden una primera interfaz 56 de
rodadura longitudinal, mas préoxima al primer bogie 20 que al segundo bogie 22, y una segunda interfaz 58 de rodadura
longitudinal, mas préxima al segundo bogie 22 que al primero 20, tal como se ilustra en las Figuras 3y 7 a 10.

La primera interfaz 56 de rodadura, ilustrada en detalle en las Figuras 7 y 8, y la segunda interfaz 58 de rodadura,
ilustrada en detalle en las Figuras 9 y 10, comprenden, cada una, al menos una pista 60 longitudinal de rodadura, vy,
en este caso, cada una, dos pistas 60 longitudinales horizontales de rodadura paralelas, dos pistas 61 longitudinales
verticales de rodadura paralelas, y al menos un rodillo 62, 63 asociado a cada pista 60, 61 longitudinal de rodadura,
siendo el rodillo 62, 63 adecuado para rodar sobre la pista 60, 61 de rodadura asociada, para permitir el movimiento
relativo en vaivén entre el chasis 38 de lanzadera y el chasis 24 de maquina, siendo la pista 60, 61 longitudinal de
rodadura solidaria con uno de los dos subconjuntos constituidos por el chasis 24 de maquina y el chasis 38 de
lanzadera, en este caso, el chasis 24 de maquina, mientras que el rodillo 62, 63 asociado es solidario en traslacién
con el otro de los subconjuntos, a saber, el chasis 38 de lanzadera. En la Figura 3, se observa que los ejes de rotacién
horizontales de los rodillos 62 de la primera interfaz 56 de rodadura y de la segunda interfaz 60 de rodadura estan
situados entre el tren 44 de ruedas delantero del primer bogie 20,y el tren 44 de ruedas trasero del segundo
bogie 22. Preferiblemente, lo mismo se aplica a los ejes verticales de los rodillos 63 de las dos interfaces 56, 58 de
rodadura. Esto contribuye a una buena estabilidad del conjunto y a una buena distribucién de las cargas entre los dos
bogies. Idealmente, los ejes de rotacién de al menos algunos de los rodillos 62, 63, y preferiblemente de todos los
rodillos 62, 63, se colocan longitudinalmente entre los ejes 120 y 122 de pivotamiento de los dos bogies.

En una variante, ilustrada en la Figura 11, pueden preverse uno o varios rodillos 62, 63 que rueden simultdneamente
sobre una pista 60, 61 longitudinal de rodadura, solidaria con el chasis 24 de maquina, y una pista 160 longitudinal de
rodadura opuesta, solidaria con el chasis 38 de lanzadera.

El peso del cuerpo de méaquina, constituido por el chasis 24 de maquina y los elementos de maquina que soporta, se
transmite integramente al chasis 38 de lanzadera mediante las dos interfaces 56, 58 de rodadura, que se sitlan a
ambos lados del centro de gravedad del cuerpo de maquina, de tal manera que, en parada sobre una via férrea
horizontal, una relacién de distribucion de carga entre la primera interfaz 56 de rodadura y la segunda interfaz 568 de
rodadura, esté comprendida entre el 60 % y el 140 %, para cualquier posicién relativa del chasis 24 de méaquina y de
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la lanzadera 18 de trabajo, entre las dos posiciones de final de carrera. Por otro lado, la distribucién de las cargas
sobre la lanzadera 18 de trabajo y el chasis 24 de méquina, es tal que, en una posicién relativa media del chasis 24
de maquina y de la lanzadera 18 de trabajo, a media distancia de las dos posiciones de final de carrera, en parada
sobre una via férrea horizontal, cada uno de los bogies 20, 22 soporta al menos el 40 %, y como méaximo el 60 %, de
la masa total de la méquina 14 de trabajo.

La méaquina 14 de trabajo se equipa con un dispositivo de bloqueo longitudinal, adecuado para fijar el chasis de
maquina con el chasis de lanzadera, en una posicién denominada de desplazamiento. Este dispositivo de bloqueo
comprende al menos dos elementos 66, 68 de bloqueo, situados cada uno préximo a un extremo longitudinal del
chasis 38 de lanzadera y a una de las interfaces 56, 58 de rodadura, tal como se ilustra en particular en las Figuras 7
y 8. El elemento 66 de bloqueo comprende un pestillo 70 montado en uno de los dos subconjuntos constituidos por el
chasis 24 de maquina y el chasis 38 de lanzadera, en este caso, el chasis 38 de lanzadera, y una cerradura 72 montada
en el otro de los dos subconjuntos, en el ejemplo, el chasis 24 de maquina. El pestillo 70 puede moverse con respecto
al subconjunto en el que estd montado, entre una posicién de retraccién y una posicién de bloqueo, y esta conectado
a un accionador 74 constituido, en este caso, por un cilindro hidraulico. De manera similar, para el elemento 68 de
bloqueo ilustrado en las Figuras 9 y 10, hay un pestillo 70 montado en uno de los dos subconjuntos constituidos por
el chasis 24 de maquina y el chasis 38 de lanzadera, en este caso, el chasis 24 de maquina, y una cerradura 72
montada en el otro de los dos subconjuntos, en el ejemplo, el chasis 38 de lanzadera. El pestillo 70 puede moverse
con respecto al subconjunto en el que estd montado, entre una posicién de retraccién y una posiciéon de bloqueo, y
esta conectado a un accionador 74 constituido, en este caso, por dos cilindros hidraulicos paralelos.

Cuando el chasis 24 de méquina estd colocado con respecto al chasis 38 de lanzadera, en la posicion de
desplazamiento, los pestillos 70 de los elementos 66, 68 de bloqueo, al pasar de su posicion de retraccién a su posicién
de bloqueo, penetran en las cerraduras 72, y realizan la unién deseada, respectivamente, entre la parte 124 de extremo
longitudinal delantero del chasis 24 de maquinay el chasis 38 de lanzadera, y entre la parte 126 de extremo longitudinal
trasero del chasis 24 de maquina y el chasis 38 de lanzadera. El chasis 38 de lanzadera y el chasis 24 de méaquina
forman, entonces, un conjunto estructural, de manera que una parte de los esfuerzos ejercidos sobre los
amortiguadores 26 de impactos o, mas generalmente, la interfaz en el extremo 126 del chasis 24 de maquina, se
transmita al enganche 28, o, mas generalmente, a la interfaz en el extremo 128 del chasis de maquina, pasando por
los elementos 66, 68 de bloqueo y el chasis 38 de lanzadera, aliviando, en igual medida, el puente 125 del chasis 24
de maquina.

La maquina 14 de trabajo preferiblemente se equipa con al menos un accionador 82 de asistencia, que conecta el
chasis 24 de maquina al chasis 38 de lanzadera, y que tiene una carrera correspondiente a la carrera relativa entre el
chasis 38 de lanzadera y el chasis 24 de maquina, entre las dos posiciones de final de carrera. Este accionador 82 de
asistencia puede estar constituido por un cilindro hidraulico, preferiblemente un cilindro de dos camaras. Un cilindro
de este tipo permite, aislando cada una de las cdmaras, bloquear el chasis 24 de maquina con respecto al chasis 38
de lanzadera, en cualquier posicidén intermedia entre las dos posiciones de final de carrera. También permite accionar
el chasis 24 de maquina con respecto al chasis 38 de lanzadera, en vaivén entre las dos posiciones de final de carrera.
En una variante, puede preverse un accionador constituido por dos cilindros hidraulicos dispuestos en oposicién,
encargandose cada uno de los cilindros del bloqueo en una direccién y del desplazamiento en la direccién opuesta.

Las unidades 40 de trabajo soportadas por el chasis de lanzadera comprenden picos 84 montados en un armazén
comun 86, guiado de manera que se desplace verticalmente con respecto al chasis de lanzadera, entre una posicién
de retraccién, verticalmente a cierta distancia de la via férrea, y una posicién de trabajo, que penetra en el balasto
entre dos traviesas 88 adyacentes de la via férrea 12. Estos picos 84 estan motorizados de manera que puedan vibrar
alrededor de una posicién media cuando penetran en el balasto, con el fin de realizar la operacion de trabajo. Pero no
esta previsto que el armazén 86 de las unidades 40 de trabajo pueda moverse longitudinalmente con respecto al
chasis 38 de lanzadera.

Dado el caso, la maquina 14 de trabajo y el vehiculo adicional 16 pueden preverse para funcionar en tandem, por
ejemplo, si se prevé que el vehiculo adicional 16 lleve un grupo de motorizacién para alimentar con potencia hidraulica
motores hidraulicos de propulsién montados en los bogies 20, 22, o las unidades 40 de trabajo.

La maquina 14 de trabajo funciona de la siguiente manera.

En un modo de funcionamiento, que puede denominarse modo de trabajo, el convoy 10 avanza a una velocidad de
trabajo constante, en una direccién 100 de trabajo predeterminada, por ejemplo, hacia la izquierda en la Figura 1. Esta
velocidad constante es, concretamente, la del vehiculo adicional acoplado a la maquina de trabajo y, por tanto, también
es la del chasis 24 de méaquina. En la practica es baja, a titulo indicativo, inferior a 5 km/h.

En el modo de trabajo, el chasis 24 de méaquina es empujado por el chasis del vehiculo adicional 16 situado
directamente detras de la maquina 14 de trabajo, o es remolcado por un vehiculo adicional situado directamente
delante de la maquina 14 de trabajo, y, por tanto, avanza a la velocidad de trabajo en la direccién 100 de trabajo. Por
su parte, las unidades 40 de trabajo deben alternar fases estacionarias con respecto a la via, para permitir una
penetracion de los picos 84 en el balasto y la operacién de bateo, y fases de avance rapido. Durante las fases

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2991041 T3

estacionarias, los bogies 20, 22 estan estacionarios, y el chasis 38 de lanzadera, en parada con respecto a la via
férrea 12, retrocede progresivamente con respecto al chasis 24 de maquina, hacia la posicién de final de carrera
trasera. Durante las fases de avance rapido, las unidades 40 de trabajo estan a cierta distancia de la via, y el chasis
38 de lanzadera acelera rapidamente desde su posicién parada en la direccién 100 de trabajo, para alcanzar una
velocidad superior a la velocidad de trabajo, y avanzar hacia delante con respecto al chasis de méaquina y con respecto
a la via, antes de desacelerar rapidamente hasta pararse, de manera que las unidades 40 de trabajo se posicionen
por encima de la parte de la via férrea 12 directamente adyacente a la porcidn ya tratada. El accionamiento del chasis
38 de lanzadera puede realizarse mediante los motores hidraulicos de accionamiento de los ejes montados 44
motorizados de los bogies 20, 22, en su caso, asistidos por el cilindro hidraulico 82. Las desaceleraciones también
pueden obtenerse mediante los motores hidraulicos, controlados para funcionar como bomba si se trata de maquinas
hidraulicas reversibles, o mediante los frenos 48 de servicio, o mediante el cilindro 82 hidraulico de asistencia, o
mediante una combinacidn de estos medios diferentes.

La carrera que debe recorrer el chasis 38 de lanzadera con respecto al chasis 24 de maquina en cada fase de avance
rapido en la direccion de trabajo, es sustancialmente igual a la carrera recorrida por el chasis 24 de maquina con
respecto a la via férrea 12 en la direccién 100 de trabajo durante la fase estacionaria y, por tanto, al producto de la
velocidad de trabajo por el tiempo de parada del chasis 38 de lanzadera con respecto a la via férrea 12 en la fase
estacionaria. Evidentemente, estas carreras deben permanecer en el intervalo delimitado por las posiciones de final
de carrera. En la practica, las posiciones de final de carrera estan alejadas entre si al menos 1 metro, preferiblemente
al menos 1,5 metros.

En modo de trabajo, puede ventajosamente implementarse el mecanismo 50 de bloqueo de las suspensiones
primarias de los dos bogies 20, 22, para dar rigidez a los bogies 20, 22. También puede implementarse el dispositivo
52 de bloqueo vertical de uno de los bogies 20 con respecto al chasis 38 de lanzadera, para un control mas preciso
de la posicién del chasis 38 de lanzadera con respecto a la via férrea 12, en todas las direcciones en el espacio.
Idealmente, el dispositivo de bloqueo se acciona de manera intermitente, Unicamente cuando los bogies 20, 22 estan
parados, y se libera cuando la lanzadera avanza hacia su préxima posicién de trabajo.

No hace falta mencionar que, en el modo de funcionamiento de trabajo, el dispositivo 66, 68 de bloqueo longitudinal
no esta activado. Si resulta necesario, en una obra, interrumpir el modo de trabajo a lo largo de algunos metros, por
ejemplo, para el paso de un aparato de via, tal como una aguja, puede utilizarse el cilindro 82 hidraulico de asistencia
como dispositivo de bloqueo longitudinal de apoyo.

Cuando no estan en modo de trabajo, la maquina 14 de trabajo y el convoy 10 estan destinados a circular sobre la via
férrea 12 a una velocidad significativamente superior a la velocidad de trabajo, por ejemplo, aproximadamente a
10 km/h, con el fin, por ejemplo, de alcanzar o salir de una obra de trabajo. Para permitir un desplazamiento de este
tipo, se libera el mecanismo 50 de bloqueo de las suspensiones primarias 46, asi como el dispositivo 54 de bloqueo
en rotacién de uno de los bogies, y se fija el chasis 24 de maquina al chasis 38 de lanzadera, en la posicién de
desplazamiento, con la ayuda del dispositivo 66, 68 de bloqueo longitudinal.

En la practica, se coloca el chasis 24 de maquina con respecto al chasis 38 de lanzadera, precisamente en la posicién
de desplazamiento, con la ayuda del cilindro 82 hidraulico de asistencia, o de los bogies motorizados 20, 22, vy,
después, se acopla uno de los dispositivos 66, 68 de bloqueo. Se conserva un juego de construcciéon muy ligero entre
el pestillo y la cerradura, para permitir, en su caso, tras un ligero ajuste de la posicién con la ayuda del cilindro 82
hidraulico de asistencia, o de los bogies motorizados 20, 22, acoplar el otro dispositivo de bloqueo.

Los elementos 66, 68 de bloqueo del dispositivo de bloqueo longitudinal, estan dimensionados para resistir esfuerzos
importantes correspondientes a una parada brusca del chasis 24 de maquina, cuando los amortiguadores 26 entren
en colisién con un obstaculo mientras el convoy 10 se desplaza a una velocidad de desplazamiento superior a la
velocidad de trabajo. En la practica, cada uno de estos elementos 66, 68 de bloqueo es adecuado para soportar un
caso de carga critica que supere 500 kN (en este caso, que supere 900 kN, y preferiblemente que supere 1500 kN)
en direccion longitudinal. Por tanto, los elementos 66, 68 de bloqueo del dispositivo de bloqueo longitudinal, permiten
hacer que al menos una parte de los esfuerzos de amortiguacién pasen longitudinalmente desde los amortiguadores
26 hasta el enganche 28, pasando por los elementos 66, 68 de bloqueo y el chasis 38 de lanzadera. De este modo,
puede aceptarse un dimensionamiento relativamente ligero del chasis 24 de maquina en su parte 125 més fina, ya
que el chasis 24 de maquina no tiene que transferir la totalidad de los esfuerzos de amortiguacion.

Naturalmente, los ejemplos representados en las figuras y comentados anteriormente solo se dan a titulo ilustrativo y
no limitativo. Se prevé explicitamente que puedan combinarse entre si las diferentes realizaciones ilustradas, para
proponer otras.

Se ha ilustrado en la Figura 12, de forma esquematica, una maquina 14 de trabajo, seguln otra realizacién. Esta
maquina 14 de trabajo incluye una lanzadera 18 de trabajo, que presenta un chasis 38 de lanzadera soportado por un
primer bogie 20 y un segundo bogie 22, situados longitudinalmente a distancia entre si, asi como un chasis 24 de
maquina también soportado por un primer bogie 220 y un segundo bogie 222, situados longitudinalmente a distancia
entre si. El chasis 24 de maquina presenta un hueco longitudinal 25 para alojar la lanzadera 18 de trabajo, estando
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este hueco longitudinal 25 franqueado por un puente longitudinal 125 de pequefia seccién, que constituye una parte
media del chasis 24 de maquina, y que une dos partes 126, 128 de extremo longitudinal opuestas de seccién
transversal mayor. Las porciones de extremo delantero 126 y trasero 128 del chasis 24 de maquina pueden equiparse
con equipos de interfaz con otros vehiculos ferroviarios, o con equipos de via, amortiguadores 26, 28 de impacto. La
maquina 14 de trabajo también esta provista de dos dispositivos 66, 68 de enclavamiento, uno dispuesto entre el
chasis 38 de lanzadera y la porcion de extremo delantero 126 del chasis 24 de méaquina, el otro entre el chasis 38 de
lanzadera y la porcién de extremo trasero 128 del chasis 24 de maquina. Cuando la maquina de trabajo estd en modo
de trabajo, los dispositivos 66, 68 de enclavamiento se abren y retraen, lo que permite que la lanzadera 18 se desplace
longitudinalmente con respecto al chasis 24 de maquina. Cuando la maquina 14 de trabajo debe circular por la via
férrea a mayor velocidad, se une el chasis 38 de lanzadera con el chasis 24 de maquina, en la posiciéon de
desplazamiento ilustrada en la Figura 12, activando los dispositivos 66, 68 de enclavamiento. En este modo de
funcién, llamado de desplazamiento, una parte sustancial de los esfuerzos longitudinales ejercidos sobre los
equipos 26, 28 de interfaz transita por los dispositivos 66, 68 de enclavamiento y el chasis 38 de lanzadera, lo que
alivia la parte media 125 del chasis 24 de maquina.
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REIVINDICACIONES

Méaquina ferroviaria de trabajo que incluye un chasis (24) de méquina y una lanzadera (18) de trabajo,
teniendo el chasis de maquina dos porciones (126, 128) de extremo longitudinal opuestas, y una porcidn
media (125) que conecta las porciones (126, 128) de extremos longitudinales opuestas, disponiéndose un
volumen (25) debajo de la porcién media (125) del chasis (24) de maquina, para alojar al menos una parte
de la lanzadera (18) de trabajo, incluyendo la lanzadera (18) de trabajo un chasis (38) de lanzadera y al
menos una unidad (40) de trabajo, el chasis (38) de lanzadera siendo mévil con respecto al chasis (24) de
magquina, en una direccion longitudinal (100) de la maquina (14) de trabajo en vaivén entre dos posiciones de
final de carrera, incluyendo, ademas, la maquina de trabajo un sistema (66, 68) de enclavamiento longitudinal
capaz de unir el chasis (24) de maquina al chasis (38) de lanzadera en una posicién de desplazamiento de
la maquina de trabajo, en donde el sistema (66, 68) de enclavamiento longitudinal incluye un primer dispositivo
(66) de enclavamiento entre una primera de las dos porciones (126) de extremo longitudinal y el chasis (38)
de lanzadera, caracterizado porque el sistema de enclavamiento incluye un segundo dispositivo (68) de
enclavamiento entre el chasis (38) de lanzadera y una segunda de las dos porciones (128) de extremo
longitudinal, de modo que el sistema (66, 68) de enclavamiento longitudinal sea capaz de unir el chasis (24)
de méaquina al chasis (38) de lanzadera en la posicién de desplazamiento de la maquina uniendo la primera
(126) de las dos porciones de extremo longitudinal al chasis (38) de lanzadera con el primer dispositivo (66)
de enclavamiento, en posicién de enclavamiento, y la segunda (128) de las dos porciones de extremo
longitudinal al chasis (38) de lanzadera con el segundo dispositivo (68) de enclavamiento, en posiciéon de
enclavamiento, de modo que el chasis (38) de lanzadera y el chasis (24) de méquina formen un todo
estructural, siendo cada uno del primer y segundo dispositivo (66, 68) de enclavamiento capaz de soportar
un caso de carga critica superior a 500 kN, preferiblemente superior a 900 kN, preferiblemente superior a
1.500 kN, en direccién longitudinal (100).

Mégquina ferroviaria (14) de trabajo segun la reivindicacién 1, caracterizada porque las dos porciones (126,
128) de extremo longitudinal opuestas estan equipadas, cada una, con una interfaz (26, 28) de extremo que
pertenece a un grupo de interfaces que incluyen amortiguadores (26) de impactos, y un enganche (28) de
conexién a un vehiculo adyacente (16) del convoy (10) de trabajo.

Méaquina ferroviaria (14) de trabajo segUn una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque la unidad (40) de trabajo incluye herramientas (84) de trabajo destinadas a intervenir
en la via mientras la lanzadera (18) de trabajo estd en parada, siendo las herramientas (84) de trabajo,
preferiblemente, herramientas bateadoras o de compactacion.

Méquina ferroviaria (14) de trabajo segun la reivindicacién 3, caracterizada porque la unidad (40) de trabajo
incluye una estructura de soporte capaz de elevar y bajar las herramientas (84) de trabajo entre una posicién
retraida y una posicién de trabajo, preferiblemente mediante un movimiento puramente vertical.

Méaquina ferroviaria (14) de trabajo segUn una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque incluye al menos un accionador (82) de asistencia, que incluye preferiblemente uno o
varios cilindros hidraulicos (82), que conectan el chasis (24) de maquina al chasis (38) de lanzadera,
adecuado para efectuar una o varias de las siguientes operaciones:

- bloquear el chasis (38) de lanzadera con respecto al chasis (24) de maquina, en cualquier posicién
intermedia entre las dos posiciones de final de carrera;

- accionar el chasis (38) de lanzadera con respecto al chasis (24) de maquina, en una direccién
longitudinal (100) de la maquina (14) de trabajo, en vaivén entre las dos posiciones de final de carrera.

Méaquina ferroviaria (14) de trabajo segUn una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque las posiciones de final de carrera estan separadas entre si al menos 1 metro,
preferiblemente al menos 1,5 metros.

Maquina ferroviaria (14) de trabajo segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque incluye al menos dos bogies (20, 22), preferiblemente motorizados, con ejes (120,
122) de pivotamiento vertical, situados a una distancia (D) entre si superior a 10 metros, preferiblemente
superior a 12 metros.

Méquina ferroviaria (14) de trabajo segun la reivindicacién 7, caracterizada porque los dos bogies (20, 22)
soportan el chasis (38) de lanzadera, que soporta el chasis (24) de méquina.

Méquina ferroviaria (14) de trabajo segun la reivindicacién 7, caracterizada porque los dos bogies (20, 22)

soportan el chasis (24) de maquina, del que esta suspendido el chasis (38) de lanzadera, al menos en la
posicién de desplazamiento.

1



10

15

10.

11.

12.

ES 2991041 T3

Maquina ferroviaria (14) de trabajo segln la reivindicacioén 7, caracterizada porque los dos bogies (20, 22)
soportan el chasis (38) de lanzadera, y porque la méquina ferroviaria de trabajo incluye dos bogies
suplementarios (220, 222) que soportan el chasis (24) de maquina.

Méquina ferroviaria (14) de trabajo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
cada uno del primer y segundo dispositivo de enclavamiento incluye un pestillo (70) montado en uno de los dos
subconjuntos constituidos por el chasis (24) de maquina y el chasis (38) de lanzadera, y una cerradura (72)
montada en otro de los dos subconjuntos constituidos por el chasis (24) de maquina y el chasis (38) de lanzadera,
el pestillo siendo mévil con respecto al subconjunto en donde estd montado entre una posicién de enclavamiento
y una posicién de retraccién, y vinculado a un accionador, penetrando el pestillo en la cerradura al pasar de la
posicién de retraccion a la posicién de enclavamiento.

Convoy ferroviario (10) de trabajo, que incluye una méquina ferroviaria (14) de trabajo segln una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, y al menos un vehiculo adicional (16) que incluye un chasis adicional (30)
acoplado al chasis (24) de maquina de la maquina (14) de trabajo, y al menos un bogie adicional (32) de
soporte del chasis adicional (30).
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