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Signaalien, jotka matkaviestinasemien (Ml-
M10) joukko ldhettda niihin liittyvalle
tukiasemalle (B1-B10) radioverkossa, taa-
juusstabilisuutta valvotaan synnyttamalld
aluksi referenssisignaali (112) tukiase-
malle. Matkaviestinasemilta vastaanotettu-
ja signaaleja verrataan tdhdn referenssi-
signaaliin (112) ja synnytetdan erosignaa-
li. Erosignaalia verrataan ensimmdiseen ja
toiseen virhearvoon, ja jos ero ylittaa
ensimmdisen virhearvon, matkaviestin kut-
sutaan huoltosdatoon. Jos ero ylittaa toi-
sen virhearvon, matkaviestimeltd estetdan

lisdlédhetykset.
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Frekvensstabiliteten hos signaler, vilka
ett antal mobilstationer (M1-M10) sdnder
till anslutna basstationer (B1-B10) i ett
radiondt, ©vervakas genom att en referens-
signal (112) férst genereras vid bassta-
tionen. De fr&n mobilstationerna mottagna
signalerna jamfoérs med denna referenssig-
nal (112) och en differenssignal genere-
ras. Differenssignalen jamfdérs med ett
forsta och ett andra felvarde, och ifall
differensen 6verskrider ett fdrsta felvdr-
de kallas mobilstationen till justerings-
service. Om differensen &verskrider ett
andra felvdarde fodrhindras mobilstationen

att sanda vidare.
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Digitaalisen matkaviestimen radiotaajuuden valvonta

Viittaus rinnakkaisiin hakemuksiin

Tama sisaltda asiaa, joka littyy samanaikaisesti haettavaan US-
patenttihakemukseen sarjanumero 07/604,141, jonka otsikko on "Digital Radio
Frequency Compensation”, joka jatettin 26. lokakuuta 1990 ja jolla on sama
hakija kuin esillé olevalla keksinnélla. Tama hakemus ja sen selitys siséllytetaan
taten téahan viitteena.

Keksinndn tausta

Keksinndn alue

Keksintd liittyy matkaviestimen radiotaajuuden valvontaan ja
tarkemmin matkaviestimen radiotaajuuden rydminnan valvontaan digitaalisessa
radioverkossa.

Tekniikan tason historia

Radiotietoliikennejarjestelmien alla oleva perusajatus on, etta
lahetyksen ja vastaanoton taytyy tapahtua tietyilld toimintataajuuksilla ja etta
ndiden taajuuksien taytyy olla stabiileja tietyn ajanjakson yli. Useimmat
jariestelmat saavuttavat taajuusstabiilisuuden silla, etta ne sisaltavat
kideoskillaattorin, joka synnyttdad hyvin tarkan taajuuden, jota sitten kaytetazn
tuottamaan erilaisia suurtaajuussignaaleja, joita kaytetaan radion eri
komponenteissa.  Kiteet ovat kuitenkin  alttina niiden  varahtelyn
resonanssitaajuuden vaihteluille erilaisten ymparistdolosuhteiden seurauksena.
Vaikka on kaytdssd erilaisia tekniikkoja kideohjatun  oskillaattorin
varahtelytaajuuden stabilisoimiseksi, se voi vaihdella merkittavasti ja olla
mahdoton kompensoida seurauksena taajuuskompensointipiirin erilaisten
komponenttien vikaantumisesta, kompensointipiirin huonosta suunnittelusta ja
muista syista.

Matkaviestinradioverkko voi muodostua useista erilaisista jarjestel-
mista, joita eri operaattorit operoivat ja joista kukin muodostuu tukiasemista ja
matkaviestimisté, joista monet voivat toimia samoilla suhteellisen kapeilla taa-
juuskanavilla. Siina tapauksessa, ettad yhdella matkaviestimista on lahetintaajuu-
den stabiilisuusongelmia, se voi alkaa lahettaa eri taajuudella kuin se, jolla on
tarkoitus, ja hairita tai tadysin estdd muut lahetykset talla kanavalla. Tallaisten
hairitsevien matkaviestimien, jotka aiheuttavat tiedonsiirron huononemista radio-
verkossa, paikallistaminen ja tunnistaminen voi olla hyvin vaikeaa. Lisaksi on
hyvin toivottavaa kyetd iimaisemaan tallainen taajuuden epéastabiilisuus matka-
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viestimessd ennenkuin koko verkon tiedonsiirto hairiintyy tai keskeytyy ja kutsua
matkaviestin huoltokeskukseen sen lahetystaajuuden saatamiseksi ja/tai matka-
viestimen lahettimen saattamiseksi nopeasti pois toiminnasta, jos se jo oleelli-
sesti hairitsee jéljella olevaa tiedonsiirtoliikennetta verkossa.

Liséksi voi olla muita syitd pyrkid poistamaan matkaviestin pois toi-
minnasta verkossa. Esimerkiksi siind tapauksessa, etta tilaaja ei suorita laskun-
sa maksua ajallaan matkaviestinradiopalvelulle, voi olla toivottavaa estaa verk-
koa antamasta jatkossa palvelua télle matkaviestimelle ja pakottaa se etsimaan
jokin selitys tai korjaus matkaviestimen pois toiminnasta saattamiselle verkon
palvelukeskuksessa.

Digitaalisissa pakettiradiotiedonsiirtojarjestelmissd on usein useita
erilaisia jarjestelmia, jotka tydskentelevat samanaikaisesti samalla taajuuskana-
valla radioverkossa. Taten verkon taytyy huolellisesti varmistaa, etta signaali, jo-
ta kukin matkaviestin on lahettamassé, on niiden taajuuskanavien sisélla, jotka
verkko on sille antanut. Radiotaajuinen hairié ja muut sahkdiset hairidsignaalit
heikentavat siirtokanavia tietyissd maarin ja matkaviestin, jolla on huono taa-
juusstabiilisuus, tekee yleislahetyksen satunnaiskanavilla vaikeammaksi.

Yksi ratkaisu tahdn ongelmaan on tarkkailla kunkin matkaviestimen
verkossa yleislahettdméan signaalin taajuuden stabiilisuutta ja/tai raportoida mat-
kaviestinta, joka on riittavasti poissa taajuudelta aiheuttaakseen tiedonsiirtovai-
keuksia verkossa. Kun tukiasema yrittda mitata taajuutta, jota matkaviestin on
l[ahettdmassa ja sitten poistaa matkaviestimen toiminnasta tapauksessa, jossa
taajuusstabiilisuus ei ole verkossa hyvaksyttyjen minimistandardien sisalld, sen
taytyy varmistaa, ettéd ainoastaan tdma tietty matkaviestin poistetaan toiminnasta
verkon toimesta. Tukiaseman taytyy olla varovainen, ettd se ei sekoita yhden
matkaviestimen signaalia toisen signaaliin ennen kuin se suorittaa karkean toi-
menpiteen, jossa hairitseva matkaviestin poistetaan toiminnasta.

Toinen digitaalisten pakettiradiojarjestelmien piirre, joka tekee vaike-
aksi kayttad signaalia, joka lahetetddn matkaviestimelta, taajuuden mittaami-
seen ja matkaviestimen tunnistamiseen, on se, ettd matkaviestimelta tulevat da-
tasignaalit yleislahetetdan purskemuodossa. Toisin sanoen lahetykset ovat kaik-
ki hyvin lyhyitéd radiotaajuisen energian purskeita, joita seuraa radiotaajuisten
signaalien puuttuminen purskeiden valisissa tauoissa. Tama tarkoittaa, etta tu-
kiaseman taytyy kyetd suorittamaan matkaviestimen l&dhettdman signaalin taa-
juusmittaus hyvin nopeasti. Sen taytyy myds mitata lahetinsignaalin todellinen
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keskimaarainen taajuus riippumatta digitaalisesta informaatiosta, jolla kantoaal-
tosignaalia moduloidaan.

Esilla olevan keksinnon jarjestelma voittaa ndma ja muut aikaisempi-
en jarjestelmien epakohdat ja mahdollistaa digitaalisen pakettiradiojarjestelman
tukiaseman jaksoittaisesti mitata sen signaalin taajuutta, jota kukin matkaviesti-
mistd on lahettdmassa, ja kayttaa tata signaalia sen maarittdmiseksi, tarvitseeko
matkaviestimen kayttdma taajuusstandardi sdatoa vai ei. Siina tapauksessa, et-
ta yleislahetettava signaali on riittdvan virheellinen, niin etta se voi aiheuttaa on-
gelmia verkossa, tukiasema voi myds kehottaa verkon ohjauskeskusta kutsu-
maan matkaviestimen palvelukeskukseen sen oskillaattorin s&atéa varten. Vaih-
toehtoisesti verkon ohjauskeskus voi estdd matkaviestimeltd enemmat léhe-
tysoperaatiot. Matkaviestimen taajuusstabiilisuuden tarkkailu ja kontrollointi ver-
kon tukiasemien toimesta varmistaa, ettd kussakin matkaviestimessé seka lahe-
tyspiiristd ettd vastaanottopiiristé on asianmukaisesti taajuusstabilisoitu jokaista
potentiaalista muuttujaa vastaan, joka saattaisi aiheuttaa referenssioskillaattorin
toimimisen alhaisemmalla kuin korkealla taajuusstabiilisuustasolla ja/tai varsi-
naisten lahetysvaikeuksien aiheuttamisen verkossa.

Keksinndn yhteenveto

Eradssa piirteessdan keksintd sisaltdda menetelman ja jarjestelman
useiden matkaviestimien lahettamien signaalien taajuusstabiilisuuden valvomi-
seksi, jotka matkaviestimet yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle matka-
viestinradiojarjestelman verkossa. Verkon valvontaa suorittava ohjauskeskus on
kytketty kuhunkin naista tukiasemista. Signaalit 1ahetetaan kultakin matkaviesti-
melta siihen liittyvalle tukiasemalle ja kukin naista lahetyksista sisaltéda informaa-
tiota, joka identifioi kyseisen matkaviestimen, joka on yleislahettdméassa signaa-
lia. Tukiasema lahettda signaalin, joka on lahetetty siihen liittyvalta matkaviesti-
melta. Referenssisignaali, jolla on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviesti-
men, jolta signaali vastaanotettiin, haluttuun lahetystaajuuteen, synnytetaan tu-
kiasemassa. Siihen liittyvaltd matkaviestimeltd vastaanotetun signaalin taajuutta
verrataan tdhan referenssignaaliin ja synnytetdan signaali, joka ilmoittaa verrat-
tujen signaalien eron. T&ta erosignaalia verrataan ensimmaiseen virhearvoon,
joka ilmoittaa ensimmaisen eroasteen referenssisignaalin erotaajuuden ja mat-
kaviestimeltéd vastaanotetun lahetystaajuuden valilla. Liittyvdn matkaviestimen
identiteetti ilmoitetaan verkon ohjauskeskukseen matkaviestimen kutsumiseksi
huoltosaatda varten vasteena sille, ettd mainittu ero ylittdd ensimmaisen vir-
hearvon.
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Keksinnén toisessa piirteessa erosignaalia verrataan toiseen virhear-
voon, joka on suurempi kuin ensimmainen virhearvo ja joka ilmoittaa toisesta
eroasteesta referenssisignaalin ja liittyvaltd matkaviestimeltéd vastaanotetun 1a-
hetystaajuuden valilla. Liittyvan matkaviestimen identiteetti iimoitetaan, mika es-
taa matkaviestimen lisélahetykset, vasteena erolle, joka ylittéda toisen virhearvon.

Piirrosten lyhyet selitykset

Esilla olevan keksinndn ymmartdmiseksi sen lisdpaamaarien ja -
etujen osalta viitataan nyt seuraavaan selitykseen, joka tehdéaan yhdesséa oheis-
ten piirrosten kanssa, joissa:

Kuvio 1 on havainnollistava kaavio solukkomatkaviestin-
radiojarjestelmasta, jossa esilla olevan keksinndn jarjestelmaa voidaan kayttaa;

Kuvio 2 on lohkokaavio digitaalisen solukkotyyppisen pakettiradio-
jarjestelman tukiasemalle;

Kuvio 3 on lohkokaavio digitaalisen solukkotyyppisen pakettiradio-
jarjestelman matkaviestimelle;

Kuvio 4 on kaavio, joka havainnollistaa sellaisen digitaalisen paketti-
radiojarjestelman koko signalointiprotokollaa, jossa esilla olevaa keksintba kay-
tetaan;

Kuvio 4B on kaavio, joka havainnollistaa signalointiprotokollaa mat-
kaviestimen ldhettdman signaalin kehysotsikossa digitaalisessa pakettiradio-
jarjestelmassa, jossa esilla olevaa keksintta kaytetaan;

Kuvio 4C on kaavio, joka havainnollistaa signalointiprotokollaa mat-
kaviestimen l3hettdman signaalin peruslohkossa digitaalisessa paketti-
radiojarjestelmassa, jossa esilla olevan keksinnon jéarjestelmaa kaytetéan,;

Kuvio 5 on lohkokaavio taajuudenmittausjarjestelmasta, joka kayte-
taan esilla olevassa keksinndssa;

Kuvio 6 on kuviossa 5 esitetyn taajuudenmittausjérjestelman kytken-
takaavio; ja

Kuvio 7 on vuokaavio, joka havainnollistaa esilld olevan keksinnén
taajuusstabiilisuuden valvontajarjestelman toimintaa.

Yksityiskohtainen selitys

Esilla olevan keksinnon jarjestelman erilaiset suoritusmuodot tullaan
selittdmaan toteutettuna tietyssa digitaalisessa pakettityyppisessd solukkomat-
kaviestinjarjestelmatyypissa, jota relevanttikirjallisuus kutsuu "slotted ALOHA" -
jarjestelmaksi. Vaikka radio, jossa esilla oleva keksintd annetaan esimerkkina,
on tarkoitettu kasittelem&an vain datansiirtoa, tallaiset jarjestelmat kykenevat
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kasittelemaan seka pakettidataa ettd puheensiirtoa ja kasittavat joitakin piirteita,
jotka eivét olleet oleellisia esilla olevalle jarjestelmille. Taten keksintd ei ole ra-
joitettu tahéan tiettyyn jarjestelmaan, vaan se voidaan toteuttaa useissa erilaisis-
sa jarjestelmissa.

Ensiksi viitataan kuvioon 1, jossa on havainnollistettu digitaalista so-
lukkoradiojarjestelmas, joka sisaltda matkaviestinradioasemia, jotka toteuttavat
esilla olevan keksinnon taajuudenvalvontajarjestelman. Kuvio 1 havainnollistaa
kymmenen solua C1-C10, joista kukin sisaltas vastaavasti tukiaseman B1-B10.
Kuvio 1 esittdd myds kymmenen matkaviestinta M1-M10, jotka voivat liikkua so-
lun sisélla ja yhdesta solusta toiseen soluun jarjestelman sisalla. Kuviossa 1 on
myoskin esitetty matkaviestinkeskus (MSC), joka on kytketty kaikkiin kymme-
neen esitettyyn tukiasemaan (B1-B10) s&hkoisten kytkenttjen avulla, kuten esi-
tetylla kaapelilla, sek&d muihin MSC:iin verkossa. MSC on kytketty my&s verkon
ohjauskeskukseen 40 yhdessa kaikkien muiden jarjestelmien, jotka muodosta-
vat osan verkosta, kaikkien muiden MSC:den kanssa. Matkaviestinkeskus voi
olla myds kytketty kiintedan yleiseen kytkentaiseen puhelin- tai dataverkkoon tai
samanlaiseen kiintedan yksityiseen verkkoon (ei esitetty).

Vaikka kuviossa 1 on esitetty matkaviestinjarjestelma kasittaa ainoas-
taan yhden duplex-radiokanavan ja edullisesti useita duplex-radiokanavia eri tu-
kiasemien ja matkaviestinten valista tiedonsiirtoa varten, olisi ymmarrettava, etta
keksinnén jarijestelma voi olla myds toteutettu yksitaajuisena simplex-
jarjestelmana tai kaksitaajuisena "semi-duplex" -jarjestelmana. Vaikka joitakin
etuja voidaan saavuttaa, kun kaksi tai useampia tukiasemia jakavat radiokana-
van vallitsevan liikennekuormituksen mukaan, aluksi oletetaan, tarkoituksena
tehda keksinndn jarjestelma yksinkertaisemmaksi ymmartaa, ettd kullakin tu-
kiasemalla on oma duplex-radiokanava (simplex-radiokanavien pari) tai oma al-
lokoitu aika duplex-radiokanavalla (simplex-radiokanavien pari) tdman tukiase-
man palvelemien matkaviestimien kanssa tapahtuvaa kommunikointia varten.

Vaikka kaksi tai useampia tukiasemia voi olla yhteistyossa tietyissa
proseduureissa, esimerkiksi handoff tai roaming, esilla olevan keksinnén selit-
tamisen kannalta on riittdvaa tarkastella vain yhden tukiaseman, esim. B1, ja
yhden tdman tukiaseman palveleman matkaviestimen, esim. M3, M4, M6 ja M7,
valistd kommunikointia.

Kuvio 2 esittda lohkokaavion matkaviestimesta kuvion 1 jarjestelmas-
sd ja kuvio 3 esittdd lohkokaavion tukiasemasta kuviossa 1, kummankin
mahdollista kayttda varten esilld olevan jarjestelman yhteydessa. Tukiasemat ja
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matkaviestimet on suunniteltu digitaalista tdys-duplex-sanomasiirtoa varten ai-
kavaleissa radiokanavalla, joka verkon useiden matkaviestinjérjestelmien useat
matkaviestimet voivat jakaa. Vaikka tukiasema normaalisti kasittéda valineet, jot-
ka mahdollistavat sen samanaikaisesti kommunikoida useammalla kuin yhdella
radiokanavalla, kuviossa 3 on esitetty valineet vain yhdella radiokanavalla tapah-
tuvaa kommunikointia varten.

Seka tukiasemat ettd matkaviestimet kasittdvat mikroprosessori-
ohjatun radiovastaanottimen. Viitaten seka kuvioihin 2 etta 3, radiolahetin 10 Ia-
hettda radiosignaaleja, jotka on moduloitu digitaalisilla sanomilla, jotka sanoma-
generaattori 11 generoi. Kuvion 3 matkaviestimessa sanoma-generaattori on
kytketty datainformaation lahteeseen 12, esim. nappaimisté6n, datainformaa-
tiopuskurin 13 kautta. Lahetettdava informaatio kasitellaan sekd matkaviestin- et-
ta tukiasemissa datamodulaattorilla 24 ja datasignaaliprosessorilla 25. Kuvion 2
tukiasemassa sanomageneraattori ja datainformaatiopuskuri 13 on kytketty da-
talinjapaatteeseen 14, joka vastaanottaa dataa dataverkosta, johon datapéaate
on kytketty piireilld, sellaisilla kuten kiinteat puhelinlinjat. Matkaviestimessa sa-
nomadekooderi 18 on kytketty datainformaation tulostusvélineeseen 15, esimer-
kiksi nayttodn, tatd informaatiopuskurin 16 kautta. Tukiasemassa sanomade-
kooderi 18 on puolestaan kytketty datainformaatiopuskurin kautta datalinjapaat-
teeseen 17, joka sy6ttda dataa dataverkon ohjauskeskukseen, johon datapdate
on kytketty piireilld, sellaisilla kuten kiinteat puhelinlinjat. Lahetetty informaatio,
jonka vastaanotin 9 vastaanottaa seka tukiasemissa etta matkaviestimissa, kasi-
telldan audioulostuloprosessorilla 26 ja datademodulaattorilla 27, kun taas in-
formaatio, jonka Idhetin 10 yleislahettad seka tukiasemassa ettd matkaviesti-
messa, kasitelladan datamodulaattorilla 24 ja datasignaaliprosessorilla 25. Ra-
diokanava, jolla sekd matkaviestin- ettd tukiaseman radiolahettimet 10 ja -
vastaanottimet 9 toimivat, maaritetdan taajuuksilla, jotka mikroprosessorin 21
ohjaama taajuussyntesoija 20 sy6ttédd. Lopuksi sekéd tukiasemat ettd matkavies-
timet sisaltavat valineet 22 algoritmien, koodien, sdantéjen, formaattien, datan ja
kompensointiarvojen tallentamiseksi.

Esilla olevan keksinnén digitaalinen pakettiradiojarjestelma yllapitaa
tiedonsiirtoa ennalta maaritellyn signalointiprotokollan mukaisesti, joka sisaltaa
loogisen datarakenteen, joka kontrolloi kunkin tukiaseman ja matkaviestimien
valistd kommunikointia. Tarkemmin sanottuna, ja kuten on havainnollistettu ku-
vion 4A kaaviossa, kukin lahetetyn informaation purske tukiaseman ja matka-
viestimen vélilla sisaltdd kehysotsikon 31, jota seuraa muu ohjausinformaatio ja



10

15

20

25

30

35

109738

data, peruslohko 32 ja lisddatalohkot 33, joista kukin sisaltda pariteettikentan 34
virheenilmaisua ja -korjausta varten. Kunkin lahetetyn paketin kunkin kehysotsi-
kon ja kunkin peruslohkon protokollaformaatti on sama. Kuvio 4B havainnollis-
taa kehysotsikon muodostavan datan jarjestely4 ja esittaa, etta bitit 1-16 kasitta-
vét bittisynkronointilohkon 30, bitit 17-32 kasittavat kehyssynkronointilohkon 35,
kun taas 33-38, 39-44, ja 45-48 kasittavat tukiasemaidentiteetin 36, alueidenti-
teetin 37 seké vastaavasti ohjauslippulohkot 38, ja bitit 49-56 kasittavat pariteet-
tibitit 39, joita kaytetdan radion virheen ilmaisu- ja korjausjarjestelmassa. Bit-
tisynkronointilohko 30 sisaltaa aina saman kuvion ykkésia ja nollia, joka mahdol-
listaa tarkan l&hetetyn taajuuden mittauksen, kuten alla tullaan edelleen selos-
tamaan. Lisaksi tukiasemaidentiteetti- ja alueidentiteettilohkot 36 ja 37 yhdessa
identifioivat tietyn tukiaseman. Digitaalisen informaatiokehyksen loppuosa, joka
lahetetdan radiokanavan yli kehysotsikon jalkeen on peruslohko 32, joka sisél-
tad matkaviestimen osoitteen yhdessa muun informaation ja pariteettikentan 34
kanssa. Taman jalkeen seuraavat lohkot 33 kasittavat informaatiolohkojonon,
jotka lohkot siséltévéat informaatiokentan ja pariteettikentan 34, joita yleislahete-
taan kunnes vaadittu informaatio on lahetetty. Kuvio 4C havainnollistaa perus-
lohkon 32 kasittdvén datan jarjestelyn ja esittaa, etta bitit 1-24 kasittavat osoit-
teen, joka identifioi matkaviestimen, joka lahettaméassa dataa tapauksessa, jos-
sa paketti on tarkoitettu vastaanotettavaksi tukiasemalla, tai matkaviestimen
osoitteen, jolle paketti on tarkoitettu tapauksessa, jossa tukiasema on suoritta-
massa Yleislahetysta. Bitit 25-27, bitit 28-32, bitit 33-36 ja bitit 37-40 ovat kukin
kaytossa erilaisia tarkoituksia varten jarjestelmassa. Bitit 41-48 spesifioivat ke-
hyksessé olevien lohkojen lukumaaran, mukaanlukien peruslohkot, bitit 49-144
ovat kéaytossa erilaisia tarkoituksia varten, ja bitit 145-160 ovat pariteettibitteja
virheenilmaisua ja -korjausta varten. Tulisi huomata, etta koska lahetettyjen da-
tapakettien formaatissa kaytetdan lomitusta, pariteettia ja tarkistussummaa, ko-
ko peruslohko taytyy vastaanottaa suorittaa lomituksenpurku ja tarkistaa virheet
ennenkuin matkaviestimen tunnistekenttd (MOB) voidaan lukea peruslohkosta
tukiaseman kayttéon. Sellaisen paketin tapauksessa, jonka matkaviestin yleisla-
hettda tukiasemalle, MOB-dataa kaytetdan identifioimaan tietty matkaviestin,
niin ettd vastaanoton jalkeen tukiasema voi olla varma siitd, mika signaali vas-
taanotetaan miltékin tietyltd jarjestelman matkaviestimeltd ennenkuin signaalin
mitattua taajuutta kaytetaan, kuten alla tullaan selittamaan.

Kuten yll& selitettiin, esilla olevan keksinndn jarjestelman matkavies-
timet toimivat ymparistdssa, jossa radiokanavat on jaettu verkossa useammalle
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kuin yhdelle operaattorille. Taten on oleellista, etta tukiasema, jonka tulee mitata
ja arvioida matkaviestimen lahettamén signaalitaajuusstabiilisuutta, on varma
taméan matkaviestimen identiteetistd ennenkuin se rekisteréi arvionsa tai suorit-
taa toimenpiteité taajuuden ei-hyvaksytyn arvon suhteen. Liséksi asemiin, jotka
kasittavat esilla olevan jarjestelman lahettimet toimivat purskemuodossa ja ta-
man seurauksena tukiasemalla on vain hyvin lyhyt aikajakso, jona sen taytyy
suorittaa matkaviestimen lahettdman signaalin mittaukset.

Koska jaetut kanavat esilld olevassa radiojarjestelmassa ovat suh-
teellisen kapeita, ts. ainoastaan 12,5 kHz luokkaa leveydeltaan, ja toimivat suh-
teellisen suurella datanopeudella, luokkaa 8 kbittid/sekunti, jarjestelma tarvitsee
korkean taajuusstabiilisuusasteen sekad lahettimessaan ettd vastaanottimes-
saan. Jarjestelméssa olevat matkaviestimet toimivat taajuusstabilisuusstandar-
din sisélla, joka on noin £1,5 PPM (1,35 kHz taajuudella 900 MHz). Tasta syys-
ta radiopiirien referenssioskillaattoreissa taytyy olla korkea stabiilisuustaso.

Nyt viitataan kuvioon 5, jossa on esitetty lohkokaavio matkaviestinra-
dioaseman taajuusmittauspiirista, jota kaytetaan esilla olevan keksinnén opetus-
ten mukaisesti rakennetussa taajuudenvalvontajarjestelmassa. Radiovastaan-
otin 101 ja radiolahetin 102 ovat kumpikin vastaavasti kytketyt vastaanottimen
taajuussyntesoijaan 103 ja ldhettien taajuussyntesoijaan 104, josta kumpikin
toimii standardin vaihelukittuun silmukkaan perustuvaan taajuussyntesoijapiiris-
tdn mukaan. Seka vastaanottimen taajuussyntesoija 103 ettad lahettimen taa-
juussyntesoija 104 vastaanottavat referenssitaajuuden referenssioskillaattorilta
105, joka sisaltad referenssikiteen, jonka resonanssitaajuutta kaytetdan tu-
kiaseman taajuusstandardina esilla olevan keksinnén jarjestelman mukaisesti.
Referenssitaajuus on kytketty vastaanottimen taajuussyntesoijalle 103 linjan 106
kautta ja l&hettimen taajuussyntesoijalle 104 linjan 107 kautta. Vastaanottimen
taajuussyntesoija 103 ja lahettimen taajuussyntesoija 104 toimivat ohjaus-, oh-
jelma- ja datamuistimodulin 107 ohjauksen alaisena, joka sisaltdd mikroproses-
sorin ja muistin ja joka on kytketty naihin kahteen syntesoijaan 103 ja 104 vas-
taavasti ohjauslinjoilla 109 ja 110. Taajuusmittauspiiri 111 vastaanottaa refe-
renssitaajuuden referenssioskillaattorilta 105 linjan 112 kautta ja mitattava sig-
naali vastaanotetaan matkaviestimen (ei esitetty) lahettimeltad radiovastaanotti-
mella 101, joka on kytketty taajuusmittauspiirille 111 linjan 113 kautta. Esilla ole-
vassa jarjestelmassa vastaanotettua matkaviestimen lahettimen signaalia kayte-
tdan muodostamaan toinen valitaajuus 450 kHz. Ohjaus-, ohjelma- ja datamuis-
timoduli 108 on kytketty taajuudenmittauspiirin 111 muodostamaan alustusig-
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naali linjalle 114 ja vastaanottamaan mitattu taajuusarvo linjalla 115. Moduli 108
on kytketty my&s referenssioskillaattoriin 105 vastaanottamaan kellosignaali, jo-
ka on johdettu referenssi-taajuussignaalista, linjalla 116.

Modeemi 118 vastaanottaa ilmaistun audiotaajuuden
radiovastaanottimelta 101 linjan 119 kautta ja muodostaa moduloidun
audiotaajuisen signaalin lahettimen taajuussyntesoijalle 104 linjan 121 kautta.
Modeemi 118 vastaanottaa dataa ohjaus-, ohjelma- ja datamuistimodulista 108
linjan 122 kautta ja lahettad dataa modulille 108 linjan 123 kautta. Modeemi
myGs muodostaa moduloidun audiotaajuisen signaalin referenssioskillaattorille
105 linjalla 124 ja lahettimen taajuussyntesoijalle 104 linjalla 121.

Kuvion 5 taajuusmittauspiiristd toimii yleisesti seuraavalla tavalla.
Kantoaaltosignaali, jonka matkaviestin yleislahettda ja jonka kantoaaltotaajuus
on luokkaa 900 MHz, vastaanotetaan tukiaseman radiovastaanottimella 101 ja
alennetaan joukolla sekoittimia valitaajuussignaaliksi, jonka arvo on suurinpiir-
tein 450 kHz. Tata 450 kHz signaalia kaytetdan muodostamaan verajdintisignaa-
li, jonka kestoaika on suurinpiirtein 1 millisekunti, jonka ajan aikana referenssi-
taajuuden, joka saadaan linjalla 112 referenssioskillaattorilta 105, jaksoja laske-
taan laskurissa. Taméan signaalin jaksojen lukumaara, joka lasketaan taman yh-
den millisekunnin aikajakson aikana, kaytetaan arvona, josta maaritellaan se
maara, jolla matkaviestimen taajuus poikkeaa tukiaseman 105 standardirefe-
renssioskillaattorin taajuudesta. Tata poikkeama-arvoa verrataan tallennettuihin
siedettaviin virhearvoihin ohjaus-, ohjelma- ja datamuistimodulissa 108 ja paate-
taan siita miké toimenpide tulisi suorittaa. Jos taajuuspoikkeama-arvo on matka-
viestimen hyvaksyttavélle poikkeamalle vaaditun toleranssin sisélla, ei suoriteta
muita toimenpiteitd kuin arvon ja ajan rekisterginti rekisterdintitarkoituksia varten.
Jos poikkeama on suurempi kuin sallitun taajuuspoikkeaman ensimmainen ar-
vo, niin matkaviestimen identiteetti ja poikkeaman maara raportoidaan verkon
ohjauskeskukseen, joka voi sitten kutsua matkaviestimen huoltokeskukseen sen
oskillaattorin s&&tdmiseksi ja poikkeaman korjaamiseksi. Jos mitattu poikkeama
on suurempi kuin siedettdvan taajuuspoikkeaman sekd ensimmainen arvo ettd
toinen arvo, niin talléin ei ainoastaan raportoida matkaviestimen identiteettia ja
taajuuspoikkeaman maaraad verkon ohjauskeskukseen vaan talldin keskus
muodostaa takaisin tukiasemalle ohjaussignaalit, jotka saattavat sen lahetta-
méaan toiminnastapoistosignaalin matkaviestimelle. Tallainen toiminnastapois-
tosignaali aiheuttaa sen, ettd matkaviestimen lahetin tulee toimimattomaksi, niin
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ettd taajuudelta pois olevaa signaalia ei enda yleislaheteta verkkoon aikaan-
saamaan hairitsevia radiotaajuisia signaaleja verkon muilla kanavilla.

Verkon ohjauskeskus voi pysayttda lisdlahetykset matkaviestimelta
ainakin kahdella tavalla: (1) matkaviestinkeskus voi pysayttaa kaikki sellaiselta
matkaviestimeltd, jonka ei ole lupa toimia verkossa (esim. taajuusvirheen,
maksamattomien laskujen tai muiden syiden vuoksi), tulevat datapaketit tai sille
menevat datapaketit; ja (2) verkko voi lahettdd toiminnastapoistosanoman
matkaviestimelle ja sen jarjestelmaohjelmisto reagoi estamalla kaikki
lisdlahetykset matkaviestimelta.

Nyt viitataan kuvioon 6, jossa on esitetty yksityiskohtainen
lohkokaavio taajuusmittauspiiristd, jota voidaan kayttaa esilla olevan keksinnén
jarjestelmassa. Vastaanotin 101 sisaltaa vastaanottoantennin 131, ensimmaisen
sekoittimen 132, toisen sekoittimen 133 ja ilmaisimen 134. Vastaanottimen
taajuussyntesoija 103 sisaltdd perinteisen vastaanottimen paikallis-
oskillaattoripiirin, joka kasittda vaihelukitun silmukan 135, silmukkasuodattimen
136 ja janniteohjatun oskillaattorin 137. Samalla tavoin lahetin 102 sisaltda
l&hetysantennin 141 ja I&hettimen taajuussyntesoija 104 sisaltda suhteellisen
standardin l&hettimen paikallisoskillaattoripiirin, joka kasittaad vaihelukitun
silmukan 142, silmukkasuodattimen 143 ja janniteohjatun oskillaattorin 144.
Seka vastaanottimen paikallisoskillaattori 103 etta |ahettimen
paikallisoskillaattori 104 vastaanottavat referenssitaajuussignaalin
referenssioskillaattorilta 105, joka siséltda referenssikiteen 146, jonka taajuutta
kaytetaan standardina esilla olevan keksinndn  jarjestelméassa.
Referenssioskillaattorin 12,8 MHz referenssitaajuusulostulosignaali on kytketty
vastaanottimen taajuussyntesoijalle 102, lahettimen taajuussyntesoijalie 104 ja
vastaanottimen 101 toiselle sekoittimelle 133 kuudella kertovan taajuuskertojan
148 kautta. Vastaanotetun signaalinvoimakkuussignaali (RSSI) on kytketty
iimaisimelta 134  vastaanottimeen 101  multipleksoivalle  analogia-
digitaalimuuntimelle linjalla 153 ja data on kytketty ilmaisimelta 134 linjalla 154.
Multipleksoivan A/D-muuntimen 151 ulostulo on kytketty kaksiporttiseen RAM-
muistiin 155 vaylarakenteen 156 kautta ja sieltd ohjausmikroprosessorille 157
sen vaylarakenteen 158 kautta.

Signaaliprosessori 159, joka palvelee ensisijaisesti modeemina, on
kytketty seka kaksoisportti-RAMiin 155 ja D/A-konvertteriin 161 vaylarakenteen
156 kautta. Muisti 162 on kytketty mikroprosessorille ja muille komponenteille
vaylarakenteen 158 kautta.
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Ensimmainen laskuri 167 vastaanottaa 450 kHz valitaajuussignaalin
ilmaisimelta 134 vastaanottimeen 101 ja muodostaa verijéintisignaalin linjan
168 kautta toiselle laskurille 169. Laskuri 167 muodostaa keskeytyssignaalin
linjalla 171 mikroprosessorille 157. Seka ensimmainen ett4 toinen laskuri 167 ja
169 vastaanottavat sisdantulot mikroprosessorin vaylarakenteelta 158.
Referenssitaajuus 12,8 MHz referenssioskillaattorilta 145 on kytketty kolmella
kertovan kertojapiirin 172, kahdeksalla jakavan jakajapiirin 173 ja neljalla
jakavan jakajapiirin 174 kautta muodostamaan 4,8 MHz signaalin toisen laskurin
169 yhteen sisadéntuloon. Tama 4,8 MHz ulostulosignaali, joka saadaan neljslla
jakavalta jakajalta 174, on kytketty mikroprosessorile 157 4,8 MHz
kellosignaalina, kun taas kahdeksalla jakava jakajapiirin 173 ulostulo on kytketty
muodostamaan 19,2 MHz kellosignaalin signaaliprosessorille 159.

Toiminnallisesti signaaliprosessori 159 toimii modeemina, joka
generoi modulaation radiolahettimen sisélla ja vastaanottaa ja ilmaisee lahetetyn
datan, joka vastaanotetaan ilmaisimelta 134 linjan 154 ja multipleksoivan
analogiamuuntimen 151 kautta. DP-RAM 155 on kaksiporttinen RAM-muisti, jota
kaytetadn vaéliaikaisena muistina signaaliprosessorin 159 ja mikroprosessorin
157 vélisessé kommunikoinnissa. Mikroprosessori 157 kontrolloin radiota ja ajaa
erilaisia algoritmeja, jotka suorittavat laskutoimituksia ja ohjausfunktioita radion
sisélla. Muisti 162 siséltdd sekd ROM- ja RAM-tyyppistd muistia ja tallentaa
erilaisia datataulukkoja, joita kaytetaan esilld olevan keksinnoén jarjestelman
mukaisessa taajuusmittauksessa. Multipleksoiva A/D-muunnin 151 vastaanottaa
erilaisia analogisia signaaleja ja multipleksoi ne vaylarakenteelle 156. Signaalit
siséltavat vastaanotetun signaalin  voimakkuusindikaattori (RSSI) -signaalit
iimaisimelta 134 ja audiotaajuisen datan linjalla 154 ilmaisimelta 134.
Multiplekseri 151 konvertoi audiosignaalit digitaalisiksi ja sitten multipleksoi
kummastakin kahdesta sisédantulosta saatavan datan datavaylalle 156 DP-RAM
155 ja mikroprosessorin 157 kanssa tapahtuvaa kommunikointia varten.

Jos matkaviestimeltd vastaanotetun signaalin taajuus on oletetulla
yleisalueella, ensimmainen laskuri 167 antaa nimellisen yhden millisekunnin
ulostulopulssi linjan 168 kautta toiselle laskurille 169. Laskuri 169 laskee 4,8
MHz vertailuoskillaattorisignaalin jaksojen lukumaaran, joka esiintyy noin yhden
millisekunnin verajdintipulssien aikana, jotka vastaanotetaan ensimmaiselts las-
kurilta. Tata kaytetaan sitten matkaviestimelta vastaanottimella 101 vastaanote-
tun kantoaaltosignaalin taajuuden mittana. Téma taajuuspoikkeama-arvo stan-
dardista, jonka tukiaseman referenssioskillaattori 105 muodostaa, kaytetaan niin
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ettd saadaan arvo, jonka verran matkaviestimen lahetin on pois taajuudelta. Ja-
kajat/kertojat 172, 173 ja 174 prosessoivat referenssioskillaattorilta 105 saata-
vaa referenssitaajuussignaalia antamaan 4,8 MHz signaalin, joka menee seka
mikroprosessorille 157 kellona etta toiselle laskurille 169 referenssitaajuussig-
naalin esityksena.

Tukiaseman vastaanottimessa 101 matkaviestimeltd antenniin 131
vastaanotettu signaali yhdistetddn ensimmaisesséa sekoittimessa 132 signaaliin,
joka saadaan paikallisoskillaattorilta 103, niin etta tuotetaan 75,25 MHz signaali,
joka tuodaan toiselle sekoittimelle 133 yhdessa 76,8 MHz signaalin kanssa, joka
saadaan referenssioskillaattorista 6 kertaa kertovalla kertojapiirilla 148, niin etta
muodostetaan 450 kHz signaali ilmaisimelle 134. Tama 450 kHz vélitaajuussig-
naali linjalla 160 on kytketty ensimmaisen laskurin 167 sisddntuloon, joka laskee
900 jaksoa ja muodostaa verajdintisignaalit, joiden valissd on nimellinen yhden
millisekunnin erotus. Referenssioskillaattorin 105 ulostulo, 12,8 MHz referenssi-
taajuussignaali, kerrotaan ja jaetaan piireissa 172, 173 ja 174, niin etta tuotetaan
4,8 MHz signaali sisdantuloksi toiselle laskurille 169. Jokaista ensimmaiselle
laskurille 167 syotettya 450 kHz signaalin 900 jaksoa kohti laskuri tuottaa ulostu-
lopulssin linjalla 167 toiselle laskurille 169. Taten signaaliulostulo ensimmaiselta
laskurilta 167 toiselle laskurille 169 linjalla 168 on neliaaltopulssi, jolla on nimel-
linen yhden millisekunnin jakso. Jos matkaviestimen |ahetystaajuus on tarkal-
leen oikea, ts. tuottaa yhden millisekunnin ulostulosignaalin linjalle 168, toinen
laskuri 169 laskee 4800 pulssia 4,8 MHz referenssiarvosignaalista tdman yhden
millisekunnin jakson aikana. Arvo, jonka toinen laskuri 169 todella laskee, lahe-
tetaan mikroprosessorille 157 ja muistille 162 vaylarakenteen 158 kautta. Sitten
mikroprosessori 157 maarittdd matkaviestimeltad vastaanotetun lahetetyn signaa-
lin taajuuspoikkeaman maaran referenssioskillaattorin 105 taajuudesta. Téata
poikkeamamaaras verrataan sitten mikroprosessorilla 157 sallittuihin  poik-
keama-arvoihin, jotka on tallennettu muistiin 162. Naiden vertailujen tulos maa-
rittad tallennetaanko arvo ainoastaan referenssiksi, raportoidaanko se verkon
ohjauskeskukselle matkaviestimen oskillaattoritaajuuden mydhempien sdéatdjen
saamiseksi tai raportoidaanko se verkon ohjauskeskukselle matkaviestimen I&-
hettimen saattamiseksi pois toiminnasta seurauksena verkon hairibstd, jotka
matkaviestimen jatkuva toiminta aiheuttaa.

Nyt viitataan kuvioon 7, jossa on esitetty vuokaavio, joka ilmaisee oh-
jelmarutiinin, jota esilla olevan keksinnén jarjestelméa kayttaa tarpeellisten mitta-
usten tekemiseksi ja taajuuden valvonnan aikaansaamiseksi jarjestelméssa.



10

15

20

25

30

35

109738

13

Kohdassa 201 jarjestelma mittaa taajuusarvon, kuten yll4 selitettiin kuvion 6 yh-
teydessa, suurinpiirtein yhden millisekunnin radiotaajuusenergiapurskeen aika-
na, jonka matkaviestin lahettaa pursketoimintatilassa. Yksinkertaisin tapa var-
mistaa todellinen nollan keskiarvon virhe on tehda taajuusmittaukset jakson yli,
jonka aikana modulaatiopoikkeaman keskiarvo on nolla, kuten silloin, kun bit-
tisynkronointikuvio l1&hetetaan. Siten esilla oleva keksintd suorittaa taajuusmitta-
uksen sind aikana, jolloin se vastaanottaa matkaviestimen lahettaman kehysot-
sikon bittisynkronointilohko-osaa, niin ettd varmistetaan etta vastaanotettu taa-
juus arvioidaan ainoastaan kunkin bittisynkronointilohkon k&sittéavan kiintean yk-
kosten ja nollien kuvion aikana. Koska tdméa datakuvio, jolla lahetetty signaali
moduloidaan, vaikuttaa lahetetyn signaalin nimelliseen taajuuteen, tama kiintea
lahetetyn informaation kuvio varmistaa suuremman tarkkuuden mittauksissa.
Kuitenkin pitdd huomata, ettd mitd tahansa lahetyspurskeen jaksoa voidaan
kayttda mittaamaan taajuutta, jos tehdaan korjaus taman tietyn koko paketin (tai
sen osan) keskiarvovirheelle. Taméa keskiarvo voidaan maarittaa bittikuvion de-
moduloinnin jélkeen. On my&s mahdollista kayttaa koko pakettia (tai sen osaa)
korjaamatta keskiarvovirhetta, jos tama virhe on aina riittdvan pieni. Tallainen tu-
los voidaan saavuttaa koodaamalla paketti.

Kohdassa 202 jarjestelm& maarittaa 16ydettiinko bittisynkronointilohko
mitattavasta signaalista vai ei. Jos ei, jarjestelma palaa kohtaan 201 mittaamaan
jalleen, ja jos I6ytyy, se siirtyy kohtaan 203 tallentamaan mitatun taajuusarvon
muistiin. Seuraavaksi kohdassa 204 jarjestelma maarittda onko lahetetyn purs-
keen koko kehysotsikko ja peruslohko vastaanotettu matkaviestimelta. Lahete-
tyn datalohkon peruslohko sisaltdd matkaviestimen identiteettitiedot, jotka identi-
fioivat tietyn matkaviestimen, joka on lahettamassa informaatiota. Kun jarjestel-
ma maarittda kohdassa 204, ettd kehysotsikko ja peruslohko on vastaanotettu,
se maarittéd kohdassa 205 onko kokonainen kehys vastaanotettu. Kokonainen
kehys sisaltdd datan pariteettikentan, joka mahdollistaa jariestelméan maarittaa
onko lahetyksessa esiintynyt datavirheita ja purkaa lahetetyn datan lomitus, niin
ettd madritetdan matkaviestimen identiteettitieto. Tama varmistaa, ettd kaikki
tarvittavat datakorjaukset tehdaan vastaanotettuun informaatioon ennenkuin
paatoksia tehdaan. Toisin sanoen kohdassa 206 jarjestelma maarittda onko
vastaanotetussa datassa vahemman kuin maksimivirhe, niin etta vastaanotettua
dataa voidaan kayttda varmistamaan, onko oikea tukiasema vastaanotettu. Jos
datan méaritellaan olevan riittdvan tarkkaa kohdassa 206, jarjestelma maarittaa
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ja tallentaa kohdassa 207 sen matkaviestimen identiteetin, jolta kohdassa 201
mitattu signaali vastaanotettiin.

Jos jarjestelma on maarittanyt liikkuttuaan vaiheiden 201-207 lapi, etta
kokonainen kehys, joka on riittavan tarkka sen matkaviestimen identiteetin var-
mistamiseksi, jolta signaali vastaanotettiin, jarjestelma siirtyy kohtaan 208, jossa
se maarittdd onko taajuuserovirhe matkaviestimelta kohdassa 201 mitatun taa-
juuden ja tukiaseman referenssioskillaattorin referenssitaajuuden valilla pienem-
pi kuin absoluuttinen sallittu maksimivirhearvo, johon ylhalla viitattiin "toisena
virhearvona". 900 MHz nimellisella kantoaaltotaajuudella maksimivirhearvo saat-
taisi tyypillisesti olla luokkaa 5 kHz. Jos tama virhe oli suurempi kuin tama sallittu
maksimi, niin matkaviestimen identiteetti ja taajuuspoikkeama raportoidaan ver-
kon ohjauskeskukseen ja taajuudenvalvontajérjestelma automaattisesti poistaa
matkaviestinyksikdn l&hettimen pois toiminnasta kohdassa 209 ja estaa kaikki
signaalin lisaldhetykset siltd. Tama estaa signaalien lahettamisen matkaviesti-
mestd, joka saattaisi olla poissa sille nimetyltd taajuustakanavalta ja aiheuttaa
vakavia ongelmia seka radiojarjestelméassa etta verkossa. Jos tdmé taajuusvirhe
oli absoluuttisen sallitun alueen sisalla, jarjestelma siirtyy kohtaan 210, jossa se
maéarittdd oliko tamé& virhe pienempi kuin maksimitoimintavirhe, joka on sallittu
ilman korjausta ja johon viitattiin ylld "ensimmaisena virhearvona". Jos ei, mat-
kaviestimen |ahettimen identiteetti ja taajuuspoikkeaman maara raportoidaan
verkon ohjauskeskukselle. 900 MHz nimellisella kantoaaltotaajuudella maksimi-
toimintavirhe saattaisi tyypillisesti olla luokkaa 1,5 kHz. Mika tahansa poik-
keama, joka on suurempi kuin tdma maara, vaatii ettd matkaviestin kutsutaan
verkon ohjauksen toimesta huoltokeskukseen, niin ettd matkaviestimen lahetti-
men oskillaattori voidaan saataa sen saamiseksi standardin mukaiseksi.

Kuten ylld olevasta keksinndn jarjestelmdn ja menetelman
selityksestd voidaan nahda, saavutetaan &arimmaisen korkea taajuus-
stabiilisuusaste matkaviestimissa, kun verkko nopeasti vaatii, ettd kaikki radiot,
jotka poikkeavat standardista, sdadetdan ja/tai poistetaan toiminnasta, jos
poikkeama on rittdvan suuri aiheuttaakseen verkko-ongelmia. Tama
mahdollistaa korkean stabiilisuusasteen kaikissa matkaviestimisss, jotka
toimivat kapeakaistaisessa, suuren datanopeuden omaavassa
vastaanotin/lahetinjarjestelmassa, suhteellisen alhaisin kustannuksin.

Vaikka uskotaan, etté esilla olevan keksinnén jarjestelman rakenne ja
toiminta on ilmeinen yllad olevasta selityksesta, jarjestelman toimintamenetelma,
joka on esitetty ja selitetty ja luonnehdittu ensisijaiseksi siihen voidaan tehd3 il-
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meisid muutoksia ja muunnoksia poikkeamatta keksinnén hengesta ja suojapii-
ristd, joka on maaritelty seuraavissa patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmé useiden matkaviestimien valvomiseksi, jotka matka-
viestimet yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjar-
jestelméan verkossa, sellaisten matkaviestimien (M1-M10) ilmaisemiseksi maini-
tusta matkaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muilla kuin halutulla taa-
juudella, tunnettu siitd, ettd mainitussa menetelméassa:

l&hetetdén signaali kultakin mainituista matkaviestimista (M1-M10)
siihen liittyvélle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin léhetetyisté signaaleista si-
séltaa informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, joka on yleislahetts-
méssa tata signaalia;

vastaanotetaan tukiasemalla (B1-B10) signaali siihen liittyvaltd mat-
kaviestimelta (M1-M10);

synnytetadn mainitulla tukiasemalla (B1-B10) referenssignaali, jolia
on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyksen haluttuun taajuu-
teen, jolta signaali vastaanotettiin;

verrataan sen signaalin taajuutta, joka vastaanotetaan liittyvalta mat-
kaviestimelta (M1-M10), mainittuun referenssisignaaliin;

synnytetaan erosignaali, joka osoittaa verrattujen signaalien valisen
eron;

verrataan mainittua erosignaalia ensimmaiseen ennalta valittuun
kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun referens-
sisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimelta (M1-M10) vas-
taanotetun lahetyksen taajuuden valilla; ja

identifioidaan mainitun matkaviestimen tarvitsevan matkaviestimen
huoltosdéatéja vasteena mainitulle erolle, joka ylittda mainitun ensimmaisen en-
nalta valitun kynnysvirhearvon.

2. Menetelma matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviestimet
(M1-M10) yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjar-
jestelmén verkossa, sellaisten matkaviestimien ilmaisemiseksi mainitusta
matkaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muilla kuin halutulla taajuudel-
la, tunnettu siita, ettd mainitussa menetelmassa:

lahetetadn signaali kultakin mainituista matkaviestimesta (M1-M10)
niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista lahetetyista sig-
naaleista sisdltdd informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, joka on
yleislahettamassa tata signaalia;
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vastaanotetaan tukiasemalla (B1-B10) signaali siihen liittyvalta mat-
kaviestimeltéd (M1-M10);

synnytetdan mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssignaali, jolla
on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyksen haluttuun taajuu-
teen, jolta signaali vastaanotettiin;

verrataan sen signaalin taajuutta, joka vastaanotettiin liittyvaltd mat-
kaviestimelta (M1-M10), mainittuun referenssisignaaliin;

synnytetdan erosignaali, joka osoittaa verrattujen signaalien valisen
eron;

verrataan mainittua erosignaalia ensimmaiseen ennalta valittuun
kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun referens-
sisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltda (M1-M10) vas-
taanotetun lahetyksen taajuuden valillg;

identifioidaan mainitun matkaviestimen tarvitsevan matkaviestimen
huoltosaatéja vasteena mainitulle erolle, joka ylittdd mainitun ensimmaéisen en-
nalta valitun kynnysvirhearvon;

verrataan mainittua erosignaalia toiseen ennalta valittuun kynnysvir-
hearvoon, joka on suurempi kuin mainittu ensimmainen virhearvo ja joka osoit-
taa toisen eroasteen mainitun referenssisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyval-
ta matkaviestimelta (M1-M10) vastaanotetun lahetyksen taajuuden valilla; ja

estetdan mainitun matkaviestimen lisélahetykset vasteena mainitulle
toiselle eroasteelle, joka ylittda mainitun toisen ennalta valitun kynnysvirhearvon.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma sellaisten signaalien
taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettda joukko sellaisia matkaviesti-
mia, jotka yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjar-
jestelméan verkossa, tunnettu siita, ettd menetelmassa lisaksi:

maaritetdan signaalista, jonka tukiasema (B1-B10) vastaanottaa
mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10), mainitun matkaviestimen identi-
teetti.

4. Menetelman matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviesti-
met (M1-M10) yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkavies-
tinjarjestelman verkossa, sellaisten matkaviestimien ilmaisemiseksi mainitusta
matkaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muilla kuin halutulla taajuudel-
la, tunnettu siita, ettd mainitussa menetelméassa:

lahetetaan signaali kultakin mainituista matkaviestimistd (M1-M10)
siihen liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista l&hetetyista sig-
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naaleista sisaltaa informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, joka on
yleislahettamassa tata signaalia;

vastaanotetaan tukiasemalla (B1-B10) signaali siihen liittyvaltd mat-
kaviestimelta;

synnytetdan mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssignaali, jolla
on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyksen haluttuun taajuu-
teen, jolta signaali vastaanotettiin;

verrataan liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10) vastaanotetun signaa-
lin taajuutta mainittuun referenssisignaaliin laskemalla ennalta maaratty jaksoja
sellaisesta signaalista, joka on johdettu matkaviestimeltd vastaanotetusta sig-
naalista, ja synnyttamalla jaksollinen verajdintisignaali, laskemalla referenssisig-
naalista johdetun signaalin jaksojen maara, joka esiintyy perakkaisten verajéin-
tisignaalien valissa, ja vertaamalla laskettujen jaksojen lukumaaraa arvoon, joka
on suhteutettu mainitulta matkaviestimeltad vastaanotettuun taajuuteen;

synnytetdan erosignaali, joka osoittaa verrattujen signaalien vélisen
eron;

verrataan mainittua erosignaalia ensimmaiseen ennalta valittuun
kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun referens-
sisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10) vas-
taanotetun lahetyksen taajuuden valilla; ja

identifioidaan mainitun matkaviestimen tarvitsevan matkaviestimen
palvelusaatdja vasteena mainitulle ensimmaiselle eroasteelle, joka ylittdd maini-
tun ensimmaisen esivalitun kynnysvirhearvon.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma sellaisten signaalien
taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettda joukko matkaviestimid, jotka
yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman
verkossa, tunnettu siitd, ettd menetelméassa:

kukin mainituista signaaleista, jotka lahetetdan mainituista matkavies-
timista (M1-M10) niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), yleislahetetdan purske-
muodossa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma sellaisten signaalien
taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettdd joukko matkaviestimia, jotka
yleisldhettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman
verkossa, tunnettu siitd, ettd mainittu matkaviestinjarjestelman verkko on
pakettidataverkko ja ettd menetelméssa lisaksi:
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méaaritetddn milloin tdydellinen datakehys on vastaanotettu mainitulta
matkaviestimelta lI&hetetyn datapurskeen sisalla;

maaritetdan sisaltadko vastaanotettu data enemman kuin ennalta va-
litun maaran datavirheita ennen kuin suoritetaan mainittu taajuusvertailuvaihe.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma sellaisten signaalien
taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka ldhettdad joukko matkaviestimid, jotka
yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman
verkossa, tunnettu siitd, ettd mainittu matkaviestinjarjestelmaverkko on pa-
kettidataverkko ja ettd mainitun matkaviestimen lahettdma datapurske on forma-
toitu sellaisen protokollan mukaisesti, joka sisaltaa:

bittisynkronointilohkon (30), jossa on kiinted datakonfiguraatio;

kehysotsikon (31), joka siséltaa tukiaseman identiteettilohkon;

peruslohkon (32), joka sisaltda matkaviestimen identiteettikentan; ja
pariteettikentéan (34), joka sisaltaa informaatiota virheenilmaisua ja -
korjausta varten.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma sellaisten signaalien
taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka I8hettdd joukko matkaviestimia, jotka
yleislahettavat niihin liittyvélle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelméan
verkossa, tunnettu siita, ettd mainittu matkaviestinjarjestelman verkko on
pakettidataverkko ja ettd mainitussa vertailuvaiheessa:

verrataan sen signaalin taajuutta, joka vastaanotetaan mainitulta liit-
tyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10) purskeen sen osuuden aikana, joka sisaltaa
bittisynkronointilohkon (30).

9. Menetelma matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviestimet
yleislahettavat purskemoodissa niihin liittyvélle tukiasemalle (B1-B10) matka-
viestinjarjestelman verkossa, sellaisten matkaviestimien (M1-M10) ilmaisemi-
seksi mainitusta matkaviestinjoukosta, jotka lahettévat signaaleja muilla kuin ha-
lutulla taajuudella, mainitun matkaviestinjarjestelman verkon ollessa pakettidata-
verkko, tunnettu siita, ettd mainitussa menetelméssa:

lahetetddn signaali kultakin mainituista matkaviestimistd (M1-M10)
niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista lahetetyista sig-
naaleista sisaltdad informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, joka on
yleislahettamassa tata signaalia;

vastaanotetaan tukiasemalla (B1-B10) signaaliyleislahetys siihen liit-
tyvaltd matkaviestimelta;
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synnytetdan mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssignaaliyleis-
lahetys, jolla on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyksen ha-
luttuun taajuuteen, jolta signaali vastaanotettiin;

verrataan liittyvaltd matkaviestimelta (M1-M10) vastaanotetun signaa-
lin taajuutta mainittuun referenssisignaaliin jakson aikana, jonka modulaa-
tiopoikkeaman keskiarvo on nolla;

synnytetdan erosignaali, joka osoittaa verrattujen signaalien vélisen
eron;

verrataan mainittua erosignaalia ensimmaiseen ennalta valittuun
kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun referens-
sisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10) vas-
taanotetun lahetyksen taajuuden valillg; ja

identifioidaan mainitun matkaviestimen tarvitsevan matkaviestimen
huoltosaatoja vasteena mainitulle eroasteelle, joka ylittda mainitun ensimmaisen
esivalitun kynnysvirhearvon.

10. Menetelma matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviesti-
met yleislahettavat purskemoodissa niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) mat-
kaviestinjarjestelman verkossa, sellaisten matkaviestimien (M1-M10) iimaisemi-
seksi mainitusta matkaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muilla kuin ha-
lutulla taajuudella, mainitun matkaviestinjarjestelman verkon ollessa pakettidata-
verkko, tunnettu siita, ettd mainitussa menetelmassa:

lahetetaan signaali kultakin mainituista matkaviestimesta (M1-M10)
niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista l&hetetyisté sig-
naaleista sisaltaa informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, joka on
yleislahettamassa taté signaalia;

vastaanotetaan tukiasemalla (B1-B10) signaali siihen liittyvalta mat-
kaviestimelta (M1-M10);

synnytetadn mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssignaali, jolla
on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyksen haluttuun taajuu-
teen, jolta signaali vastaanotettiin;

demoduloidaan ainakin osa datapaketista;

méaaritetdan mainitun demoduloidun datapaketin keskiarvo;

korjataan mainitun datapaketin keskiarvovirhe;

verrataan sen signaalin taajuutta, joka vastaanotetaan liittyvalta mat-
kaviestimelta (M1-M10), mainittuun referenssisignaaliin;
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synnytetdén erosignaali, joka osoittaa verrattujen signaalien valisen
eron;

verrataan mainittua erosignaalia ensimmaiseen ennalta valittuun
kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun referens-
sisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvalta matkaviestimeltd (M1-M10) vas-
taanotetun lahetyksen taajuuden valillg; ja

identifioidaan mainitun matkaviestimen tarvitsevan matkaviestimen
palvelusaatéa vasteena mainitulle ensimmaiselle eroasteelle, joka ylittda maini-
tun ensimmaisen ennalta asetetun kynnysvirhearvon.

11. Menetelmé&matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviestimet
yleislahettavat purskemoodissa niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matka-
viestinjarjestelman verkossa, sellaisten matkaviestimien (M1-M10) ilmaisemi-
seksi mainitusta matkaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muilla kuin ha-
lutulla taajuudella, mainitun matkaviestinjéarjestelman verkon ollessa pakettidata-
verkko, tunnettu siita, ettd mainitussa menetelmassa:

lahetetddn signaali kultakin mainituista matkaviestimista (M1-M10)
siihen liittyvaan tukiasemaan (B1-B10), jolloin kukin mainituista lahetetyista sig-
naaleista siséltdd informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, joka on
yleislahettamassa tata signaalia;

vastaanotetaan tukiasemalla (B1-B10) signaali siihen liittyvaltd mat-
kaviestimelta;

synnytetddn mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssignaali, jolla
on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyksen haluttuun taajuu-
teen, jolta signaali vastaanotettiin;

koodataan datapaketit siind olevan keskiarvovirheen
pienentamiseksi;

verrataan sen signaalin taajuutta, joka vastaanotettiin liittyvaltd mat-
kaviestimeltd (M1-M10), mainittuun referenssisignaaliin kayttden ainakin osaa
koko datapaketista korjaamatta keskiarvovirhettd;

synnytetdan erosignaali, joka osoittaa verrattujen signaalien vélisen
eron;

verrataan mainittua erosignaalia ensimmaiseen ennalta valittuun
kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun referens-
sisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltda matkaviestimeltd (M1-M10) vas-
taanotetun lahetyksen taajuuden valillg; ja
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identifioidaan mainitun matkaviestimen tarvitsevan matkaviestimen
palvelusdatdéa vasteena mainitulle ensimmaiselle eroasteelle, joka ylittda maini-
tun ensimmaisen ennalta valitun kynnysvirhearvon.

12. Menetelma matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviesti-
met yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestel-
man verkossa, sellaisten matkaviestimien (M1-M10) ilmaisemiseksi mainitusta
matkaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muulla kuin halutulla taajuudel-
la, mainitun matkaviestinjarjestelmadn verkon ollessa pakettidataverkko,
tunnettu siita, ettd mainitussa menetelmassa:

lahetetddn signaali kultakin mainituista matkaviestimista (M1-M10)
niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista lahetetyista sig-
naaleista sisaltaa informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, joka on
yleisldhettamassa tata signaalia;

vastaanotetaan tukiasemalla (B1-B10) signaali siihen liittyvaltd mat-
kaviestimelta (M1-M10);

synnytetdan mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssignaali, jolla
on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyksen haluttuun taajuu-
teen, jolta signaali vastaanotettiin;

verrataan sen signaalin taajuutta, joka vastaanotettiin liittyvaltad mat-
kaviestimelta (M1-M10), mainittuun referenssisignaaliin;

synnytetdan erosignaali, joka osoittaa verrattujen signaalien vélisen
eron;

verrataan mainittua erosignaalia ensimmaiseen ennalta valittuun
kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun referens-
sisignaalin taajuuden ja mainitulta littyvaltd matkaviestimelta (M1-M10) vas-
taanotetun lahetyksen taajuuden valilla;

identifioidaan, mukaanlukien matkaviestimen identiteettikentdn tun-
nistamisen datapurskeen peruslohkossa (32), mainitun matkaviestimen tarvitse-
van matkaviestimen huoltosdatéa vasteena mainitulle ensimmaéiselle eroasteel-
le, joka ylittda mainitun ensimmaisen ennalta valitun kynnysvirhearvon; ja

maaritetddn signaalista, jonka tukiasema (B1-B10) vastaanottaa
mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10), mainitun matkaviestimen identi-
teetti.

13. Menetelmamatkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviestimet
yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelmén
verkossa, jossa on ohjauskeskus, joka on kytketty kuhunkin naista tukiasemista
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(B1-B10), niiden matkaviestimien (M1-M10) ilmaisemiseksi mainitusta matka-
viestinjoukosta, jotka lahettdvat signaaleja muulla kuin halutulla taajuudella,
tunnettu siitd, ettd mainitussa menetelmassa:

lahetetdan signaali kultakin mainituista matkaviestimesta (M1-M10)
siihen liittyvélle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista |ahetetyista sig-
naaleista sisaltda informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, joka on
yleisldhettamassa tata signaalia;

vastaanotetaan tukiasemalla (B1-B10) signaali siihen liittyvaltd mat-
kaviestimelta (M1-M10);

synnytetddn mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssignaali, jolla
on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyksen haluttuun taajuu-
teen, jolta signaali vastaanotettiin;

johdetaan vélitaajuussignaalista, joka vastaanotettiin mainitusta liitty-
vasta matkaviestimesta (M1-M10);

verrataan liittyvaltd matkaviestimeltd vastaanotetun signaalin taajuut-
ta mainitun referenssisignaalin;

synnytetaan erosignaali, joka osoittaa naiden verrattujen signaalien
vélisen eron;

verrataan mainittua erosignaalia ensimmaiseen ennalta valittuun
kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun referens-
sisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimelta vastaanotetun |a-
hetyksen taajuuden valilla; ja

identifioidaan mainitun matkaviestimen tarvitsevan matkaviestimen
palvelusdatda vasteena mainitulle ensimmaiselle eroasteelle, joka ylittdad maini-
tun ensimmaisen ennalta valitun kynnysvirhearvon.

14. Jarjestelmd matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviesti-
met yleisldhettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestel-
méan verkossa, niiden matkaviestimien (M1-M10) iimaisemiseksi mainitusta mat-
kaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muulla kuin halutulla taajuudella,
tunnettu siita, ettd jarjestelma kasittaa:

vélineet signaalien 18hettémiseksi kultakin mainituista matkaviestimis-
td (M1-M10) siihen liittyvélle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista
lahetetyistad signaaleista sisaltda informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviesti-
men, joka on yleisldhettdmassa tata signaalia;

vélineet tukiasemalla (B1-B10) signaalin vastaanottamiseksi siihen
liittyvaltd matkaviestimelt3;
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valineet mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssisignaalin
synnyttdmiseksi, jolla on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen
lahetyksen haluttuun taajuuteen, jolta signaali vastaanotettiin;

valineet liittyvalta matkaviestimeltd (M1-M10) vastaanotetun signaalin
taajuuden vertaamiseksi mainittuun referenssisignaaliin;

vélineet erosignaalin synnyttdmiseksi, joka osoittaa verrattujen
signaalien valisen eron;

valineet mainitun erosignaalin vertaamiseksi ensimmaiseen ennalta
valittuun kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun re-
ferenssisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimelta (M1-M10)
vastaanotetun Idhetyksen taajuuden valilla; ja

valineet mainitun matkaviestimen identifioimiseksi tarvitsemaan mat-
kaviestimen palvelusaatéa vasteena mainitulle ensimmaiselle eroasteelle, joka
ylittdd mainitun ensimmaisen ennalta valitun kynnysvirhearvon.

15. Jarjestelma matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviesti-
met yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestel-
man verkossa, niiden matkaviestimien (M1-M10) ilmaisemiseksi mainitusta mat-
kaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muulla kuin halutulla taajuudella,
tunnettu siita, etta jarjestelma kasittaa:

vélineet signaalin lahettamiseksi kultakin mainituista matkaviestimista
(M1-M10) siihen liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista l&ahete-
tyista signaaleista siséltda informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, jo-
ka on yleislahettamassa tata signaalia;

vélineet tukiasemalla (B1-B10) signaalin vastaanottamiseksi siihen
littyvaltad matkaviestimelta (M1-M10);

valineet mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssisignaalin syn-
nyttdmiseksi, jolla on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyk-
sen haluttuun taajuuteen, jolta signaali vastaanotettiin;

valineet liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10) vastaanotetun signaalin
taajuuden vertaamiseksi mainittuun referenssisignaaliin;

vélineet erosignaalin synnyttdmiseksi, joka osoittaa verrattujen
signaalien valisen eron;

vélineet mainitun erosignaalin vertaamiseksi ensimmaiseen ennalta
valittuun kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun re-
ferenssisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10)
vastaanotetun lahetyksen taajuuden valilla;
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valineet mainitun matkaviestimen identifioimiseksi tarvitsemaan mat-
kaviestimen palvelusaatéa vasteena mainitulle ensimmaiselle eroasteelle, joka
ylittdd mainitun ensimmaisen ennalta valitun kynnysvirhearvon;

valineet mainitun erosignaalin vertaamiseksi toiseen ennalta valittuun
kynnysvirhearvoon, joka on suurempi kuin mainittu ensimmainen ennalta valittu
kynnysvirhearvo ja joka osoittaa toisen eroasteen mainitun referenssisignaalin
taajuuden ja mainitulta liittyvaita matkaviestimelta (M1-M10) vastaanotetun l&he-
tyksen taajuuden valilla; ja

vélineet mainitun matkaviestimen lisdlahetysten estamiseksi vastee-
na mainitulle toiselle eroasteelle, joka ylittda mainitun ennalta valitun kynnysvir-
hearvon.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelma sellaisten signaa-
lien taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettaa joukko matkaviestimia, jot-
ka yleislahettavat niihin liittyvéalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman
verkossa, tunnettu siitd, ettd jarjestelma lisdksi sisaltaa:

vélineet, jotka maarittavat signaalista, jonka tukiasema (B1-B10) vas-
taanottaa mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10), mainitun matkaviesti-
men identiteetin.

17. Jarjestelmd matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviesti-
met yleislahettavat niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestel-
man verkossa, niiden matkaviestimien (M1-M10) ilmaisemiseksi mainitusta mat-
kaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muulla kuin halutulla taajuudella,
tunnettu siita, etta jarjestelma kasittéa:

valineet signaalin lahettamiseksi kultakin mainituista matkaviestimista
(M1-M10) siihen liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista lahete-
tyista signaaleista sisaltaa informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, jo-
ka on yleislahettdméassa tata signaalia;

vélineet tukiasemalla (B1-B10) signaalin vastaanottamiseksi liittyvalta
matkaviestimelta;

valineet mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssisignaalin syn-
nyttAmiseksi, jolla on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyk-
sen haluttuun taajuuteen, jolta signaali vastaanotettiin;

valineet liittyvalta matkaviestimelta vastaanotetun signaalin taajuuden
vertaamiseksi mainittuun referenssisignaaliin mukaanlukien vélineet ennalta
valitun lukumaaran jaksoja laskemiseksi signaalista, joka on johdettu
matkaviestimeltd vastaanotetusta signaalista ja jaksollisen vergjointisignaalin
synnyttamiseksi, valineet referenssisignaalista johdetun signaalin niiden jaksojen
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seksi, vélineet referenssisignaalista johdetun signaalin niiden jaksojen lukumaa-
ran laskemiseksi, jotka esiintyvat perakkaisten verajointisignaalien valissa, ja va-
lineet laskettujen jaksojen lukumaaran vertaamiseksi arvoon, joka on suhteutettu
mainitulta matkaviestimeltad vastaanotettuun taajuuteen;

vélineet erosignaalin synnyttamiseksi, joka osoittaa verrattujen
signaalien valisen eron;

vélineet mainitun erosignaalin vertaamiseksi ensimmaiseen ennalta
valittuun kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun ver-
tailusignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10) vas-
taanotetun lahetyksen taajuuden valillg; ja

valineet mainitun matkaviestimen identifioimiseksi tarvitsemaan mat-
kaviestimen huoltosadatdéa vasteena mainitulle ensimmaiselle eroasteelle, joka
ylittdd mainitun ensimmaisen ennalta valitun kynnysvirhearvon.

18. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelma sellaisten signaa-
lien taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka [ahettdd matkaviestinjoukko, joka
yleislahettaa niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman ver-
kossa, tunnettu siits, ettd jarjestelmassa:

kukin mainituista signaaleista, jotka ldhetetdan mainituilta matkavies-
timilta (M1-M10) niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), yleisldhetetaan purske-
moodissa.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen jarjestelma sellaisten signaa-
lien taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettdd matkaviestinjoukko, joka
yleislahettda niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman ver-
kossa, jossa on ohjauskeskus, joka on kytketty kuhunkin tukiasemista (B1-B10),
tunnettu siitd, ettd matkaviestinjarjestelman verkko on pakettidataverkko, ja
etta jarjestelma myds sisaltaa:

valineet sen maéarittdmiseksi, kun kokonainen datakehys on vastaan-
otettu mainitulta matkaviestimelta lahetetyssa datapurskeessa; ja

vilineet sen maarittdmiseksi, sisaltddkd vastaanotettu data
enemméan kuin ennalta maaratyn maaran datavirheitd, ennenkuin suoritetaan
mainittu taajuusvertailuvaihe.

20. Patenttivaatimuksen 18 mukainen jarjestelma sellaisten signaa-
lien taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettdd matkaviestinjoukko, joka
yleislahettaa niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman ver-
kossa, tunnettu siita, ettd mainittu matkaviestinjarjestelman verkko on pa-
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kettidataverkko, ja ettd mainittu datapurske, jonka mainittu matkaviestin léhet-
taa, on formatoitu protokollan mukaisesti, joka sisaltaa:

bittisynkronointilohkon (30), jossa on kiinted datakonfiguraatio;

kehysotsikon (31), joka sisaltaa tukiasemaidentiteettilohkon;

peruslohkon (32), joka sisaltda matkaviestimen identiteettikentan; ja
pariteettikentdn (34), joka sisaltda informaation virheenilmaisua ja -
korjausta varten.

21. Patenttivaatimuksen 17 mukainen jarjestelméa sellaisten signaa-
lien taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettdd matkaviestinjoukko, joka
yleislahettaa niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman ver-
kossa, tunnettu siita, ettd mainittu matkaviestinjarjestelman verkko on pa-
kettidataverkko, ja ettd mainittu vertailuvaline sisaltaa:

vélineet mainitulta liittyvaltd matkaviestimelta (M1-M10) vastaanote-
tun signaalin taajuuden vertaamiseksi purskeen sen osuuden aikana, joka sisal-
taa bittisynkronointilohkon (30).

22. Patenttivaatimuksen 18 mukainen jarjestelma sellaisten signaa-
lien taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettdd matkaviestinjoukko, joka
yleislahettaa niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman ver-
kossa, tunnettu siita, ettd mainittu matkaviestinjarjestelman verkko on pa-
kettidataverkko, ja ettd mainitut vertailuvalineet sisaltavat valineet vertailun suo-
rittamiseksi sen jakson aikana, jona modulaatiopoikkeaman keskiarvo on nolla.

23. Menetelmd matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviesti-
met yleislahettédvat purskemoodissa niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) mat-
kaviestinjarjestelmén verkossa, niiden matkaviestimien (M1-M10) ilmaisemiseksi
mainitusta matkaviestinjoukosta, jotka lahettavat signaaleja muulla kuin halutulla
taajuudella, mainitun matkaviestinjérjestelman ollessa pakettidataverkko,

tunnettu siitd, etta jarjestelma kasittaa:

valineet signaalien lahettamiseksi kultakin mainituista matkaviestimis-
td (M1-M10) siihen liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista
l8hetetyistd signaaleista siséltaa informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviesti-
men, joka on yleisldhettdmassa tata signaalia;

valineet tukiasemalla (B1-B10) signaalin vastaanottamiseksi siihen
littyvaltéd matkaviestimelta;

vélineet mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssisignaalin syn-
nyttémiseksi, jolla on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyk-
sen haluttuun taajuuteen, jolta signaali vastaanotettiin;
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vélineet ainakin datapaketin osan demoduloimiseksi;

valineet  mainitun  demoduloidun  datapaketin  keskiarvon
maarittamiseksi;

vélineet mainitun datapaketin korjaamiseksi keskiarvovirheen osalta;

vélineet liittyvaltd matkaviestimeltéd (M1-M10) vastaanotetun signaalin
taajuuden vertaamiseksi mainittuun referenssisignaaliin;

vélineet erosignaalin synnyttamiseksi, joka osoittaa eron verrattujen
signaalien valilla;

vélineet mainitun erosignaalin vertaamiseksi ensimmaiseen ennalta
valittuun kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaéisen eroasteen mainitun re-
ferenssisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimelta (M1-M10)
vastaanotetun l&hetyksen taajuuden valilla; ja

valineet mainitun matkaviestimen identifioimiseksi tarvitsemaan mat-
kaviestimen palvelusaatda vasteena mainitulle ensimmaiselle eroasteelle, joka
ylittdé mainitun ensimmaisen ennalta valitun kynnysvirhearvon.

24. Menetelma matkaviestinjoukon valvomiseksi, jotka matkaviesti-
met yleislahettavat purskemoodissa niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) mat-
kaviestinjarjestelman verkossa, niiden matkaviestimien (M1-M10) ilmaisemiseksi
mainitusta matkaviestinjoukosta, jotka lahettévat signaaleja muulla kuin halutulla
taajuudella, mainitun matkaviestinjarjestelman verkon ollessa pakettidataverkko,
tunnettu siitd, etta jarjestelma kasittaa:

vélineet signaalin I&8hettdmiseksi kultakin mainituista matkaviestimista
(M1-M10) siihen liittyvalle tukiasemalle (B1-B10), jolloin kukin mainituista lahete-
tyista signaaleista sisaltda informaatiota, joka identifioi tietyn matkaviestimen, jo-
ka on yleislahettamassa tata signaalia;

vélineet tukiasemalla (B1-B10) signaalin vastaanottamiseksi siihen
liittyvaltéd matkaviestimelta (M1-M10);

vélineet mainitussa tukiasemassa (B1-B10) referenssisignaalin syn-
nyttamiseksi, jolla on taajuus, joka on suhteutettu sen matkaviestimen lahetyk-
sen haluttuun taajuuteen, jolta signaali vastaanotettiin;

vélineet datapakettien koodaamiseksi siind olevan keskiarvovirheen
pienentamiseksi;

vélineet ainakin osa datapaketista  kayttamiseksi ilman
keskiarvovirheen korjausta;

vélineet mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltad (M1-M10) vastaanote-
tun signaalin taajuuden vertaamiseksi mainittuun referenssisignaaliin;
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valineet erosignaalin synnyttamiseksi, joka osoittaa verrattujen
signaalien vélisen eron;

vélineet mainitun erosignaalin vertaamiseksi ensimméiseen ennalta
valittuun kynnysvirhearvoon, joka osoittaa ensimmaisen eroasteen mainitun re-
ferenssisignaalin taajuuden ja mainitulta liittyvaltd matkaviestimeltd (M1-M10)
vastaanotetun lahetyksen taajuuden valillg; ja

valineet mainitun matkaviestimen identifioimiseksi tarvitsemaan mat-
kaviestimen palvelusaatda vasteena mainitulle ensimmaiselle eroasteelle, joka
ylittdd mainitun ensimmaisen ennalta valitun kynnysvirhearvon.

25. Patenttivaatimuksen 16 mukainen jarjestelma sellaisten signaa-
lien taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettdd matkaviestinjoukko, joka
yleislahettaa niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman ver-
kossa, tunnettu siita, ettd mainittu matkaviestinjarjestelméan verkko on pa-
kettidataverkko, ja ettd mainitut valineet mainitun matkaviestimen identiteetin
madarittdmiseksi sisaltavat:

valineet matkaviestimen identiteettikentan tunnistamiseksi datapurs-
keen peruslohkossa (32).

26. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma sellaisten signaalien
taajuusstabilisuuden valvomiseksi, jotka lahettad matkaviestinjoukko, joka yleis-
lahettda niihin liittyvalle tukiasemalle (B1-B10) matkaviestinjarjestelman verkos-
sa, tunnettu siita, ettd mainitut valineet liittyvaltd matkaviestimelta (M1-
M10) vastaanotetun signaalin taajuuden vertaamiseksi mainittuun referenssisig-
naaliin siséltavat:

vélineet valitaajuussignaalin johtamiseksi signaalista, joka on vas-
taanotettu mainitulta liittyvaltd matkaviestimelta (M1-M10), ennen vertailua.
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Patentkrav

1. En metod for dvervakning av ett flertal mobila stationer, vilka san-
der till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionatsystem for att
upptacka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila stationer, som
sander signaler pa en annan frekvens an den ¢nskade, kannetecknad
dérav, att metoden bestar av:

sandning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-M10) till en
associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sadnda signal innehaller infor-
mation som identifierar en viss mobil station, som sander signalen;

mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en associerad
mobil station (M1-M10);

generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssignal, som
har en frekvens som ar sammanhérande med den 6nskade séndningsfrekven-
sen hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

jamférelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran den associ-
erade mobila stationen (M1-M10) med den sagda referensfrekvensen;

generering av en differenssignal som indikerar skillnaden mellan de
jamférda signalerna;

jamférelse av sagda differenssignal med ett forsta forvalt troskelfel-
varde som indikerar en forsta gradens skillnad mellan frekvensen pa sagda refe-
renssignal och frekvensen pa sandningen som mottogs frn sagda associerade
mobila station (M1-M10);

och identifiering av sagda mobila station som fordrande en serviceju-
stering som svar pa att sagda skillnad 6verstiger sagda forsta férvalda troskel-
felvarde.

2. En metod fér 6vervakning av ett flertal mobila stationer, vilka san-
der till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionatsystem for att
upptécka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila stationer, som
sander signaler pa en annan frekvens an den 6nskade, kannetecknad
darav, att metoden bestar av:

sandning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-M10) till en
associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sédnda signal innehaller infor-
mation som identifierar en viss mobil station, som s&nder signalen;

mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en associerad
mobil station (M1-M10);
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generering i sagda basstation (B1-B10) referenssignal, som har en
frekvens som &r sammanhdrande med den Onskade sandningsfrekvens hos
den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

jamférelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran den associ-
erade mobila stationen (M1-M10) med den sagda referensfrekvensen;

generering av en differenssignal som indikerar skillnaden mellan de
jamforda signalerna;

jamférelse av sagda differenssignal med ett forsta forvalt troskelfel-
varde som indikerar en forsta gradens skillnad mellan frekvensen pa sagda refe-
renssignal och frekvensen pa séndningen som mottogs fran sagda associerade
mobila station (M1-M10);

och identifiering av sagda mobila station som fordrande en serviceju-
stering som svar pa att sagda skillnad Overstiger sagda forsta forvalda troskel-
felvarde;

jamforelse av sagda differenssignal med ett andra forvalt troskelfel-
varde, som &r hogre an det sagda forsta felvardet och indikerande en andra
gradens skillnad mellan frekvensen pa sagda referenssignal och frekvensen pa
sandningen som mottogs fran sagda associerade mobila station (M1-M10);

och férhindrande av vidare sadndning av sagda mobila station som
svar pa att sagda andra grad av skillnad 6verstiger sagda andra férvalda troskel-
felvarde.

3. En metod enligt patentkrav 1 fér 6vervakning av frekvensstabilite-
ten hos signaler sénda av ett flertal mobila stationer, vilka sander till en associe-
rad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, k&nnetecknad
darav, att den &ven innebar:

faststallande, utgaende fran den av basstationen (B1-B10) mottagna
signalen fran sagda associerade mobila station, av identiteten pa sagda mobila
station (M1-M10).

4. En metod fér évervakning av ett flertal mobila stationer, vilka san-
der till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionatsystem for att
upptacka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila stationer, som
sander signaler pa en annan frekvens an den 6nskade, kannetecknad
darav, att metoden bestar av:

séndning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-M10) till en
associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sanda signal innehaller infor-
mation som identifierar en viss mobil station, som sander signalen;
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mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en associerad
mobil station (M1-M10);

generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssignal, som
har en frekvens som &r sammanhoérande med den 6nskade sandningsfrekvens
hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

jamforelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran den associ-
erade mobila stationen (M1-M10) med sagda referenssignal genom att rékna ett
forvalt antal cykler av en signal, som harror fran signalen som mottogs fran den
mobila stationen och generering av en periodisk 6ppningssignal, rékning av an-
talet cykler av en signal, som harrér fran referenssignalen som upptrader mellan
successiva dppningssignaler och jamforelse av de raknade cyklernas antal med
ett varde som hanfor sig till frekvensen som mottogs av sagda mobila station;

generering av en differenssignal som indikerar differensen mellan de
jamférda signalerna;

jamforelse av sagda differenssignal med ett forsta forvalt troskelfel-
varde som indikerar en forsta gradens skillnad mellan frekvensen pa sagda refe-
renssignal och frekvensen pa den séndning som mottogs fran sagda associera-
de mobila station (M1-M10);

och identifiering av sagda mobila station som fordrande en serviceju-
stering som svar pa att sagda skillnad 6verstiger sagda forsta férvalda tréskel-
felvarde.

5. En metod enligt patentkrav 1 f6r dvervakning av frekvensstabilite-
ten hos signaler sanda av ett flertal mobila stationer (B1-B10), vilka sénder till en
associerad basstation (M1-M10) inom ett mobilt radionatsystem, k&nne-
tecknad darav, att varje sagda signal sand fran sagda mobila stationer (M1-
M10) till en associerad basstation séands i skurform.

6. En metod enligt patentkrav 5 for dvervakning av frekvensstabilite-
ten hos signaler sdnda av ett flertal mobila stationer, vilka sénder till en associe-
rad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, ka&nnetecknad
déarav, att sagda mobila radionatsystem bestar av ett datapaketnat och som
aven innehaller foljande steg:

faststallande av nar en komplett dataram har mottagits inom skuren
av data som sénts fran sagda mobila station;

faststallande huruvida de mottagna data innehaller mera an ett forvalt
antal datafel innan genomféringen av sagda jamférelse av frekvenssteget.



10

15

20

25

30

35

109738

33

7. En metod enligt patentkrav 5 fér 6vervakning av frekvensstabilite-
ten hos signaler séanda av ett flertal mobila stationer, vilka sander till en associe-
rad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, kadnnetecknad
darav, att sagda mobila radionatsystem bestar av ett datapaketnat och i vilket
sagda skur av data, sand av sagda mobila station, formatteras enligt ett proto-
koll som innehaller:

ett bitsynkroniseringsblock (30) som har en fast datakonfiguration;

en ramhuvuddel (31) som innehaller ett identitetsblock for basstatio-
nen;

ett priméarblock (32) som innehaller ett identifieringsfalt fér de mobila
stationerna;

och ett paritetsfalt (34) som innehaller information fér uppdagande
och korrigering av fel.

8. En metod enligt patentkrav 7 fér 6évervakning av frekvensstabilite-
ten hos signaler sénda av ett flertal av mobila stationer, vilka sander till en asso-
cierad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, kdnneteck-
nad darav, att sagda mobila radionatsystem bestar av ett datapaketnat och i
vilket sagda jamférelsesteg innehaller:

en jamforelse av frekvensen pa signalen som mottogs fran sagda as-
socierade mobila station (M1-M10) under skurdelen som innehéll bitsynkronise-

ringsblocket (30).
9. En metod for 6vervakning av ett flertal mobila stationer, vilka
sander i skurform till en associerad basstaton (B1-B10) inom ett

mobilradionatsystem for att upptacka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal
av mobila stationer, som sander signaler pa en annan frekvens an den énskade,
dar sagda mobila radionatsystem bestar av ett datapaketnat,
kdnnetecknad darav, att metoden bestar av:

séndning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-M10) till en
associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sanda signal innehaller infor-
mation som identifierar en viss mobil station, som sander signalen;

mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en associerad
mobil station (M1-M10);

generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssignal, som
har en frekvens som ar sammanhérande med den 6nskade sandningsfrekvens
hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;
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jamforelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran den associ-
erade mobila stationen (M1-M10) med sagda referenssignal under en period da
medelvérdet av modulationsavvikelsen ar noll;

generering av en differenssignal som indikerar differensen mellan de
jamférda signalerna;

jamforelse av sagda differenssignal med ett forsta forvalt troskelfel-
varde som indikerar en forsta gradens skillnad mellan frekvensen pa sagda refe-
renssignal och frekvensen pa den sandning som mottogs fran sagda associera-
de mobila station (M1-M10);

och identifiering av sagda mobila station som fordrande en serviceju-
stering som svar pa att sagda skillnad 6verstiger sagda forsta férvalda tréskel-
felvarde.

10. En metod for 6vervakning av ett flertal mobila stationer, vilka
sander i skurform till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionét-
system for att upptéacka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila
stationer, som sander signaler pa en annan frekvens &n den dnskade, déar sag-
da mobila radionatsystem bestar av ett datapaketndt, k annetecknad
darav, att metoden bestar av:

sandning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-M10) till en
associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sanda signal innehéller infor-
mation som identifierar en viss mobil station, som sander signalen;

mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en associerad
mobil station (M1-M10);

generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssignal, som
har en frekvens som &r sammanhotrande med den dnskade sandningsfrekvens
hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

demodulation av minst en del av ett datapaket;

faststallande av ett medelvarde fér sagda demodulerade datapaket;

korrigering av medelvéardesfelet hos sagda datapaket;

jamférelse av frekvensen pa den mottagna signalen frdn den associ-
erade mobila stationen (M1-M10) med den sagda referensfrekvensen;

generering av en differenssignal som indikerar skillnaden mellan de
jamfoérda signalerna;

jamforelse av sagda differenssignal med ett forsta forvalt troskelfel-
varde som indikerar en forsta gradens skillnad mellan frekvensen pa sagda refe-
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renssignal och frekvensen pa sdndningen som mottogs fran sagda associerade
mobila station (M1-M10);

och identifiering av sagda mobila station som fordrande en serviceju-
stering som svar pa att sagda skillnad overstiger sagda forsta férvalda troskel-
felvarde.

11. En metod for dvervakning av ett flertal mobila stationer, vilka
sander i skurform till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionat-
system for att upptécka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila
stationer, som sénder signaler pa en annan frekvens an den énskade, dar sag-
da mobila radionétsystem bestar av ett datapaketnat, k annetecknad
darav, att metoden bestar av:

sandning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-M10) till en
associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sanda signal innehaller infor-
mation som identifierar en viss mobil station, som sander signalen;

mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en associerad
mobil station (M1-M10);

generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssignal, som
har en frekvens som ar sammanhérande med den énskade sandningsfrekvens
hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

kodning av datapaketen for att minska ett medelvardesfel dari;

jamforelse av frekvensen pa signalen som mottogs fran den associe-
rade mobila stationen (M1-M10) med sagda referenssignal, med anvandande av
minst en del av hela datapaketet utan korrigering for medelvardesfel;

generering av en differenssignal som indikerar skillnaden mellan de
jdmférda signalerna;

jamférelse av sagda differenssignal med ett férsta forvalt troskelfel-
varde som indikerar en férsta gradens skillnad mellan frekvensen pa sagda refe-
renssignal och frekvensen pa sandningen som mottogs fran sagda associerade
mobila station (M1-M10);

och identifiering av sagda mobila station som fordrande en serviceju-
stering som svar pa att sagda skillnad &verstiger sagda forsta forvalda troskel-
felvarde.

12. En metod for 6vervakning av ett flertal mobila stationer, vilka
sander till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionatsystem for
att upptécka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila stationer, som
sander signaler pa en annan frekvens an den 6énskade, dar sagda mobila radio-
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natsystem bestar av ett datapaketnat, kAnnetecknad darav, att metoden
bestar av:

sandning av en signal frén varje sagd mobila station (M1-M10) till en
associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sanda signal innehaller infor-
mation som identifierar en viss mobil station, som sander signalen;

mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en associerad
mobil station (M1-M10);

generering | sagda basstation (B1-B10) av en referenssignal, som
har en frekvens som ar sammanhérande med den énskade sadndningsfrekven-
sen hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

jamfdrelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran den associ-
erade mobila stationen (M1-M10) med den sagda referensfrekvensen;

generering av en differenssignal som indikerar skillnaden mellan de
jamforda signalerna;

jamforelse av sagda differenssignal med ett forsta férvalt troskelfel-
varde som indikerar en forsta gradens skillnad melian frekvensen pa sagda refe-
renssignal och frekvensen pa sandningen som mottogs fran sagda associerade
mobila station (M1-M10);

identifiering, inkluderande vid upptackt den mobila stationens identi-
tetsfalt inom ett primart block (32) av dataskuren, sagda mobila station som ford-
rande en servicejustering som svar pa att sagda skillnad éverstiger sagda forsta
forvalda troskelfelvarde;

faststallande ur signalen som mottogs av basstationen (B1-B10) fran
sagda associerade mobila station (M1-M10) identiteten pa sagda mobila station.

13. En metod for évervakning av ett flertal mobila stationer, vilka
sander till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionatsystem,
som har en kontrollcentral kopplad till varje basstation (B1-B10), fér att upptacka
mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila stationer, som sander sig-
naler pa en annan frekvens &n den énskade, kannetecknad darav, att
metoden bestar av:

sandning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-M10) till en
associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sanda signal innehaller infor-
mation som identifierar en viss mobil station, som sander signalen;

mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en associerad
mobil station (M1-M10);



10

15

20

25

30

35

109738

37

generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssignal, som
har en frekvens som &r sammanhérande med den énskade séndningsfrekvens
hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

harledning av en mellanfrekvenssignal fran signalen som mottogs
fran sagda mobila station;

jamforelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran den associ-
erade mobila stationen (M1-M10) med den sagda referensfrekvensen;

generering av en differenssignal som indikerar skillnaden mellan de
jamférda signalerna;

jamforelse av sagda differenssignal med ett forsta forvalt troskelfel-
varde som indikerar en forsta gradens skillnad mellan frekvensen pa sagda refe-
renssignal och frekvensen pa sandningen som mottogs fran sagda associerade
mobila station;

och identifiering av sagda mobila station som fordrande en mobil sta-
tions servicejustering som svar pa att sagda skilinad éverstiger sagda férsta for-
valda tréskelfelvarde.

14. En metod for évervakning av ett flertal mobila stationer, vilka
sander till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionatsystem, fér
att upptacka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila stationer, som
sander signaler pa en annan frekvens an den 6nskade, kannetecknad
darav, att metoden bestar av:

medel for sandning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-
M10) till en associerad basstation (B1-B10), dér varje sagda sénda signal inne-
haller information som identifierar en viss mobil station, som sénder signalen;

medel for mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en
associerad mobil station (M1-M10);

medel fér generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssig-
nal, som har en frekvens som &r sammanhdérande med den énskade sandnings-
frekvens hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

medel for jamforelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran
den associerade mobila stationen (M1-M10) med den sagda referensfrekven-
sen;

medel fér generering av en differenssignal som indikerar skillnaden
mellan de jamférda signalerna;

medel for jamférelse av sagda differenssignal med ett férsta forvalt
troskelfelvarde som indikerar en forsta gradens skillnad mellan frekvensen pa
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sagda referenssignal och frekvensen pa sandningen som mottogs fran sagda
associerade mobila station (M1-M10);

och medel for identifiering av sagda mobila station som fordrande en
mobil stations servicejustering som svar pa att sagda skillnad &verstiger sagda
férsta férvalda troskelfelvarde.

15. En metod for dvervakning av ett flertal mobila stationer, vilka
sander till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionatsystem, fér
att upptacka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila stationer, som
sander signaler pa en annan frekvens dn den ¢nskade, kannetecknad
darav, att metoden bestar av:

medel fér sdndning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-
M10) till en associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sanda signal inne-
haller information som identifierar en viss mobil station, som sander signalen;

medel fér mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en
associerad mobil station (M1-M10);

medel f6r generering i sagda basstation (B1-B10) av en
referenssignal, som har en frekvens som ar sammanhérande med den énskade
sandningsfrekvens hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

medel for jamforelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran
den associerade mobila stationen (M1-M10) med den sagda referensfrekven-
sen;

medel for generering av en differenssignal som indikerar skillnaden
mellan de jamférda signalerna;

medel for jamférelse av sagda differenssignal med ett forsta forvalt
troskelfelvarde som indikerar en férsta gradens skillnad mellan frekvensen pa
sagda referenssignal och frekvensen pa sandningen som mottogs fran sagda
associerade mobila station (M1-M10);

medel for identifiering av sagda mobila station som fordrande en mo-
bil stations servicejustering som svar pa att sagda skillnad éverstiger sagda for-
sta férvalda troskelfelvarde;

medel for jamférelse av sagda differenssignal med ett andra forvalt
troskelfelvarde, som ar hégre an det sagda forsta felvardet och indikerande en
andra gradens skillnad mellan frekvensen pa sagda referenssignal och frekven-
sen pa sandningen som mottogs fran sagda associerade mobila station (M1-
M10);
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och medel fér forhindrande av vidare sandning av sagda mobila sta-
tion som svar pa att sagda andra grad av skillnad dverstiger sagda andra férval-
da troskelfelvarde.

16. En metod enligt patentkrav 14 fér dvervakning av frekvensstabili-
teten hos signaler sénda av ett flertal mobila stationer, vilka sénder till en asso-
cierad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem,kannetecknad
darav, att den aven innebér:

medel for faststéllande, utgaende fran den av basstationen (B1-B10)
mottagna signalen fran sagda associerade mobila station (M1-M10), av identite-
ten pa sagda mobila station.

17. En metod for 6vervakning av ett flertal mobila stationer, vilka
sander till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilradionatsystem, for
att upptacka mobila stationer (M1-M10) av sagda flertal av mobila stationer, som
sander signaler pa en annan frekvens &n den énskade, kannetecknad
dérav, att metoden bestar av:

medel for sandning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-
M10) till en associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sanda signal inne-
haller information som identifierar en viss mobil station, som sénder signalen;

medel fér mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en
associerad mobil station (M1-M10);

medel fér generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssig-
nal, som har en frekvens som ar sammanhdrande med den énskade sandnings-
frekvensen hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

medel for jamforelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran
den associerade mobila stationen med den sagda referensfrekvensen, innehal-
lande genom medel for rékning ett férvalt antal cykler av en signal hérledd fran
signalen som mottogs fran den mobila stationen, och generering av en periodisk
startsignal, medel fér rékning av antalet cykler av en signal harledd fran refe-
renssignalen som upptréader mellan pa varandra féljande startsignaler, och me-
del for jamforelse av antalet réaknade cykler med ett varde som hanfor sig till fre-
kvensen som mottogs fran sagda mobila station;

medel fér generering av en differenssignal som indikerar skillnaden
mellan de jamférda signalerna;

medel for jamfbrelse av sagda differenssignal med ett forsta forvalt
troskelfelvarde som indikerar en forsta gradens skillnad mellan frekvensen pa
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sagda referenssignal och frekvensen pa sandningen som mottogs fran sagda
associerade mobila station (M1-M10);

medel for identifiering av sagda mobila station som fordrande en mo-
bil stations servicejustering som svar pa att sagda skilinad éverstiger sagda for-
sta férvalda troskelfelvarde.

18. En metod enligt patentkrav 14 fér dvervakning av frekvensstabili-
teten hos signaler sanda av ett flertal mobila stationer, vilka sander till en asso-
cierad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem,kannetecknad
darav, att samtliga sagda signaler, som sands fran sagda mobila stationer (M1-
M10) till en associerad basstation (B1-B10), séands i skurform.

19. En metod enligt patentkrav 18 for dvervakning av frekvensstabili-
teten hos signaler sénda av ett flertal mobila stationer, vilka sander till en asso-
cierad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, som har en kontroll-
central kopplad till var och en av basstationerna (B1-B10), dar sagda mobila ra-
diosystemnét bestar av ett paketdatandt, kannetecknad darav, att den
aven bestar av:

medel for att avgdra nar en komplett dataram har blivit mottagen
inom skuren av data som séndes fran sagda mobila station;

och medel for att avgdra huruvida de mottagna data innehaller flere
an ett forvalt antal datafel, innan genomférande av sagda steg att jamféra fre-
kvensen.

20. En metod enligt patentkrav 18 fér Overvakning av
frekvensstabiliteten hos signaler sénda av ett flertal mobila stationer, vilka
sander till en associerad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radiondtsystem,
dar sagda mobila radiosystemnat bestar av ett paketdatanat och i vilket sagda
dataskur, som sands av sagda mobila station, formatteras enligt ett protokoll,
kdannetecknad darav, attdetinnehaller:

ett bitsynkroniseringsblock (30) som har en fast datakonfiguration;

en ramhuvuddel (31) som innehaller ett identifieringsblock for bassta-
tioner (B1-B10) ;

ett primart block (32) som innehaller ett identifieringsfalt fér mobila
stationer;

och ett paritetsfalt (34) som innehaller information om feldetektion
och korrigering.

21. En metod enligt patentkrav 17 for évervakning av frekvensstabili-
teten hos signaler séanda av ett flertal mobila stationer, vilka sander till en asso-
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cierad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, dar sagda mobila
radiosystemnat bestar av ett paketdatanadt, kannetecknad darav, att
sagda jamforelsemedel bestar av:

medel for jamférelse av frekvensen pa signalen som mottogs fran
sagda associerade mobila station (M1-M10) under den del av skuren som inne-
haller bitsynkroniseringsblocket (30).

22. En metod enligt patentkrav 18 for Gvervakning av frekvensstabili-
teten hos signaler sanda av ett flertal mobila stationer, vilka sander till en asso-
cierad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, dar sagda mobila
radiosystemnat bestar av ett paketdatanat, k annetecknad darav, att
sagda jamfdérelsemedel bestar av medel for jamforelse under en period da me-
delvardet pa modulationsavvikelsen ar noll.

23. En metod fér dvervakning av frekvensstabiliteten hos signaler
sénda av ett flertal mobila stationer, vilka sénder till en associerad basstation
(B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, dar sagda mobila (M1-M10) radiosy-
stemnat bestar av ett paketdatanat, k annetecknad darav, att metoden
bestar av:

medel fér sédndning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-
M10) till en associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sanda signal inne-
haller information som identifierar en viss mobil station, som sander signalen;

medel fér mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en
associerad mobil station (M1-M10);

medel for generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssig-
nal, som har en frekvens som ar sammanhdrande med den énskade sandnings-
frekvens hos den mobila stationen fran vilken signalen mottogs;

medel for demodulering av minst en del av datapaketet;

medel for att bestdmma ett medelvarde fér sagda demodulerade pa-
ket;

medel for korrigering av medelvardesfelet hos sagda datapaket;

medel for jamférelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran
den associerade mobila stationen (M1-M10) med sagda referenssignal;

medel fér generering av en differenssignal som indikerar skillnaden
mellan de jamférda signalerna;

medel for jamférelse av sagda differenssignal med ett forsta forvalt
troskelfelvarde som indikerar en forsta gradens skillnad mellan frekvensen pa
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sagda referenssignal och frekvensen pa sandningen som mottogs fran sagda
associerade mobila station (M1-M10);

medel fér identifiering av sagda mobila station som fordrande en mo-
bil stations servicejustering som svar pa att sagda skillnad dverstiger sagda for-
sta férvalda troskelfelvarde.

24. En metod for 6vervakning av frekvensstabiliteten hos signaler
sanda av ett flertal mobila stationer, vilka sénder i skurform till en associerad
basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, dar sagda mobila (M1-M10)
radiosystemnét bestar av ett paketdatanat, k@nnetecknad darav, att me-
toden bestar av:

medel fér séndning av en signal fran varje sagd mobila station (M1-
M10) till en associerad basstation (B1-B10), dar varje sagda sédnda signal inne-
haller information som identifierar en viss mobil station, som sénder signalen;

medel for mottagning i en basstation (B1-B10) av en signal fran en
associerad mobil station (M1-M10);

medel fér generering i sagda basstation (B1-B10) av en referenssig-
nal, som har en frekvens som dr sammanhérande med den énskade séndnings-
frekvens hos den mobila stationen fran vilkken signalen mottogs;

medel for kodning av datapaketen for att minska det inomliggande
medelvardesfelet;

medel for att anvanda minst en del av hela datapaketet utan korriger-
ing av medelvardesfelet;

medel for jamférelse av frekvensen pa den mottagna signalen fran
den associerade mobila stationen (M1-M10) med sagda referenssignal;

medel for generering av en differenssignal som indikerar skillnaden
mellan de jamforda signalerna;

medel for jamférelse av sagda differenssignal med ett férsta forvalt
troskelfelvdrde som indikerar en férsta gradens skillnad mellan frekvensen pa
sagda referenssignal och frekvensen pa séndningen som mottogs fran sagda
associerade mobila station (M1-M10);

medel for identifiering av sagda mobila station som fordrande en mo-
bil stations servicejustering som svar pa att sagda skillnad dverstiger sagda for-
sta férvalda troskelfelvarde.

25. En metod enligt patentkrav 16 for dvervakning av frekvensstabili-
teten hos signaler sdnda av ett flertal mobila stationer, vilka sénder till en asso-
cierad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionétsystem, dar sagda mobila
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radiosystemnét bestar av eft paketdatanat, kannetecknad darav, att
sagda medel for faststéllande av sagda mobila stations identitet bestar av:

medel for att upptdcka den mobila stationens identitetsfalt inom data-
skurens primara block.

26. En metod enligt patentkrav 1 fér 6vervakning av frekvensstabilite-
ten hos signaler sénda av ett flertal mobila stationer, vilka sander till en associe-
rad basstation (B1-B10) inom ett mobilt radionatsystem, kannetecknad
darav, att sagda medel fér jamférelse av frekvensen pa signalen som mottogs
fran den associerade mobila stationen (M1-M10) med sagda referenssignal in-
nehéller:

medel fér harledning av en mellanfrekvenssignal fran signalen som
mottogs fran sagda associerade mobila station (M1-M10) innan jamforelsen.
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