
(57)【要約】

　本発明は、HCCI燃料又は燃料成分を提供し、この燃料

は、７～１４個の炭素原子を有するn-パラフィン及びイ

ソ-パラフィンを少なくとも含み、またASTM D6890に従

う7ms未満の着火遅れを有する。HCCI燃料又は燃料成分

の調製方法である。

JP 2007-517094 A 2007.6.28



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 HCCI燃 料 又 は 燃 料 成 分 で あ っ て 、 こ の 燃 料 は 、 少 な く と も ７ ～ １ ４ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す
る n-パ ラ フ ィ ン 及 び イ ソ -パ ラ フ ィ ン を 含 み 、 ま た ASTM D6890に 従 う 7ms未 満 の 着 火 遅 れ を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 燃 料 又 は 燃 料 成 分 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 燃 料 が 、 １ 質 量 ％ 未 満 の 芳 香 族 炭 化 水 素 及 び 微 量 レ ベ ル の 硫 黄 を 含 む 請 求 項 １ 記 載
の 燃 料 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 燃 料 が 、 5ms未 満 の 着 火 遅 れ を 有 す る 請 求 項 １ 又 は ２ の い ず れ か に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 燃 料 が 、 ２ ～ ５ msの 着 火 遅 れ を 有 す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 n-パ ラ フ ィ ン の 質 量 ％ が 、 前 記 燃 料 中 の 他 の 単 一 成 分 の 質 量 ％ を 超 え る 請 求 項 １ ～
４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 n-パ ラ フ ィ ン の 質 量 ％ が 、 前 記 燃 料 の ２ ５ 質 量 ％ を 超 え る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 n-パ ラ フ ィ ン の 質 量 ％ が 、 前 記 燃 料 の ５ ０ 質 量 ％ を 超 え る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 n-パ ラ フ ィ ン の 質 量 ％ が 、 前 記 燃 料 の ８ ０ 質 量 ％ を 超 え る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 n-パ ラ フ ィ ン の 質 量 ％ が 、 前 記 燃 料 の ほ ぼ ９ ５ 質 量 ％ 程 度 で あ る 請 求 項 １ ～ ８ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 n-パ ラ フ ィ ン が 、 フ ィ ッ シ ャ ー -ト ロ プ シ ュ (FT)反 応 由 来 の n-パ ラ フ ィ ン で あ る 請
求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 イ ソ -パ ラ フ ィ ン が 、 FT反 応 由 来 の イ ソ -パ ラ フ ィ ン で あ る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ
か １ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 燃 料 が 、 １ 種 以 上 の オ レ フ ィ ン 、 潤 滑 性 改 良 剤 、 及 び オ キ シ ジ ェ ネ ー ト を 含 む 請 求
項 １ ～ １ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 燃 料 が 、 窒 素 、 硫 黄 及 び 酸 素 な ど の ヘ テ ロ 原 子 が 実 質 的 に な い 請 求 項 １ ～ １ １ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 燃 料 が 、 ９ ０ ℃ ～ ２ ７ ０ ℃ の ASTM D86蒸 留 範 囲 で あ る 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か １
項 に 記 載 の 燃 料 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の HCCI燃 料 又 は 燃 料 成 分 の 、 従 来 の 燃 料 と の 配 合
成 分 と し て の 使 用 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 HCCI燃 料 又 は 燃 料 成 分 の 調 製 方 法 で あ っ て 、 前 記 燃 料 又 は 燃 料 成 分 が 、 少 な く と も n-パ
ラ フ ィ ン 及 び イ ソ -パ ラ フ ィ ン を 含 み 、 前 記 燃 料 が 、 7ms未 満 の 着 火 遅 れ を 有 し 、 前 記 方 法
が 、 以 下 の 工 程 、
a)少 な く と も フ ィ ッ シ ャ ー -ト ロ プ シ ュ (FT)合 成 反 応 生 成 物 又 は そ の 誘 導 体 の 濃 縮 物 留 分
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を 水 素 化 処 理 す る 工 程 、
b)FT合 成 生 成 物 又 は そ の 誘 導 体 の ワ ッ ク ス 留 分 を 水 素 化 変 換 す る 工 程 、
c)工 程 a)の １ 種 以 上 の 水 素 化 処 理 さ れ た 濃 縮 物 留 分 及 び 工 程 b)の 水 素 化 変 換 し た 留 分 を 単
一 ユ ニ ッ ト 又 は 分 離 ユ ニ ッ ト で 分 別 し て 所 望 の HCCI燃 料 又 は 燃 料 成 分 を 得 る 工 程 、 及 び
d)任 意 に 、 工 程 c)か ら 所 望 の 比 率 で ２ 種 以 上 の 前 記 成 分 を 配 合 し て 所 望 の HCCI燃 料 を 得 る
工 程 、
か ら 選 択 さ れ る １ 種 以 上 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 水 素 化 変 換 が 、 水 素 化 分 解 に よ る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 工 程 d)の 配 合 が 、 FT濃 縮 物 誘 導 体 と 水 素 化 変 換 し た FTワ ッ ク ス 誘 導 体 と の １ ： ９ ９ ～ ９
９ ： １ の 体 積 比 の 配 合 比 で の 、 配 合 で あ る 請 求 項 １ ６ 又 は １ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る 燃 料 が 、 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 燃 料 で あ る
請 求 項 １ ６ ～ １ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 実 質 的 に こ こ に 記 載 か つ 説 明 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の HCCI燃 料 又 は 燃 料 成 分 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 実 質 的 に こ こ に 記 載 か つ 説 明 さ れ て い る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 こ こ に 記 載 さ れ て い る 新 し い HCCI燃 料 又 は 燃 料 成 分 、 又 は 実 質 的 に 新 し い 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
（ 本 発 明 の 分 野 ）
　 本 発 明 は 、 予 混 合 圧 縮 着 火 (HCCI)シ ス テ ム 用 の 燃 料 及 び そ の よ う な 燃 料 の 製 造 方 法 に 関
す る 。
（ 本 発 明 の 背 景 ）
　 HCCIエ ン ジ ン は 、 い く つ か の 機 関 及 び 会 社 に よ る 開 発 の 下 で 、 比 較 的 に 新 し い 概 念 で あ
る 。 HCCI燃 焼 の 原 理 は 、 稀 釈 さ れ 、 予 混 合 さ れ た 、 均 一 に 混 合 さ れ た 燃 料 と 、 空 気 と が 容
量 分 析 的 に (volumetrically)シ リ ン ダ ー 全 体 に 渡 っ て 反 応 し 及 び 燃 焼 す る 。 こ の 混 合 物 が
十 分 に 高 温 に 達 し て 自 己 着 火 す る 時 に 燃 焼 反 応 が 開 始 す る 。 こ れ ら の 反 応 は 、 同 時 に 複 数
の 場 所 で 開 始 し 、 非 常 に 早 く 進 み 、 ま た 局 在 化 し た 高 温 領 域 又 は 火 炎 面 (flame-fronts)は
完 全 に 存 在 し な い 。
　 本 質 に お い て 、 HCCI燃 焼 方 法 は 、 ガ ソ リ ン エ ン ジ ン に 関 連 す る 低 い 酸 化 窒 素 (NOx)排 気
放 出 と デ ィ ー ゼ ル 又 は 圧 縮 着 火 (CI)エ ン ジ ン に 関 連 す る 高 い 熱 効 率 を 組 み 合 わ せ る こ と を
目 指 す 。 理 論 に お い て 、 HCCIは 、 す す 無 し の 燃 焼 の 可 能 性 及 び 非 常 に 低 い 酸 化 窒 素 (NOx)
の 放 出 、 同 時 に CIエ ン ジ ン を 超 え る こ と の で き る エ ネ ル ギ ー 効 率 を 提 供 す る 。
　 従 っ て 、 HCCI燃 焼 の 成 功 し た 器 具 は 、 燃 料 電 池 の よ う な 未 来 技 術 に 対 し て 内 燃 (IC)エ ン
ジ ン の 競 争 力 を 増 加 さ せ 、 そ の 寿 命 を 拡 大 さ せ る 。
　 HCCIは 、 実 質 的 に ICエ ン ジ ン の 進 化 型 で あ る の で 、 そ の 実 施 に 対 す る 外 部 障 壁 が な く 、
ま た こ の 技 術 の 逐 次 の 採 用 は 、 ど の よ う な 形 態 に せ よ 、 自 動 車 の ICエ ン ジ ン の 大 部 分 に 実
施 さ れ 得 る 。 米 国 エ ネ ル ギ ー 開 発 の 米 国 議 会 へ の ２ ０ ０ １ 年 報 告 に よ る と 、 成 功 し た R&D
に よ っ て 乗 用 車 の HCCIエ ン ジ ン は 、 ２ ０ １ ０ 年 ま で に 商 品 化 さ れ 得 る こ と が 推 測 さ れ る 。
　 従 っ て 、 HCCIシ ス テ ム 及 び エ ン ジ ン 用 の 燃 料 に 対 す る 必 要 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
（ 本 発 明 の 概 要 ）
　 本 発 明 の 一 つ の 特 徴 に お い て 、 少 な く と も n-パ ラ フ ィ ン 及 び イ ソ -パ ラ フ ィ ン を 含 み 、
ま た 、 7ms未 満 の 着 火 遅 れ を 有 す る HCCI燃 料 が 提 供 さ れ る 。 こ の HCCI燃 料 は 、 燃 料 成 分 と
し て も 使 用 さ れ 得 る 。
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　 典 型 的 に 、 こ の 燃 料 は 、 ７ ～ １ ４ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 炭 化 水 素 種 を 含 む 。 こ の 燃 料 は
、 実 施 的 に シ ク ロ -パ ラ フ ィ ン な し で あ っ て も よ い 。 従 っ て 、 こ の 燃 料 は 、 ５ 質 量 ％ 未 満
、 典 型 的 に １ 質 量 ％ 未 満 の シ ク ロ -パ ラ フ ィ ン を 有 し 得 る 。
　 さ ら に 、 １ 質 量 ％ 未 満 の 芳 香 族 炭 化 水 素 及 び 微 量 レ ベ ル の 硫 黄 を 含 む 。
　 本 件 に お い て 、 こ の 着 火 遅 れ は 、 ASTM法 D6890を 使 用 し て 一 定 体 積 燃 焼 ボ ン ベ 、 イ グ ニ
ッ シ ョ ン ク オ リ テ ィ ー テ ス タ ー (IQT(商 標 ))で 測 定 さ れ る 。
　 こ の 燃 料 の 着 火 遅 れ は 、 5ms未 満 で よ い 。
　 こ の 燃 料 の 着 火 遅 れ は 、 ２ ～ ５ msで よ い 。
　 n-パ ラ フ ィ ン の 質 量 ％ は 、 燃 料 の 他 の 単 一 成 分 を 超 え て よ い 。
　 n-パ ラ フ ィ ン は 、 燃 料 の ２ ５ 質 量 ％ を 超 え て よ い 。
　 n-パ ラ フ ィ ン は 、 燃 料 の ５ ０ 質 量 ％ を 超 え て よ い 。
　 n-パ ラ フ ィ ン は 、 燃 料 の ８ ０ 質 量 ％ を 超 え て よ い 。
　 n-パ ラ フ ィ ン は 、 燃 料 の ほ ぼ ９ ５ 質 量 ％ の 量 で よ い 。
　 n-パ ラ フ ィ ン は 、 フ ィ ッ シ ャ ー -ト ロ プ シ ュ (FT)反 応 由 来 の n-パ ラ フ ィ ン で あ り 得 る 。
　 イ ソ -パ ラ フ ィ ン は 、 FT反 応 由 来 の イ ソ -パ ラ フ ィ ン で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 燃 料 は 、 オ レ フ ィ ン を 含 み 得 る 。
　 HCCI燃 料 は 、 オ キ シ ジ ェ ネ ー ト (oxygenate)を 含 み 得 る 。
　 HCCI燃 料 は 、 実 質 的 に 硫 黄 な し で あ り 得 る 。
　 HCCI燃 料 は 、 実 質 的 に オ キ シ ジ ェ ネ ー ト な し で あ り 得 る 。
　 こ の 燃 料 は 、 ９ ０ ℃ ～ ２ ７ ０ ℃ の ASTM D86蒸 留 範 囲 を 有 し 得 る 。
　 こ の 燃 料 は 、 潤 滑 性 改 良 剤 又 は 他 の 燃 料 添 加 剤 を 含 み 、 製 品 規 格 を 満 た す こ と を 可 能 に
す る 。
　 こ の 燃 料 は 、 従 来 の 燃 料 と の 配 合 成 分 と し て 使 用 さ れ 得 る 。
　 本 発 明 は 、 少 な く と も n-パ ラ フ ィ ン 及 び イ ソ -パ ラ フ ィ ン を 含 む HCCI燃 料 又 は 燃 料 成 分
の 調 製 方 法 に ま で 及 び 、 こ の 燃 料 は 、 7ms未 満 の 着 火 遅 れ を 有 し 、 以 下 、
a)少 な く と も フ ィ ッ シ ャ ー -ト ロ プ シ ュ (FT)合 成 反 応 生 成 物 の 濃 縮 物 留 分 、 又 は そ の 誘 導
体 を 水 素 化 処 理 す る 工 程 、
b)FT合 成 生 成 物 又 は そ の 誘 導 体 の ワ ッ ク ス 留 分 を 水 素 化 変 換 (hydroconvert)す る 工 程 、
c)工 程 a)の １ 種 以 上 の 水 素 化 処 理 さ れ た 濃 縮 物 留 分 及 び 工 程 b)の 水 素 化 変 換 さ れ た 留 分 を
単 一 ユ ニ ッ ト (single unit)又 は 分 離 ユ ニ ッ ト (separate unit)で 、 所 望 の HCCI燃 料 又 は 燃
料 成 分 を 得 る 工 程 、 及 び
d)任 意 に 、 工 程 c)か ら ２ 以 上 の 成 分 を 所 望 の 比 率 で 配 合 し 、 所 望 の HCCI燃 料 を 得 る 工 程 、
か ら 選 択 さ れ る １ 種 以 上 の 工 程 を 含 む 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 水 素 化 変 換 は 、 水 素 化 分 解 に よ っ て な し 得 る 。
　 こ の 方 法 で 作 ら れ る 燃 料 特 性 は 、 明 細 書 の 上 記 及 び 他 の と こ ろ で 開 示 さ れ 得 る 。
　 工 程 d)の 配 合 は 、 FT濃 縮 物 誘 導 体 と 水 素 化 変 換 し た FTワ ッ ク ス 誘 導 体 と の 1:99～ 99:1の
体 積 比 で の 配 合 で よ い 。
　 下 表 は 、 ２ つ の フ ラ ク シ ョ ン の 典 型 的 な 組 成 物 を 与 え る 。
２ つ の 留 分 へ の 分 離 の 後 の 代 表 的 な FT生 成 物 (蒸 留 し た 体 積 ％ )
　
　
　
　
　
　
　
　
　 ＞ 160℃ の 留 分 は 、 大 量 の 炭 化 水 素 材 料 を 含 み 、 通 常 の ナ フ サ 範 囲 よ り 高 い 沸 点 を 含 む
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。 160℃ ～ 270℃ の 留 分 は 、 軽 デ ィ ー ゼ ル 燃 料 と し て 認 識 さ れ 得 る 。 こ れ は 、 ２ ７ ０ ℃ よ り
重 い す べ て の 材 料 は 、 触 媒 方 法 に よ っ て よ り 軽 い 材 料 へ 変 換 す る 必 要 が あ る こ と を 意 味 す
る 。
　 こ の 工 程 の 触 媒 は 、 典 型 的 に 二 官 能 基 型 で あ り 、 す な わ ち 、 そ れ ら は 、 ク ラ ッ キ ン グ 及
び 水 素 化 に 活 性 な 部 位 を 含 む 。 水 素 化 に 活 性 な 触 媒 金 属 は 、 VIII族 の 貴 金 属 、 例 え ば プ ラ
チ ナ 又 は パ ラ ジ ウ ム 、 又 は 硫 化 し た VIII族 卑 金 属 、 例 え ば ニ ッ ケ ル 、 コ バ ル ト を 含 み 、 硫
化 し た VI族 金 属 、 例 え ば モ リ ブ デ ン は 、 含 ん で も 含 ま な く て も よ い 。 こ の 金 属 の 支 持 体 は
、 い か な る 抵 抗 性 の 酸 化 物 、 例 え ば 、 シ リ カ 、 ア ル ミ ナ 、 チ タ ニ ア 、 ジ ル コ ニ ア 、 バ ナ ジ
ア 及 び 他 の III、 IV、 V及 び VI族 酸 化 物 、 単 独 又 は 他 の 耐 火 物 酸 化 物 で あ り 得 る 。 上 記 と は
別 に こ の 支 持 体 は 、 部 分 的 又 は 全 体 的 に ゼ オ ラ イ ト を 構 成 し 得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
（ 詳 細 な 記 載 及 び 例 ）
　 以 下 の 表 は 、 本 発 明 の HCCIエ ン ジ ン で 使 用 可 能 な 提 案 さ れ た 燃 料 の 由 来 及 び 炭 素 数 の 範
囲 を 要 約 す る 。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
定 義
SR FT   直 留 (straight run)フ ィ ッ シ ャ ー -ト ロ プ シ ュ
HT SR FT  水 素 化 処 理 さ れ た 直 鎖 フ ィ ッ シ ャ ー -ト ロ プ シ ュ
HX FT  水 素 添 加 し た フ ィ ッ シ ャ ー -ト ロ プ シ ュ
GTL  フ ィ ッ シ ャ ー -ト ロ プ シ ュ 気 体 -液 体 プ ラ ン ト か ら 予 期 さ れ る よ う な 水 素 化 変 換 し た
生 成 物 。
　 上 記 燃 料 は 、 ７ ～ １ ４ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 炭 化 水 素 種 を 含 み 、 ま た 蒸 気 圧 及 び 着 火 遅
れ に 関 し て 独 特 の 特 性 を 特 徴 と す る こ と が 分 か る 。 さ ら に 、 こ の 基 準 は 、 燃 料 の 高 パ ラ フ
ィ ン 特 性 及 び 炭 化 水 素 種 の 高 直 線 性 に 対 し て も 検 討 さ れ た 。
　 C7～ C14炭 素 数 範 囲 は 、 高 蒸 気 圧 を 有 す る ペ ン タ ン 又 は ヘ キ サ ン の よ う な 炭 化 水 素 を 除
外 す る こ と が 分 か る 。 十 分 な 揮 発 性 は 、 全 体 積 に わ た る 均 一 な 着 火 を も た ら す 十 分 な セ タ
ン 特 性 （ 自 己 着 火 に 対 す る 傾 向 ） と と も に 、 均 一 な 気 体 チ ャ ー ジ を 燃 焼 チ ャ ン バ ー 内 に 確
立 す る た め に 重 要 で あ る 。
　 さ ら に 、 C7～ C14の 炭 素 数 範 囲 は 、 慣 習 的 に １ ０ ０ の セ タ ン 価 を 有 す る n-ヘ キ サ デ カ ン
の よ う な 炭 化 水 素 を 除 外 す る こ と が 分 か る 。 HCCI燃 料 の セ タ ン 価 は 、 高 す ぎ ず 、 ま た そ の
着 火 遅 れ は 、 制 御 さ れ た シ リ ン ダ ー 内 の 燃 焼 を 保 証 す る の に 短 す ぎ る こ と は な い 。
　 発 明 者 は 、 先 述 の １ ２ の オ プ シ ョ ン は 、 FT-ベ ー ス の 合 成 HCCI燃 料 の た め の ほ と ん ど す
べ て の 実 用 的 な オ プ シ ョ ン を カ バ ー す る こ と を 確 信 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ れ ら の 燃 料 の た め の 重 要 な 定 性 的 条 件 を 表 １ に 要 約 す る 。
表 １ 　 合 成 FT HCCI燃 料 の 選 択 さ れ た 定 性 的 特 性
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　 着 火 遅 れ は 、 燃 料 の 高 圧 、 高 温 自 己 着 火 特 性 の 良 好 な 指 標 で あ り 、 ま た 燃 料 の 蒸 留 範 囲
及 び セ タ ン 価 に 相 関 し 、 そ れ ら は 同 様 に 、 そ の 化 学 組 成 物 に 関 す る 。 着 火 遅 れ が 、 IQT（
商 標 ） で 決 定 さ れ る 条 件 は 、 2240 Pa(22.4バ ー ル )の 空 気 圧 及 び 565℃ で 、 HCCI燃 料 が 、 HC
CIエ ン ジ ン に 適 用 さ れ る 条 件 に 匹 敵 し 、 従 っ て 、 着 火 遅 れ (ID)は 、 HCCI燃 料 着 火 特 性 の 適
当 な 基 準 と し て 使 用 さ れ 得 る 。 こ の 意 味 は 、 圧 縮 の 下 で 自 己 着 火 の た め の 高 い 傾 向 を 有 す
る 燃 料 が 、 短 い 着 火 遅 れ を 有 し 得 (～ 2-4ms)、 一 方 で 自 己 着 火 に 対 す る 増 加 し た 抵 抗 (resi
stance)（ 高 オ ク タ ン 火 花 着 火 ガ ソ リ ン (high octane spark ignition gasoline)に 相 当 す
る ） を 有 す る 燃 料 は 、 よ り 長 い 着 火 遅 れ を 有 す る だ ろ う (～ 7-11ms)。
　 自 己 着 火 に 対 す る 抵 抗 は 、 燃 料 が HCCIエ ン ジ ン の 燃 焼 チ ャ ン バ ー に 曝 さ れ る 特 定 の 圧 力
及 び 温 度 条 件 で の 酸 化 に 対 す る 抵 抗 と 差 が な い の で 、 HCCI燃 料 に 由 来 す る 粗 油 に 存 在 す る
こ れ ら の 硫 黄 (S)及 び 窒 素 (N)ヘ テ ロ 原 子 が 、 酸 化 阻 害 剤 と し て 振 る 舞 い 、 よ り 長 い 着 火 遅
れ 及 び 自 己 着 火 に 対 す る よ り 低 い 傾 向 の 原 因 と な り 得 る こ と が 分 か る 。
　 FT燃 料 は 、 実 質 的 に 硫 黄 が な く 、 低 い レ ベ ル の 窒 素 含 有 化 合 物 を 有 し 、 ま た FT燃 料 が HC
CIエ ン ジ ン に 適 用 さ れ る 場 合 、 こ れ ら は 自 然 に 生 じ る 抗 酸 化 剤 の 不 存 在 は 利 益 を も た ら す
。 こ れ に よ っ て 、 FT燃 料 は 、 HCCI条 件 の 下 で 、 自 己 着 火 へ の 性 質 の 点 で 従 来 の 燃 料 よ り 性
能 が 優 れ て い る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
方 法 ス キ ー ム
　 一 般 の ブ ロ ッ ク ダ イ ヤ グ ラ ム フ ロ ー ス キ ー ム は 、 図 １ に 示 さ れ る 。 HCCI燃 料 の す べ て の
４ つ の 分 類 に 対 す る 方 法 オ プ シ ョ ン は 、 単 純 な 形 式 で 示 さ れ る 。 以 下 の 表 ２ は 、 こ れ ら の
燃 料 及 び 供 給 に 対 す る 基 本 的 な 処 理 を 要 約 す る 。

表 ２ 　 FT供 給 原 料 加 工 の 一 般 的 条 件
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
(1)こ の ユ ニ ッ ト 操 作 に 対 す る 多 く の 参 考 文 献 が 存 在 す る 。 例 え ば 、 PA Schweitzer, Hand
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book of Separation Techniques for Chemical Engineers (McGraw-Hill, 1979) or RH P
erry and CH Chilton, Chemical Engineers'Handbook (McGraw-Hill,5t h  Edition, 1973)
を 参 照 さ れ た い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 合 成 HCCI燃 料 成 分 の 製 造 は 、 少 な く と も ４ つ の 工 程 の 構 成 に 従 っ て 達 成 さ れ 得 る 。 特 定
の 工 場 用 の 一 つ の 選 択 は 、 追 加 の 用 地 及 び 市 場 の 特 別 な 情 報 を 必 要 と す る プ ロ セ ス 合 成 の
実 行 で あ る 。
　 HCCI燃 料 の 第 一 の 群 、 つ ま り 本 明 細 書 中 で SR FTと 命 名 さ れ て い る も の は 、 蒸 留 ユ ニ ッ
ト １ に お け る 軽 合 成 FT炭 化 水 素 ス ト リ ー ム １ ０ の 分 別 に よ っ て 製 造 さ れ 得 る 。 こ の 分 別 ユ
ニ ッ ト の 所 望 の 生 成 物 明 細 に 対 す る 操 作 に よ り 、 生 成 物 １ １ の 群 を も た ら す 。
　 HCCI燃 料 の 第 二 群 、 つ ま り 本 明 細 書 中 で SR HT FTと 命 名 さ れ て い る も の は 、 軽 合 成 FT炭
化 水 素 流 １ ０ か ら 得 ら れ 、 こ れ は ま ず 、 水 素 化 ユ ニ ッ ト ２ で 水 素 化 さ れ て オ レ フ ィ ン 二 重
結 合 を 飽 和 し 、 オ キ シ ジ ェ ネ ー ト 種 か ら 酸 素 を 除 去 さ れ 得 る 。 そ の 後 、 水 素 化 生 成 物 は 、
分 別 ユ ニ ッ ト ３ で 所 望 の 規 格 に 分 別 し 、 生 成 物 １ ３ の 群 を 得 る 。
　 HCCI燃 料 の 第 三 の 群 、 つ ま り 本 明 細 書 中 で HX FTと 命 名 さ れ て い る も の は 、 重 合 成 FT炭
化 水 素 流 １ ４ か ら 得 ら れ 得 る 。 こ れ は 、 水 素 化 分 解 ユ ニ ッ ト ４ に お い て 水 素 化 分 解 し 、 よ
り 軽 い 飽 和 炭 化 水 素 種 と な る 。 そ の 後 、 水 素 化 分 解 し た 生 成 物 は 、 分 別 ユ ニ ッ ト ５ に 分 別
さ れ て 所 望 の 規 格 と な り 生 成 物 １ ６ の 群 を 得 る 。
　 HCCI燃 料 の ４ 番 目 の 群 を 製 造 す る た め の 代 替 物 、 つ ま り 本 明 細 書 で GTL(GTL=気 体 ～ 液 体
)と 命 名 さ れ た も の は 、 上 記 水 素 化 処 理 及 び 水 素 化 分 解 し た 生 成 物 の 直 接 の 配 合 に よ っ て
製 造 さ れ 得 る 。 こ れ は 、 一 般 的 な 分 別 器 ユ ニ ッ ト ６ を 使 用 す る こ と に よ り 最 適 化 さ れ た 方
法 で 所 望 の 規 格 に 対 し て 使 用 さ れ 、 生 成 物 １ ８ の 群 を 得 る こ と が で き る 。
　 一 般 的 な 分 別 器 を 共 有 す る こ と に よ っ て 又 は 分 別 の 後 に 合 成 HCCI燃 料 を 得 る こ と に よ っ
て 生 成 物 １ １ 及 び １ ６ を 配 合 す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 こ れ ら の 方 法 の オ プ シ ョ ン の す べ て に お い て 、 設 計 さ れ た HCCI合 成 生 成 物 よ り 軽 く 及 び
よ り 重 い 非 -HCCI炭 化 水 素 流 の 副 生 成 物 が 存 在 す る 。 前 者 は 、 軽 ナ フ サ と し て 後 者 は 重 デ
ィ ー ゼ ル 流 と し て 記 載 さ れ 得 る 。 こ れ ら は 、 燃 料 及 び 非 -燃 料 適 用 に 使 用 さ れ 得 る 。
　 こ れ ら ４ つ の 群 の い ず れ に お け る す べ て の 燃 料 は 、 最 終 HCCI燃 料 の た め の 配 合 成 分 と し
て 使 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
合 成 FT HCCI燃 料 の 放 出 性 能
　 合 成 FT燃 料 が 、 従 来 の 燃 料 よ り も 少 な い 有 害 な 排 気 を 出 す と い う 事 実 に 広 い 支 持 が あ る
。 こ の 点 は 、 パ ブ リ ッ ク ド メ イ ン に 数 回 取 り 上 げ ら れ -例 え ば 、 ” Processing of Fischer
-Tropsch Syncrude and Benefits of Integrating its Products with Conventional Fue
ls”  presented at the National Petrochemical & Refiners Association Annual Meeti
ng held in March 2000 in San Antonio, Texas-paper AM-00-51に 言 及 さ れ る 。 こ の 文 献
は 、 FTナ フ サ 及 び FTデ ィ ー ゼ ル の 両 方 に 言 及 す る 。

合 成 FT HCCI燃 料 の 代 表 的 特 性
　 表 ３ は 、 記 載 さ れ る よ う に 合 成 FT HCCI燃 料 の 代 表 的 な 特 性 を 含 み 、 ま た 選 択 さ れ た 条
件 に 適 合 さ せ る 。 表 ４ は 、 HT SR FT燃 料 及 び 粗 原 料 由 来 の 燃 料 と の 比 較 を 示 す 。
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表 ３ 　 合 成 FT HCCI燃 料 の 代 表 的 な 特 性
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【 ０ ０ １ ０ 】
表 ４ 　 HCCI燃 料 の た め の 等 価 な 合 成 FT燃 料 と 粗 原 料 由 来 の 燃 料 の 比 較
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ １ 】
以 下 の 表 ５ は 、 C7-C9 GTL HCCI燃 料 と 等 価 な 石 油 留 分 と の 品 質 特 性 の ブ レ ン ド の 例 を 示 す
。 従 来 の ブ レ ン ド の 合 成 FT燃 料 を 含 む 利 点 は 、 か な り 明 ら か で あ る 。
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表 ５ 　 C7-C9 GTL HCCI燃 料 と 等 価 な 石 油 留 分 と の ブ レ ン ド の 質
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 一 般 の ブ ロ ッ ク ダ イ ヤ グ ラ ム フ ロ ー ス キ ー ム を 示 す 。
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