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63 Verfahren zur Herstellung von pordsen Massen mit verbessertem Brandverhalten und Anwendung
desselben zur Herstellung von porésen Massen in Form von Beschichtungen.

@ Zur Herstellung von neuen pordsen Massen mit

verbessertem Brandverhalten werden verschiedene
organische und anorganische Materialien miteinander
gemischt und dann ausgehirtet. Es sind dies wissrige
bzw. wissrig-alkoholische Furanharzmischkondensate in
Kombination mit Kresol und/oder Melamin und/oder
Phenol und/oder Harnstoff allein oder im Gemisch mit
weiteren Kunstharzen. Zusitzlich werden organische
und/oder anorganische Zuschlagstoffe zugemischt und
gegebenenfalls unter Zusatz von Katalysatoren ausge-
hirtet. Schliesslich kénnen, um pordse Massen in Form
von Beschichtungen zu erhalten, zur Verstirkung Stein-
und Glaswolle, Glasvlies, Glasseide, Zellwolle, Kohlen-
stoff-Fasern, Bor- und Borcarbid-Fiden, Metallfiden
und/oder Wiskers mitverarbeitet werden.

Die neuen Massen zeigen sehr hohe Bestindigkeit
bei hohen Temperaturen und in Flammen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung von pordsen Massen mit ver-
bessertem Brandverhalten, dadurch gekennzeichnet, dass man
wiissrige bzw. wissrig-alkoholische Furanharzmischkondensate
in Kombination mit Kresol und/oder Melamin und/oder Phe-
nol und/oder Harnstoff allein oder im Gemisch mit weiteren
Kunstharzen und/oder mit organischen und/oder anorgani-
schen Zuschlagstoffen mischt und hértet.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass als weitere Kunstharze Epoxid-, Polyester, Acryl-,
Alkyd-, Polyurethanharze, styrolisierte Harze oder deren
Gemische verwendet werden.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass man anstelle von Kunstharz oder gemeinsam hiermit
Latex verwendet.

4. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Aushdrten unter Zusatz von Katalysatoren, bei-
spielsweise Séuren, ausgefithrt wird.

5. Verfahren nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass Phosphorséure als Katalysator angewandt wird.

6. Verfahren nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass Oxidations- und Reduktionsmittel als Katalysatoren
verwendet werden.

7. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass den einzelnen Losungen organische und/oder anorga-,

nische Zuschlagstoffe als Pulver und/oder Losung und/oder
Dispersionen und/oder Suspensionen von Polymeren und/oder
Monomeren und/oder weichmachende, plastifizierende, ver-
dickende, stabilisierende Fliissigkeiten im Riihr- und/oder
Giess- und/oder Spritzverfahren, entweder fiir sich allein oder
im Gemisch, zugefiihrt, zugediist und/oder zugemischt werden.

8. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass als Zuschlagstoffe mineralische und/oder hydrau-
lische abbindende Stoffe, wie z. B. Zement, Gips, Tonerden,
Diatomeenerden, Porzellanerden, Glimmer, Asbest, Vermicu-
1it, Silikate, Oxide, Carbonate, eingemischt werden.

9. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass als Zuschlagstoffe pordse organische und/oder anor-
ganische Zuschlagstoffe, wie Perlit, Bléihton, Vermiculit, Sty-
rolpolymere, zerkleinerter Polyurethan-Hart- und Weich-
schaum, Aminoplastschaum, Polyesterschaum, zerkleinerte
Abfille anderer Kunstschaumstoffe, Textilabfille, Kautschuk-
abfallstoffe allein oder im Gemisch verwendet werden.

10. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass als Zuschlagstoffe flammhemmende Stoffe verwendet
werden.

11. Verfahren nach Paténtanspruch 1, dadurch gekennzeich-

16. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass man Zuschlagstoffe verwendet, die sich bei Flammen-
oder Wirmeeinwirkung in ein glaséhnliches und/oder kerami-

- sches Material verwandeln.
s 17. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass man Metallpulver als Zuschlagstoffe verwendet.

18. Pordse Massen mit verbessertem Brandverhalten, herge-
stellt nach dem Verfahren gemdéss Patentanspruch 1.

19. Pordse Massen nach Patentanspruch 18, in Pulverform

10 zusammen mit organischen und/oder anorganischen Zuschlag-
stoffen und/oder organischen und anorganischen Bindemitteln.

20. Anwendung des Verfahrens nach Patentanspruch 1, zur
Herstellung von pordsen Massen in Form von Beschichtungen
dadurch gekennzeichnet, dass Gewebe aus Draht, Faservliese,

15 synthetische Fasern und Asbest, Stein- und Glaswolle, Glas-
vlies, Glasseide, Zellwolle, Kohlenstoff-Fasern, Bor- und
Borcarbid-Fiden, Metallfiden und/oder Wiskers, einzeln
oder in Kombination beim Mischen zur Verstirkung einge-
bracht werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von

pordsen Massen mit verbessertem Brandverhalten und dessen
25 Anwendung zur Herstellung von pordsen Massen in Form von
Beschichtungen.

Der schwache Punkt aller Kunststoffe ist vor allem das
Brand- und Wérmeverhalten. Furanharzmischkondensate
beeinflussen das Brandverhalten, die Wirme- und Flammbe-

30 stindigkeit sowie die Rauchentwicklung von organischen und/
oder anorganischen Stoffen vor allem von Kunstharzen, wie
z. B. Polyester, Polyurethan, Epoxy, Alkyd, Latex und sogar
auch von Bitumen, dusserst giinstig.

Das erfindungsgemésse Verfahren zur Herstellung von

35 pordsen Massen mit verbessertem Brandverhalten ist im
Patentanspruch 1 und die Anwendung des Verfahrens zur
Herstellung von pordsen Massen in Form von Beschichtungen
im Patentanspruch 20 definiert.

Im Verfahren kénnen durch die hohen exothermen Tempe-

40 raturen, die beim Vermischen von Furanharz und Sure ent-
stehen und die steuerbar sind, andere zugemischte Kunstharze,
ggf. ohne weitere Reaktionssysteme, ganz oder teilweise aus-
gehirtet werden.

Zusitzlich k6nnen die an sich bisher fiir Treibschdume

45 bekannten Oxidations- und Reduktionsmittel verwandt wer-
den. Als Siure haben sich Phosphorsdure und Oxalséure als
besonders vorteilhaft erwiesen. Jedoch sind auch andere orga-

net, dass Zuschlagstoffe zugemischt werden, die bei Flamm-und  nische Séuren, wie z. B. Ameisenséure und Maleinsgure,

Wirmeeinwirkung einen auftreibenden Kohleschaum ergeben.

12. Verfahren nach Patentanspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man Zucker, Dextrose, Harnstoff, ein- oder
mehrwertige Alkohole, Bor, Manganammoniumphosphat und
Magnesiumammoniumphosphat einzeln oder in Kombination
zusetzt.

geeignet. Auch andere organische Séuren, ausser HsPO4, sind
50 an sich geeignet, sind jedoch aus Korrosionsgriinden weniger
vorteilhaft.
Der Vorteil bei der Verwendung von Kunstharzen auf wiiss-
riger Basis liegt darin, dass die Einmischung der verschiedensten
wiissrigen oder wasservertréglichen orgnischen oder anorgani-

13. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich- ss schen Stoffe, wie z. B. Kunstharze, Alkohole, Ester, Sduren,

net, dass Holzmehl, Flachspan, Stiirke, Penthaerytrit, Poly-
acrylnitril, Polyvinylchlorid, Novolackharze, Steinkohlenteer-
pech, Indenharze, Resorcin, Polyvinylacetat und/oder Cellu-
lose als Zuschlagstoffe verwendet werden, die ein gutes Kohle-
gertiist ergeben.

14. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass als weitere Zuschlagstoffe Kupfersulfat, Hydrazin,
Aluminjumalphthalat, Methacrylsdureester-Teer, Bitumen,
Siliconverbindungen, Sulfitablauge allein oder im Gemisch
verwendet werden.

15. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die Zuschlagstoffe mechanisch, chemisch oder mine-
ralisch vorbehandelt werden.

hydraulische Bindemittel und dergleichen als Pulver, Losun-
gen, Suspensionen, Emulsionen durch Einmischen, Einrithren,
Eingiessen oder Eindiisen bedeutend einfacher ist, und dass
das Wasser gleichzeitig mit organischen Materialien, wie z. B.
60 Zement und/oder Gips reagiert und damit eine zusitzliche
Strukturfestigkeit erreicht wird, wobei die exotherme Wirme
und der entstehendeDampfdruck eine schnelle Aushértung
bewirken.
Da die exothermen Temperaturen von 20°C bis tiber 200°C
65 eingestellt werden konnen, ist auch hier eine grosse Varia-
tionsbreite fiir das Verfahren gegeben. Bei hoheren Tempera-
turen laufen die chemischen, sowie auch die hydraulischen
Reaktionen und/oder metallorganischen Vernetzungen leich-



ter, schneller und giinstiger ab. Es entstcht eine Verbindung
zwischen hydraulischen Bindemitteln und Kunstharzen, wobei
man zusitzlich Haftvermittler verwenden kann. Fiir Estrichbe-
schichtungen sowie Druckausgleichsplatten kann man den
Sand als Fiillstoff und/oder Bitumen-Polyester mitverwenden.
Die aus Kunstharzmischkondensaten hergestellten Stoffe
lassen sich noch verbessern, indem man weitere Stoffe, wie
z. B. Ton oder Kaolin und/oder Chinaclay und/oder Diato-
phat und/oder Aluminiumchromphosphat und/oder Alumi-
niumalfthalat zufiihrt. In Verbindung mit der Phosphorsiure
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phat und/oder Aluminiumchromphosphat und/oder Aluminium-

alfthalat zufiihrt. In Verbindung mit der Phosphorséure
finden weitere chemische und metallorganische Vernetzungen -
statt.

Das Endprodukt kann bei Beflammung glasihnliche, kera-
mische oder metallische Struktur annehmen. Bei dieser
Variante verwendet man zusétzlich Stoffe wie Bauxit, Diaspor,
Metalloxide, Natriumverbindungen, Bor, Natriumborat, Alu-
miniumsilikat, Aluminiumhydroxid, Feldspat, Schiefermehl,
Calciumoxid, Dolomit.

Die Rauchentwicklung und die Flammhéhe der Materialien,
sowie die Entstehung von brennbaren Gasen ist gering. Ein
weiterer Vorteil des erfindungsgeméssen Verfahrens besteht
darin, dass nicht nur die Temperatur, sondern auch die Reak-
tionszeiten steuerbar sind, und dass als Sdure vorzugsweise
Phosphorsiure verwendet wird. Phosphorsdure bildet mit
Metallen Phosphate, die nicht korrodierend wirken. Es treten
auch keine Korrosionsprobleme auf. Gleichzeitig erth6ht die
Phosphorsdure die Flammfestigkeit der Stoffe.

Durch die Verwendung der vielseitigen organischen und
anorganischen bzw. metallischen, chemischen, mineralischen
Produkte im erfindungsgemissen Verfahren ergeben sich bei
der entstehenden exothermen Wirme und dem entsprechen-
den heissen Dampfdruck neue, tiberraschende technische und
chemische Prozesse.

Durch das erfindungsgemaésse Verfahren entstehen vollkom-
men neue Kunstharz-Produkte, die den Charakter der jewei-
ligen Zusatzstoffe tragen. Solche Zusatzstoffe sind z. B.
Zement, Zementasbest, Gips, Holzmehl, Bitumen, Bitumen-
Polyester, Metalloxide, Tonerde, Diatomeenerden, Porzellan-
erden, Glimmer, Asbest, Vermiculit, Silicate, Carbonate, Glas-
perlen, Blihmaterialien (z. B. Siliperl).

Durch die Vielzahl von Kombinationsmoglichkeiten entsteht
eine ganze Skala von neuen Produkten, die wiederum fiir eine
Fiille von Anwendungsbereichen verwendbar sind, da sie eine
Vielzahl von gewiinschten und geforderten Moglichkeiten und
Eigenschaften in einem einzigen Produkt vereinigen.

Hohe Isolierung gegen Kélte, Wirme, Schall, ein gutes
Brandverhalten, insbesondere hohe Flammfestigkeit, keine
Entwicklung brennbarer Gase, kein Nachflammen, kein Nach-
glimmen, geringe Rauchentwicklung, geringe Flammhdhe,
bedeutende Erhohung der Ziindtemperatur, starke Reduzie-
rung der Wérmestrahlung und -weitergabe sind die hervorra-
genden Eigenschaften, die mit dem nach dem erfindungsge-
missen Verfahren hergestellten Produkten erhalten werden.

Weiterhin konnen die Stoffe wirmedimmend, wirmeleitend,
elektrisch isolierend oder elektrisch leitend und/oder strahlen-
absorbierend eingestellt werden.

Ein pordses Material ist widerstandsfdhiger gegen Brand als
ein festes Material, da das pordse Material die Wirme bedeu-
tend schlechter weiterleitet. Ein Material, das sich bei Warme-
einwirkung in einen porGsen Kohleschaum verwandelt, ist
gleichfalls besser als ein nichttreibendes Material, da auch der
Kohleschaum eine gute Wérmeisolierung ergibt. Die Endpro-
dukte knnen aber auch so eingestellt werden, dass sie eine
nichttreibende, feste Kohleschicht ergeben. Als Zuschlagstoffe
zum Erhalt von Kohleschaum aus den Beschichtungsmassen
bei Hitze- bzw. Flammeinwirkung kénnen Zucker, Dextrose,
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Harnstoff, ein- oder mehrwertige Alkohole, z. B. Glyzerin,
Manganammoniumphosphate, Magnesiumammoniumphos-
phate genannt werden.

Viele Brandprobleme lassen sich mit dem vorgenannten
Verfahren 16sen oder verbessern. Fast alle Kunstharze zeigen
in Verbindung mit Furanharzmischkondensaten ein bedeutend
besseres Brandverhalten, so dass auf die Einmischung haloge-
nierter iiblicher flammhemmender Chemikalien in den meisten
Fillen verzichtet werden kann. Je nach Verwendungszweck
der Endprodukte kdnnen jedoch als Zuschlagstoffe bekannte
Flammenfeststoffe verwendet werden. Als solche kdnnen z. B.
angefiihrt werden: flammhemmende Materialien auf Grund-
lage von Bor, Phosphor, Brom, Chlor, und/oder ihre Modifi-
kationen, Abkommlinge und Derivate. Weiterhin sind fiir
diesen Zweck besonders geeignete Stoffe: Antimontrioxid,
Natriumsilikate, Aluminiumverbindungen, wie Aluminium-
phosphat, Aluminjumchromphosphat, Kaolin, Chinaclay,
hochdisperse Kieselsdure, Silicone, Chlorparaffine, gegebenen-
falls Chlorkautschuk, Salze der Alginantsdure, Zirkonverbin-
dungen, Ceriterden, Thorium, Tridibrompropylphosphat,
Kupferphthalocyanin, Kaliumtripolyphosphat, Dicyandiamid,
Anilin, Calciumcarbonat, Metalloxide.

Die erhaltenen Materialien konnen z. B. in Benzin-, insbe-
sondere Flugzeugbenzintanks, bei Brandwinden im Bergbau,
fiir Brandschotten in Fabriken oder im Stahlhallenbau, im
Schiffbau oder auch als vorbeugender Brandschutz fiir Kabel-
und Kabeldurchbriiche und dergleichen mehr eingesetzt wer-
den.

Weiterhin besteht nach dem Verfahren die Moglichkeit,
metallische, mineralische, thermoplastische Materialien einzu-
mischen, die bei Flamm- und Wirmeeinwirkung schmelzen
oder sintern und beim Erkalten eine feste Deckschicht erge-
ben.

Als vorteilhaft haben sich z. B. Zirkonverbindungen erwie-
sen, die bei 600°C Wirme als Licht abstrahlen, hochdisperse
Kieselsédure, Tridibrompropylphosphat, Chinaclay, Dolomit
und/oder mit Silicaten vorbehandelte Zuschlagstoffe, wie
Holzmehl, Kunststoffprodukte und/oder Kunststoffschaum
und/oder Kunststoffschaumabfille.

Durch die Verwendung von pordsen organischen und/oder
anorganischen Zuschlagstoffen wird die Warmeweitergabe
erheblich reduziert. Die chemischen Produkte konnen als
brandfeste Isolierstoffe verwandt werden. Als pordse anorga-
nische Zuschlagstoffe kénnen z. B. Perlit, Vermiculit, Siliper],
aufgeschiumter Ton und/oder als organische Zuschlagstoffe
Styropor, Hart- und/oder Weichpolyurethanschaum, Polyester-
schaum, Aminoplastschaum, zerkleinerte Abfille von allen
bekannten Kunstharzschaumstoffen, verwandt werden, die
gegebenenfalls mit anderen Stoffen vorbehandelt werden.

Styrolderivate bzw. Styropor und PU-Weichschaum, die

sonst eine starke Brennbarkeit zeigen, brennen nicht mehr.
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Die Beschichtungsmasse kann hierbei so eingestellt sein,
dass sie eine feste, leicht pordse Kohleschicht von 2-3 mm
oder auch einen stark treibenden Kohleschaum von 10-15 cm
erhélt.

Da die Kohleschicht wirmeisolierend wirkt, sind die Styro-
porkugeln nach dem Beflammen noch ca. 20-30 Minuten
vorhanden. Danach nimmt die Beschichtungsmasse die pordse
Struktur der pordsen Zuschlagstoffe an, so dass sie auch ohne
einen auftreibenden Kohleschaum eine wirmeisolierende
Wirkung hat.

Als Zuschlagstoffe kénnen nach einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung vor allem Abfallstoffe auf Kunststoff-
und/oder Cellulosebasis, insbesondere Schaumkunststoffab-
fille verwandt werden, die in Verbindung mit den Bindemit-
teln neue Isolierplatten ergeben, die ein besseres Wirme-
flammverhalten zeigen als es die bekannten Kunststoffschdume
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alleine tun, z. B. auf der Basis Styropor, Hart- und Weichpoly-
urethan, Aminoplast-, Polyathylenschaum.

Die Wiederverwendung von Kunststoffabfillen und/oder
Papier und/oder Textilien stellt ein erhebliches Umweltschutz-
problem dar, welches durch die Erfindung gemildert werden
kann.

Sie zeichnen sich durch geringe Rauchentwicklung, geringe
Brennbarkeit und Chemikalienbesténdigkeit aus.

Das Kohlegeriist kann bei Beflammung auftreibend oder als
feste Kohlenschicht eingestellt werden. Selbst gegeniiber dem
Phenolharz zeichnen sich die Bindemittel duxch geringere
Rauchentwicklung und durch ein festeres Kohlegeriist aus.

Bei Mitverwendung von Bitumen zeigt sich, dass das
erstellte Material beim Beflammen sich nicht mehr verfliissigt.

Weitere Zusatzstoffe erfiillen unterschiedliche Aufgaben. So
bewirken beispielsweise Kresol, Resorcin, Kupfersulfat und
Paraformaldehyd zur Verhiitung von Féulnis und Schimmelbil-
dung; Bitumen und/oder Teer das Erreichen einer hoheren
Dampfdichtigkeit.

Die nach dem Erfindungsgedanken hergestellten Massen
kann man pulvern und das Pulver als brandverbessernden
Zuschlagstoff in organische und/oder anorganische Bindemit-
tel einmischen.

Es ist bei der Vielzahl der herstellbaren Produkte versténd-
lich, dass die bisherigen Angaben keineswegs als absolute
obere Grenze fiir die Moglichkeiten, die das erfindungsge-
misse Verfahren bietet, zu erachten ist. Auch sind die Mog-
lichkeiten der Anwendung hiermit keineswegs erschopft.

Man kann alle bisherigen bekannten Massnahmen, die bei
Polyurethan-, Acryl-, Alkydharz, Latex oder Epoxyharz ver-
wendet werden, selbstversténdlich bei dem vorgenannten
Verfahren auch verwenden und/oder Platten, Rohre, Form-
stiicke, nach den bekannten Herstellungsverfahren fertigen
lassen.

Die Herstellung der Platten, Formstiicke, kann im Riihr-,
Spritz- oder Giessverfahren oder mit Bandanlagen erfolgen. Es
konnen hierzn die bekannten Gerite fiir die Herstellung von
Kunstharzprodukten verwendet werden. Die bisherigen Ein-
satzgebiete und Anwendungen der Kunstharzschdume und
Beschichtungsmassen sind auch fiir die nach dem erfindungs-
gemissen Verfahren hergestellten Massen moglich.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiele beschrinkt, sondern kann im Rahmen des Erfin-
dungsgedankens noch verschiedenartig abgewandelt werden.

Beim Zusammenfiihren der verwendeten Komponenten,
wie z. B. durch Mischen, Spritzen, Rithren, wird normaler-
weise das Furanharzmischkondensat vorgelegt. Hierzu wird
das Fremdharz, sofern dies Verwendung findet, hinzugegeben.
Sodann werden die gewihlten Zusatzstoffe, einzeln oder im
Gemisch, hinzugefiigt. Hierbei ist es vorteilhaft, die Reihen-
folge des Zusatzes der Zuschlagstoffe derart zu wihlen, dass
die fliissigen bzw. niederviskosen Stoffe vor den festen bzw.
stark verdickenden Stoffen zugefiigt werden. Der Siurezusatz
erfolgt vorteilhaft, nachdem alle Substanzen zusammengege-
ben sind.

Bei der Zumischung von Polyester sind ungeséttigte, hoch-
polymerisierbare Polyester besonders giinstig, die gegebenen-
falls wenig Monostyrol enthalten kénnen.

Nachstehend werden einige Materialien angefiihrt, deren
Verwendung im erfindungsgeméssen Verfahren besonders
bevorzugt ist. Ganz allgemein sei darauf hingewiesen, dass sich
wasservertrigliche Harze als Zusatz zu Furanharzmischkon-
densat besonders eignen.

Als Furanharzmischkondensate auf Basis von Harnstoff,
Melamin oder Phenol konnen besonders vorteilhaft handelsiib-
liche Produkte verwendet werden, die

eine Viskositit von 160-300 cps
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einen Feststoffgehalt von 25-70%
einen Furfurylgehalt bei 10-80% und
einen pH-Wert bei 6,5-7,5 -
aufweisen.
Bei einer insbesondere bevorzugten Ausfithrungsform der
Erfindung wurden Furanharzmischkondensate verwendet, die

25— 30% Furfurylalkohol

20— 25% H20, und

12—-14% N2-Anteil und eine Viskositit von
180220 cps

aufwiesen (z. B. FH 75, Fa. Kliiser, Wuppertal, Deutschland).
Fin anderes bevorzugtes Furanharzmischkondensat wies
einen Anteil von

48— 50 % Furfurylalkohol
9— 9,3% N2-Anteil
14— 16 % H20 und eine Viskositét von
180-220 cps

auf (z. B. FH 200, Fa. Kliiser, Wuppertal, Deutschland).

Als besonders bevorzugtes Phenol-Furan-Harz wurde ein
Produkt mit 60% Furanharzanteil und 40% Phenolharzanteil
aufgefunden.

Es konnen jedoch auch andere handelsiibliche Produkte
verwendet werden.

Als Polyester kann mit Vorteil z. B. angewandt werden:
Polygal-Giessemulsion E 81 (Fa. Bayer AG, Leverkusen,
Deutschland) oder Palatal 6 (BASF AG, Ludwigshafen,
Deutschland).

Als vorteilhafte wasservertrégliche Epoxidharze kdnnen
angefiihrt werden, z. B. Handelsprodukte wie: Versadukt 429
und Europox 716 BN (Fa. Schering AG, Bergkamen,
Deuischiand).

Ein bevorzugtes Harnstoff-Formaldehydharz, das besonders
giinstige Ergebnisse liefert, ist z. B. Schaumharz 293
(BASF AG, Ludwigshafen, Deutschland).

Als Acryl- bzw. Methacrylharz sind Handelsprodukte der
Fa. Roehm & Haas, Darmstadt, verwendbar, z. B. Monomer
Muster 1.

Als vortejlhaftes Alkydharz kann schliesslich Resydral
VWA 3811 (Chemische Werke Albert, Wiesbaden, Deutsch~

_ land) genannt werden.
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Als Mengenanteile der jeweiligen Komponenten werden die
nachstehenden mit Vorteil angewandt, die jeweils auf 100
Gewichtsteile Furanharzmischkondensat bezogen sind (alle
Teile in Gewichten):

I Furanharzmischkondensat: 100 Gewichtsteile

1T Fremdharz, sofern verwendet:
Polyesterharz: 1-75, besonders bevorzugt 5-50 Gew.-Teile

Epoxydharz:  1-65, besonders bevorzugt 3-45 Gew.-Teile
Polyurethan-

harz: 1-55, besonders bevorzugt 3-40 Gew.-Teile
Acrylharz: 1-75, besonders bevorzugt 5-55 Gew -Teile
Alkydharz: 1-70, besonders bevorzugt 3—45 Gew.-Teile
Latex: 1-70, besonders bevorzugt 3—-45 Gew.-Teile
111 Zuschlagstoffe:

Anorganische Zuschlagstoffe: 1-250, besonders

bevorzugt (z. B. Zement, Chinaclay, etc.) ~ 5-150 Gew.-Teile
Organische Zuschlagstoffe: 1-200, besonders

bevorzugt 3-130 Gew.-Teile
(Kunstschaumstoffe, wie PU-Schaum, Phenolharzschaum, etc.)
Bei Verwendung pordser Stoffe, wie z. B. Vermiculit, Perlit,
Siliperl, sind Mengen bis zu 90 Teilen bevorzugt.

IV Sidure: 2-40 Gewichtsteile



Das erfindungsgemisse Verfahren zur Herstellung von por6-
sen Massen in Form von Beschichtungen wird so durchgefiihrt,
dass die genannten Verstirkungsmaterialien, wie beispiels-
weise Glaswolle, Glasvlies, Glasseide, Zellwolle, Kohlenstoff-
Fasern, Metallfiden, im Misch-, Riihr- oder Spritzverfahren 5
zusammen mit Kunstharzen verarbeitet werden.

Auch kann zur Bildung eines stabilen Kohleschaums oder
einer Kohleschicht bei Brandeinwirkung den Kunstharzen
Polyacrylnitril, Polyvinylchlorid, Novolakharz, Steinkohlen-
teerpech und/oder Indenharz beigemischt werden.

Eine besondere Ausfiihrungsform des neuen Verfahrens
liegt darin, Kunstharze in Form wissriger Dispersionen zu
verwenden und in diese Kunstharzdispersionen pulverférmiges
Polyacrylnitril, pulverformiges Polyvinylchlorid, pulverférmige
Novolakharze, Indenharze und/oder Steinkohlenteerpech
einzuarbeiten bzw. darin zu dispergieren. Das Dispergieren der
genannten Materialien, die bei Brandeinwirkung einen stabilen
Kohienstoffschaum oder eine stabile Kohlenstoffschicht erge-
ben, wird beispielsweise unter Verwendung nicht-ionogener,
kationischer oder anionischer Emulgatoren vorgenommen,
wobei besonders bevorzugt nicht-ionogene Emulgatoren, wie
Alkylphenol-ithylenoxid-Addukte verwendet werden.

Ein besonders stabiler Kohlenstoffschaum oder eine stabile
Kohlenstoffschicht wird dann erhalten, wenn die Mischung
Verstirkungsmaterialien, wie Stein- und Glaswolle, Glasvlies,
Glasseide, Zellwolle, Kohlenstoff-Fasern, Bor- und Borcarbid-
Fiden, Metallffiden und/oder Wiskers enthalten, wobei die
Verwendung von Stein- und Glaswolle besonders bevorzugt
ist, Zwar sind Kohlenstoff-Fasern, Bor- und Borcarbid-Féden,
Metallfiden und/oder Wiskers an sich sehr teure Materialien,

“doch fallen bei der Produktion dieser Verstirkungsmaterialien,
die dusserst zug- und druckfest sind, und die selbst bei extrem
hohen Temperaturen stabil sind und die auch bei grésseren
Brinden bestiindig sind, Fehlpartien an, die in der Luft- und
Raumfahrt nicht verwendet werden kénnen und die, wie bei-
spielsweisee Kohlenstoff-Fasern, dann fiir Dichtungen und fiir
Anwendungsgebiete gebraucht werden, bei denen nur preis-
werte Verstarkungsmaterialien zur Anwendung gelangen
kénnen. Solche Kohlenstoff-Fasern, Bor- und Borcarbid-
Fiden und Metallféiden sind fiir das erfindungsgemésse Ver-
fahren zur Herstellung von Beschichtungsmassen und pordsen
Stoffen mit verbessertem Brandverhalten sehr gut geeignet, da
sie auch bei Temperaturen bis iiber 600°C bei der Brandein-
wirkung hitzebestéindig sind und den beim Brand entstehenden
Kohlenstoffschaum bzw. die Kohlenstoffschicht zusammenhal-
ten.

Als Zusitze zu den Furanharzen, eignen sich auch teilcarbo-
nisierte bzw. vorpyrolisierte Teere und Peche, wie sie in der
DT-0S 2 341 702 beschrieben werden. Die bevorzugten
Furanharze, die zur Herstellung der erfindungsgeméssen
Beschichtungsmassen und pordsen Stoffe verwendbar sind,
werden beschrieben in der DT-AS 1 154 639 und der DT-AS
1096 522, sowie in Ullmann’s Enzyklopidie der Technischen
Chemie, 13. Bd. (1962), Verlag Urban und Schwarzenberg,

S. 453 bis 478.

Es lassen sich auch andere Polymerisate bei der Herstellung
der bei Brandeinwirkung giinstig sich verhaltenden Beschich-
tungsmassen und pordsen Stoffe verwenden, wie beispielsweise
Polyurethan-, Acryl-, Epoxy- und/oder Alkydharze.

Die neuen Beschichtungsmassen und pordsen Stoffe kdnnen
in Form von Platten, Formstiicken, Rohren, in Form von
Schichten oder Anstrichen zum Schutz von Holz, Keramik,
Kunststoff oder Metall auf diese Werkstoffe aufgebracht wer-
den.

Der Anteil der genannten Verstdrkungsmaterialien liegt im 6
Bereich von 1 bis 50%, bezogen auf den Kunststoffanteil im
Gemisch, das als Ausgangsmaterial fiir die erfindungsgemasse
Hesstellung der Beschichtungsmassen und pordsen Stoffe
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verwendet wird. Vorzugsweise liegt der Anteil an Verstar-
kungsmaterialien, bezogen auf den Kunststoffanteil, zwischen
5 und 35 Gew.-%.

Der Anteil der Bestandteile, die bei der Brandeinwirkung
eine kohlenstoffreiche Schicht bzw. einen Kohlenstoffschaum
bewirken, wie beispielsweise Polyacrylnitril, Polyvinylchlorid,
Steinkohlenteerpech usw., betrégt, bezogen auf den Kunst-
stoffanteil im Ausgangsmaterial, bevorzugt 5 bis 50 Gew.~%.

Beispielsweise wird ein in Wasser oder Sprit 1osliches, bzw.
in Wasser emulgierbares Phenol- oder Furanharz, das einen
Harzanteil von 50 Gew.-% enthilt, mit einem Gewichtsanteil
von 5% Polyacrylnitrilpulver und 16 Gew.- % Polyvinyichlo-
ridpulver und 10 Gew.-% Glasfasern einer Lange von 4 cm
homogenisiert und gegebenenfalls unter Zusatz von anorgani-
schen Fiillstoffen zur erfindungsgeméssen Herstellung der
Beschichtungsmassen verarbeitet. Das oben erwéhnte Phenol-
harz, das fiir die erfindungsgemésse Herstellung der Beschich-
tungsmassen verwendet wurde, ist wasserldslich und dessen
Herstellung ist beschrieben in Ullmann’s Enzyklopédie der
Technischen Chemie, 13. Bd. a.a.0., S. 465.

Die erfindungsgemisse Herstellung der Beschichtungsmas-
sen und pordsen Stoffe mit verbessertem Brandverhalten in
verschiedenen Formen, wie beispielsweise Platten, Formstiik-
ken, Schichten usw., kann im Riihr-, Spritz- oder Giessverfah-
ren und die Aushirtung der Harze unter Verwendung von
Katalysatoren, insbesondere von Sduren erfolgen. Die einzel-
nen Katalysatoren und die Aushértungsbedingungen sind
beispielsweise in der angegebenen Literaturstelle, in «Ull-
mann’s Enzyklopidie der Technischen Chemie» genannt.

Die Reaktionsbedingungen unter denen eine faserverstirkte
Beschichtungsmasse oder ein faserverstirkter porser Stoff mit
verbessertem Brandverhalten erhalten werden und unter
denen sich ein Kohlenstoffschaum oder eine Kohlenstoff-
schicht bei Brandeinwirkung bildet, sind im allgemeinen bei
Temperatureinwirkungen von 50 bis 1000°C gegeben. Die
Bildung von Kohlenstoffschaum bzw. Kohlenstoffschichten
richtet sich jeweils nach der Dauer der Temperatureinwirkung
und der Hohe der jeweiligen Temperatur, beispielsweise bildet
sich auch bei verhaltnisméssig niederen Temperaturen, gegen
70°C, bei mehrstiindigem oder mehrtégigem Einwirken dieser
Temperaturen auf die Beschichtungsmasse eine verkohlte
pordse oder glatte Kohlenstoffschicht ebenso wie bei einer
Temperatureinwirkung von 200 bis 700°C wéhrend 1 min bis
1h.

Giinstig auf das Flammverhalten wihrend eines Brandes der
erfindungsgemiiss hergestellten Beschichtungsmassen und
pordsen Stoffe ist der Zusatz von flammhemmenden Mitteln,
wie Antimontrioxid, Antimonpentoxid, roter Phosphor, Mela-
min usw.

Ein Phenol-Furanharz, das die genannten Verstirkungsma-
terialien und gegebenenfalls Harze enthélt, die bei Brandein-
wirkung einen dichten Kohlenstoffschaum oder eine Kohlen-
stoffschicht ergeben, wie beispielsweise Polyvinylchlorid,
Polyacrylnitril, Steinkohlenteerpech, enthalten bevorzugt 60%
Furanharzanteile und 40% Phenolharzanteile.

Der Vorteil der erfindungsgemiss hergestellten Beschich-
tungsmassen und pordsen Stoffe liegt darin, dass das Brand-
und Wiirmeverhalten von Furan-Harzmischkondensaten
wesentlich verbessert wird, wobei sich dieses Brandverhalten
durch eine geringe Rauchentwicklung auszeichnet. Durch das
erfindungsgemisse Verfahren ist es moglich, Beschichtungs-
massen und pordse Stoffe zu erhalten, die bei Brandeinwir-
kung einen Kohlenstoffschaum oder eine Kohlenstoffschicht
bilden, die feuerhemmend ist und durch die das Feuer einge-
dammt wird. Das Ausbilden einer Kohlenstoffschicht isoliert
beispielsweise auch Stahltriger in Hochhéusern bei intensiver
Brandeinwirkung.

Bei Verwendung von geschdumtem Styropor und Polyure-



619 256 6

thanweich- oder -hartschaum bei der Herstellung der Beschich- ~ soweit herabzusetzen, dass diese nicht mehr brennen.
tungsmassen und pordsen Stoffe unter gleichzeitiger Verwen- Die Beschichtungsmasse ist beispielsweise so aufgebaut,
dung der genannten Verstiarkungsmaterialien und der die dass bei Brandeinwirkung eine feste, leicht porose Kohle-
Kohlenstoff-Bildung fordernden Zusiitze, wie beispielsweise schicht von 0,2 bis 3 mm oder auch ein Verstirkungsmateria-
Polyacrylnitril, ist es méglich, die iibliche starke Brennbarkeit s lien enthaltender Kohleschaum bis zu einer Dicke von 15 cm
dieser organischen Schiume, insbesondere von Polystyrol entsteht.
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