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Vynalez sa tyka oboru mobilnych strojov.
RieSi problematiku prevodoviek s plynule
menitelnym prevodom, pri¢om podstata rie-

Senia spotiva vo spojeni prevodu paralelne
usporiadeného varidtorového a hydrodyna-
mického prevodu cez planetovy diferencial.
Vyndlez m6Ze byt vyuZity najmd v oblasti
dopravnych prostriedkov, stavebnych, zem-
nych a polnohospodarskych strojov.
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Vynalez sa tyka prevodovky s plynule me-
niteInym prevodom, ohsahujicej wvariitoro-
vy prevod a hydrodynamicky prevod, urfe-
nej najmé pre mobilné siroje,

V stlasnej dobe je zndma a pouZiva sa
celd rada prevodoviek s plynule menitelnym
prevaodom. Sd to jednak prevodovky s varia-
torovym pohonom, vyuZivajice mechanické,
elektrické alebo hydrostatické otatkové va-
ridtory a jednak prevodovky s hydrodyna-
mickym pohonom, vyuZivajice hydrodyna-
micky menid.

Zname su vyhody aj nevyhody tychto pre-
vodoviek, vymedzujiice oblasti ich pouZitia
a podmieiiujice aj ich kon3trukciu. Optimal-
nu kombinédciu dobr¢ch vlastnosti jednotli-
vych typov prevodoviek predstavuje kombi-
novand prevodovka vytvorend paralelnym
spojenim varidtorového prevodu a hydro-
dynamického menifa cez spojku a vézbovy
prevod. Takto wvytvorend prevodovka ob-
medzuje na najmensiu mieru nevyhody obi-
dvoch svojich komponentov a je velmi vhod-
nd pre pouZitie v rznorodych pracovnych
reZimoch vyskytujacich sa najmd u mobil-
nych strojov. Jej urditou nevyhodou s v3ak
taZkosti, vznikajuce pri konkrétnom kon-
Strukénom usporiadani jednotlivych prevo-
dov, volbe vhodného rozsahu synchronné-
ho bodu a najmé pri rieSeni otdzky cirku-
ldcie vykonu.

Tieto nevyhody odstrédiiuje prevodovka s
plynule menitelnym prevodom, obsahujtca
paralelne usporiadany varidtorovy prevod
a hydrodynamicky meni¢ spriahnuty cez
spojku podla vynédlezu tym, Ze turbina hyd-
rodynamického menifa je spojitelnd cez
spojku s vystupnym ¢&lenom planetového di-
ferencidlu, ktorého vstupny €len je spojitel-
ny so vstupnym ‘hriadelom prevodovky
a ktorého ovladany ¢len je spojeny s
hnanym d¢lenom variatprového prevodu,
pritom vystupny &len planetového di-
ferenciadlu je spojitelny s vystupnym hriade-
lom prevodovky. Varidtorovy prevod moZe
byt tvoreny hydrostatickym prevodom, kto-
rého hnacim €¢lenom je najmenej jeden hyd-
rogenerdtor s menitelnym zdvihovym obje-
mom a je spojeny so vstupnym hriadeiom
prevodovky cez vstupny varidtorovy prevod,
planetovy diferencidl moZe byt usporiada-
ny na vstupnom hriadeli prevodovky, pria-
mo spojenom s &erpadlom hydrodynamicke-
ho meniéa, priGom jeho vstupnym ¢&lenom
je centrédlne koleso, vystupnym ¢lenom und-
Sata satelitov a ovlddanym &lenom koruno-
vé koleso, vystupny &len planetového dife-
rencidlu moéZe byt spojitelny s vystupnym
hriadelom prevodovky cez siikolie prvého
chodu, lebo cez stikolie druhého chodu pro-
strednictvom raditelnej spojky smeru cho-
du.

Hlavnou vyhodou takto rieSenej prevodov-
ky je moZnost cbmedzenia cirkuldcie vyko-
nu a snadného upresnenia synchronného
bodu v poZadovanom rozsahu.

Priklad prevedenia prevodovky podla vy-
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néalezu je znéazorneny na vyobrazeniach, kde
obr. 1 predstavuje zdkladnd schému prevo:
dovky, obr. 2 priestorove zmenenii variantu
prevodovky a obr. 3 a obr. 4 priestorove
usporné varianty prevodovky podla obr. 1
a ghr. 2. Obr. 5 aZ 10 vysvetluji funkciu
prevodovky podla vyndlezu a obr. 11 aZ 14
predstavuji rdzne alternativy riadenia jed-
notlivych chodov prevodovky.

Z abr. 1 je patrné, Ze prevodovka pozo-
stdva z hydrodynamického menita 2, va-
ridtorového prevodu 3, planetového diferen-
cidlu 4, zberného hriadela 5 a vystupnych
prevodov 6.

Hydrodynamicky meni¢ 2 je tvoreny Cer-
padlom 16 hydrodynamického menifa 2,
turbinou 17 hydrodynamického menifa 2a
previdzadom 18 hydrodynamického menida
2, pritom derpadle 16 hydrodynamického
menita 2 je funk&ne spojené so vstupnym
hriadelom 1 prevodovky a prostrednictvom
vstupného prevodu 10 varidtoru so vstupom
8 varidtorového prevodu 3 a tieZ je funkd-
ne spojené so vstupnym ¢lenom 13 planeto-
vého diferencidlu 4, prifom turbina 17 hyd-
rodynamického menifa 2 je spojend pro-
strednictvom spojky 21, vystupného hriade-
la 22 spojky a vystupného prevodu 23 hyd-
rodynamického menifa 2 so zbernym hria-
delom 5 a prevéddzaé 18 hydrodynamického
menifa 2 je prostrednictvom volnobeZnej
spojky 19 spojeny s pevnym hriadelom 23.

Varidtor hydrostatického prevodu 3 je
tvoreny hnacim &lenom 7 varidtorového pre-
vodu 3 a hnanym ¢lenom 8 varidtorového
prevodu 3, pritom hnaci ¢len 7 varidtoro-
vého prevodu 3 je prostrednictvom vstupu
9 varidtorového prevodu 3 a vstupného pre-
vody 18 varigtoru funkéne spojeny so vstup-
nym hriadelom 1, stdasne je hnany flen 8
varjdtorovéhg prevedu 3 prostrednicivom
vystupu 11 varidtorpvého pravodu 3 funkc-
ne spojeny s ovlddanym Glenpm 12 plane-
tového difgrencialu 4.

Planetavy diferencid]l 4 je tvoreny ovlg-
danym &lenom 12 planeftového diferencidlu
4, ystupnym ¢lenom 13 planetového diferen-
cidlu 4 a vystupnym ¢lenom 14 planetového
diferencidlu 4, prifom vstupny ¢len 13 pla-
netového diferencidlu 4 je funkéne spojeny
so vstupnym hriadelom 1 prevodovky a er-
padlom 16 hydrodynamického menica 2, si-
tasne je ovlddany ¢len 12 planetového dife-
rencidlu 4 funk&ne spojeny s vystupom 1i
varidtorového prevodu 3 a vystupny &len 14
planetového diferencidlu 4 je prostrednic-
tvom vystupného prevodu 15 planetového
diferencidlu 4 funk&ne spojeny so zbernym
hriadelom 5. °

Zberny hriade! 5 je funkfne spojeny s vy-
stupnym prevodom 15 planetového diferen-
cidlu 4, s vystupnym prevodom 23 hydrody-
namického menida 2, so stikolesim 24 prvé-
ho chodu a stikolesim 25 druhého chodu.

Vystupny prevod 6 je tvoreny sikolesim
24 prvého chodu, stkolesim 25 druhého cho-
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du, raditeInej spojky 27 smeru chodu a vy-
stupného hriadela 28 prevodovky, pri¢om
stikolesie 24 prvého chodu pozostdva z hna-
cieho kolesa 28 prvého chodu, pevne spo-
jeného so zbernym hriadelom 5, z vloZené-
ho kolesa 29 prvého chodu a z hnaného ko-
lesa 30 prvého chodu, ototne uloZeného ma
vystupnom hriadeli 26 prevodovky, stfas-
ne sikolesie 2% druhého chodu pozosta-
va z hnacieho kolesa 31 druhého chodu,
pevne spojeného so zbernym thriadelom 3,
z hnaného kolesa 32 druhého chodu, otog-
ne uloZeného na vystupnom hriadeli 26 pre-
vodovky. Na obr. 2 je znazornena varianta
prevodovky s plynule menitelnym prevodom,
ktorda sa od prevodovky uvedenej na obr. 1
odliuje tym, Ze funkéné spojenie Cerpadla
16 hydrodynamického menifa 2 so vstup-
nym hriadelom 1 prevodovky je rieSené
prostrednictvom vstupného prevodu 1°‘ a du-
tého hriadela 16° terpadla 16 hydrodyna-
mického menida 2, pevny hriadel 20 pre-
chdadza cez duty hriade! 16° &erpadla 16
hydrodynamického menida 2. Dalej sa odli-
Suje tym, Ze turbina 17 hydrodynamickeé-
ho menic¢a 2 je so spojkou 21 spojend hria-
delom 21° turbiny 17, ktory prechddza du-
tym vstupnym &lenom 13° planetového di-
ferencialu 4.

Na obr. 3 je zndzornend varianta s ply-
nule menitelnym prevodom prevodovky,
ktora sa od prevodovky uvedenej na obr. 1
odliSuje tym, Ze pevny hriadel 20 prechad-
za cez duty vystupny hriadel 21 turbiny 17,
pricom duty hriadel 21 turbiny 17 pre-
chédza cez duty vystupny hriadel 13" pla-
netového diferencidlu 4.

Na obr. 4 je znazornend varianta prevo-
dovky s plynule menitelnym prevodom, kto-
ra sa od prevodovky na obr. 3 odliSuje tym,
Ze pevny hriadel 20 prechadza cez duty hria-
del 16° ferpadla 16 hydrodynamického ms-
ni¢a 2, ktory je so vstupnym hriadelom 1
spojeny prostrednictvom vstupného prevo-
du 1,

Funkcia prevodovky s plynule menitelnym
prevodom je vysvetlend podla obr. 5 aZ 10,
kde ma obr. 5 je znazornend schéma varia-
torového prevodu 3 hydrostatického typu
tvoreného hydrogenerdtorom s menitelnym

. zdvihovym objemom, ako hnacim &lenom 7
varidtorového prevodu 3 a hydromotorom
s kon3tantnym zdvihovym objemom, ako
hnanym ¢&lenom 8 wvaridtorového prevodu
3, na obr. 6 a obr. 7 st zndzornené funké-
né schémy spojenia planetového diferen-
cidlu 4 a hydrodynamického menita 2 so
zbernym hriadelom 5. Na obr. 8 st zakres-
lené zavislosti otd¢ok funk&nych &lenov pre-
vodovKky s plynule menitelnym prevodom na
BISPBLIY OUYQUIBQZ U [IBYIRIO yosurawod
5 a zmene regulatného uhla ¢ hnacieho
Clena 7 varidtorového prevodu 3.

Na obr. 9 je zndzornené delenie vykonu
P1 zo vst‘upného hriadela 1 na vao.n P4 pre-

nasany planetovym diferencidlom 4a vykon
P2 prendSany hydrodynamickym meni¢om 2.

Na obr. 10 je znéazorneny vplyv usporia-
dania hlavnych ¢&lenov prevodovky s ply-
nule menitelnym prevodom podla obr. 1 aZ
obr. 4 a vplyv volby synchronného bhodu S
na celkovd d€innost prevodovky v.

Varidtorovy prevod 3 podla obr. 5 obsa-
huje hnaci &len 7 varidtorového prevodu 3,
ktory zabezpefuje zndmym spOsobom, t. j.
zmenou regulatného wuhla ¢ v rozsahu
“¢mac ~ T¢max Zmenu otatok nu vystupu 11
varidtorového prevodu 3 v rozsahu *nity., +
+ TNilmac Pri kondtantnych otdékach ng vstu-
pu 9 varidtorového prevodu 3.

Vplyv zmeny otd€ok nu vystupu 11 va-
rigtorového prevodu 3 na otacky <&lenov
planetového diferencidlu 4 hydrodynamic-
kého menifa 2 a zberného hriadela 5 pri
konStantnych otdtkach ni vstupného hria-
dela 1 prevodovky podla obr. 6 a obr. 7 je
Znazorneny na obr. 8.

Spojka 21 na obr., obr. 2, obr. 3, obr. 4,
obr. 6 a obr. 7 je zopnutd vidy, ked otacky
vystupného hriadela 22 spojky si menS$ie
ako otacky vstupného hriadela 16 hydro-
dynamického meni¢a 2, t. j., ked je n22 <
< 6. Vyrovnanie otif¢ok m2e == nie nasta-
va v synchronnom bode 8.

Polohu synchronného bodu S, t. j. hod-
notu pomernych synchronnych otdafok mn,
zberného hriadela 5 je moZné rieSit volbou
prevodovky 18, 23. V oblasti, kde n2 > mnie
je spojka 21 uZ rozopnutd a cely vykon Pi
zo vstupného hriadela sa prena$a cez pla-
netovy diferencial 4.

Na obr. 9 je zndzornené delenie vykonu
P: na vykon P2 prenaSany v oblasti n =
= 0 + n, prevdZne cestou hydrodynamickou
a vykon P4 prendSany v malej miere v ob-
lasti n = O + n; ale v plnom rozsahu v obh-
lasti n = n, +~ 1 cestou variatorovou.

Priaznivy vplyv takejto kombingcie na
priebeh celkovej uGfinnosti prevodovky je
znazorneny na obr. 10, pridom optimélna
hodnota pomernych synchronnych otadok
je v intervale n; = 0,1 = 0,4.

Do rozsahu predmetu vyndlezu pochopi-
telne spadaji aj dalSie, v prikladoch preve-
denia neuvedené alternativy zapojenia jed-
notlivgch ¢&lenov planetovéhe diferencidlu,
kde kaZdy zo vstupnych, v§stupnych aj o-
vladacich ¢lenov mdZe byt tvoreny ako uné-
Satom satelitov, tak aj centralnym alebo
korunovym kolesom, moZu sa pouZit dvoji-
té satelity apod. TaktieZ varidtorovy prevod
moZe byt tvoreny viac ako jednym hnacim
¢lenom varidtorového prevodu a tie¥ ako
jednym hnanym ¢&lenom varidtorového pre-
vodu.

TieZ mechanizmus radenia prvého cho-
du, druhého chodu a pripadne i dalSieho
chodu mobZe byt riefeny inym zndmym spéo-
sobom ako je napriklad uvedené na obr. 11,
obr. 12, obr. 13 a obr. 14, prigom i raditel-
né spojky smeru chodu moéZu byt typu zu-
bového alebo trecieho.

Predmet vyndlezu moéZe byt vyuZity najma
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v oblasti mobilnych strojov, najm4 doprav-
nych prostriedkov, automobilov, lokomotiv,

8
stavebnych, zemnych a polnohospodarskych
strojov.

PREDMET VYNALEZU

1. Prevodovka s plynule menitelnym pre-
vodom, ‘na;mé pre pohon mobilnych stro-
jov, obsahujiica paralelne usporiadany va-
ridtorovy prevod a hydrodynamicky prevod
spriahnuté cez spojku, vyznaend tym, Ze
turbina (17) hydrodynamického -menifa (2)
je spojend cez spojku (21) s vystupnym &le-
nom (14) planetového diferencialu (4], kto-
rého vstupny ¢&len (13) je spojitelny so
vstupnym hriadelom (1) prevodovky a kto-
rého ovladany ¢&len (12] je spojeny s hna-
nym &lenom (8) varidtorového prevodu (3},
pricom vystupny ¢len (14) planetového di-
ferencialu (4) je spojitelny s vystupnym
hriadelom (26) prevodovky.

2. Prevodovka s plynule -meniteInym pre-
vodom podla bodu 1 vyznadend tym, Ze va-
ridgtorovy prevod (3) je tvoreny hydrosta-
tickym prevodom, ktorého hnaci &len (7)
je spojeny so vstupnym hriadelom (1) pre-
vodovky cez vstupny prevod (10].

3. Prevodovka s plynule menitelnym pre-
vodom podla bodu 1 vyznadfend tym, Ze pla-
netovy diferencidl (4) je usporiadany na
vstupnom hriadeli (1) prevodovky, priamo
spojenom s derpadlom (16) hydrodynamic-
kého menifa (2), prifom jeho wstupnym
&lenom (13) je centrdlne koleso, v{§stup-
nym c¢lenom (14) je un4gSal satelitov a o-
vlddanym ¢lenom {11) korunové Kkoleso.

4. Prevodovka s plynule menitelnym pre-
vodom podla bodu 1 vyznadend tym, Ze vy-
stupny c¢len (14) planetového diferencidlu

(4) je spojitelny s vystupnym hriadelom
prevodovky (26) cez vystupné sikolie (24)
prvého chodu, alebo cez vystupné sukolie
{25) druhého chodu prostrednictvom radi-
telnej spojky (27) smeru chodu.

5. Prevodovka s plynule menitelnym pre-
vodom podla bodu 1 vyznalend tym, Ze
vstupnym &lenom (13) planetového diferen-
cidlu (4) je centrdlne koleso, vystupnym
Clenom (14) unéaSa satelitov a ovlddanym
¢lenom (11) korunové koleso.

6. Prevodovka s plynule menitelnym pre-
vodom podla bodu 1 vyznafend tym, Ze
vstupnym é&lenom (13) planetového diferen-
cialu (4) je unéSaé satelitov, ovldadanym &le-
nom (11) je korunové koleso a vystupnym
¢lenom (14) je centrdlne koleso.

7. Prevodovka s plynule menitelnym pre-
vodom podla bodu 6 vyznatend tym,; Ze pev-
ny hriadel (20) pripojeny k volnobeZnej
spojke (19) hydrodynamického menita (2)
prechadza cez duty vystupny hriadel (21%)
turbiny (17), usporiadany v dutom vystup-
nom hriadeli (13“) planetového diferencié-
lu (4].

8. Prevodovka s plynule menitelnym pre-
vodom podla bodu 6 vyznadena tym, %e fer-
padlo (16) hydrodynamického menida (2)
je pripojené k vstupnému hriadelu (1) pre-
vodovky dutym hriadelom (16°), ktorym
prechddza pevny hriadel (20} pripojeny k
volnobeZnej spojke (19] prevadzala [(18)
hydrodynamického meni&a (2).

9 Uistov vykresov
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