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一种以地热为辅助能源的加热系统

(57)摘要

本实用新型属于冷水加热应用领域，提出一

种以地热为辅助能源的加热系统。提出的一种以

地热为辅助能源的加热系统加热系统具有用以

对储热水箱中的水进行交替加热的两个地埋管

换热器；两个地埋管换热器设置在地下，并延伸

至地热层；两个地埋管换热器出口并联连接，并

与设置在储热水箱中的换热盘管的换热盘管进

口相连通；换热盘管的换热盘管的出口通过单向

三通阀Ⅰ连通两个所述的地埋管换热器的进口；

储热水箱中还设置有用以辅助加热的电热管；所

述的电热管设置在储热水箱的底部。本实用新型

最大限度减少了对高位能源的利用，有利于环境

保护和可持续发展，最大程度减少了热力损失。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 210241967 U

2020.04.03

CN
 2
10
24
19
67
 U



1.一种以地热为辅助能源的加热系统,其特征在于：加热系统具有用以对储热水箱中

的水进行交替加热的两个地埋管换热器；两个所述的地埋管换热器设置在地下，并延伸至

地热层；两个所述的地埋管换热器出口并联连接，并通过单向三通阀Ⅱ、循环管道与设置在

储热水箱中的换热盘管的换热盘管进口相连通；所述的循环管道设置在地上；换热盘管的

换热盘管的出口通过单向三通阀Ⅰ连通两个所述的地埋管换热器的进口；所述的单向三通

阀Ⅱ与所述的换热盘管进口之间的循环管道上设置有循环泵；所述的换热盘管在所述的储

热水箱中竖直设置；所述的换热盘管进口位于换热盘管的上部，所述的换热盘管出口位于

换热盘管的下部；所述的储热水箱中还设置有用以辅助加热的电热管；所述的电热管设置

在储热水箱的底部。

2.如权利要求1所述的一种以地热为辅助能源的加热系统,其特征在于：所述循环管道

的四周包裹有聚氨酯发泡材料；所述的地埋管换热器地热段的四周设置有导热胶泥，促进

热量交换；所述的地埋管换热器非地热段的四周填充有玻璃棉保温颗粒。

3.如权利要求1所述的一种以地热为辅助能源的加热系统,其特征在于：所述的储热水

箱包括有外壳、保温层和内胆；所述的外壳呈圆筒体，顶部有泄压阀，所述的保温层采用聚

氨酯发泡材料均匀布置在储热水箱内胆四周和顶底；所述储热水箱的一侧设有热水出口，

所述储热水箱的另一侧底部设有冷水入口，所述的储热水箱内部设有温度传感器。

4.如权利要求1所述的一种以地热为辅助能源的加热系统,其特征在于：所述的电热管

以金属管为外壳，沿管内中心轴向均布螺旋电热合金丝，其空隙填充密实氧化镁砂，管口两

端用硅胶密封。
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一种以地热为辅助能源的加热系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于冷水加热应用领域，具体涉及一种以地热为辅助能源的加热系

统。

背景技术

[0002] 现代生产和生活对能源的依赖越来越严重，由此带来了两大社会问题：一是煤、石

油、天然气等矿物燃料的有限储量日趋减少；二是矿物燃料燃烧所排放的废气对环境的污

染。尽管部分电力采用风能、水力和太阳能提供，但是大部分的电力还是火力发电提供。地

热作为一种无污染、可再生、稳定可靠的清洁能源，与煤炭、石油和天然气等传统的化石能

源相比，具备数量巨大、低碳、环保、就地取用等优势。同时地热资源的开发也符合国家的节

能减排政策。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种以地热为辅助能源的加热系统，使其能尽量减少

高位能源的使用，保护环境。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0005] 一种以地热为辅助能源的加热系统,加热系统具有用以对储热水箱中的水进行交

替加热的两个地埋管换热器；两个所述的地埋管换热器设置在地下，并延伸至地热层；两个

所述的地埋管换热器出口并联连接，并通过单向三通阀Ⅱ、循环管道与设置在储热水箱中

的换热盘管的换热盘管进口相连通；所述的循环管道设置在地上；换热盘管的换热盘管的

出口通过单向三通阀Ⅰ连通两个所述的地埋管换热器的进口；所述的单向三通阀Ⅱ与所述

的换热盘管进口之间的循环管道上设置有循环泵；所述的换热盘管在所述的储热水箱中竖

直设置；所述的换热盘管进口位于换热盘管的上部，所述的换热盘管出口位于换热盘管的

下部；所述的储热水箱中还设置有用以辅助加热的电热管；所述的电热管设置在储热水箱

的底部。

[0006] 所述循环管道的四周包裹有聚氨酯发泡材料；所述的地埋管换热器地热段的四周

设置有导热胶泥，促进热量交换；所述的地埋管换热器非地热段的四周填充有玻璃棉保温

颗粒。

[0007] 所述的储热水箱包括有外壳、保温层和内胆；所述的外壳呈圆筒体，顶部有泄压

阀，所述的保温层采用聚氨酯发泡材料均匀布置在储热水箱内胆四周和顶底；所述储热水

箱的一侧设有热水出口，所述储热水箱的另一侧底部设有冷水入口，所述的储热水箱内部

设有温度传感器。

[0008] 所述的电热管以金属管为外壳，沿管内中心轴向均布螺旋电热合金丝，其空隙填

充密实氧化镁砂，管口两端用硅胶密封。

[0009] 本实用新型提出的一种以地热为辅助能源的加热系统，利用稳定、无污染的地热

加热冷水，充分利用自然能源，最大限度减少对高位能源的利用，有利于环境保护和可持续
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发展，弥补了类似清洁能源（太阳能、空气能）受天气影响的不足，同时对储热水箱和循环管

道采取保温措施，最大程度减少了热力损失。

附图说明

[0010] 图1是本实用新型的整体结构示意图。

[0011] 图2是本实用新型的储热水箱的结构示意图。

[0012] 图中：1、地埋管换热器Ⅰ，2、地埋管换热器Ⅱ，3、导热胶泥，4、玻璃棉保温颗粒，5、

单向三通阀Ⅰ，6、单向三通阀Ⅱ，7、循环泵，8、储热水箱，9、泄压阀，10、热水出口，11、电热

管，12、冷水进口，13、换热盘管，14、换热盘管进口，15、换热盘管出口，16、外壳，17、保温层，

18、内胆,19、循环管道，20、地热层。

具体实施方式

[0013] 为使本实用新型实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面结合本实用新型

实施例对技术方案进行清楚完整的描述。本实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全

部实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提

下所获得的其他实施例，都属于本实用新型保护范围。

[0014] 如图1所示，一种以地热为辅助能源的加热系统,加热系统具有用以对储热水箱中

的水进行交替加热的两个地埋管换热器；地埋管换热器Ⅰ1、地埋管换热器Ⅱ2；所述的地埋

管换热器Ⅰ1、地埋管换热器Ⅱ2的结构相同；地埋管换热器的结构较多且为成熟技术，在此

不做过多说明，该实施例中采用地埋管换热器甘肃远鼎塑业有限公司发PE100地源热泵管

件；所述的地埋管换热器Ⅰ1、地埋管换热器Ⅱ2地热段的四周设置有导热胶泥3，促进热量交

换；所述的地埋管换热器Ⅰ1、地埋管换热器Ⅱ2非地热段的四周填充有玻璃棉保温颗粒4；所

述地埋管换热器Ⅰ1、地埋管换热器Ⅱ2设置在地下，并延伸至地热层20；所述地埋管换热器Ⅰ

1、地埋管换热器Ⅱ2出口并联连接，并通过单向三通阀Ⅱ6、循环管道19与设置在储热水箱8

中的换热盘管13的换热盘管进口14相连通；所述循环管道19的四周包裹有聚氨酯发泡材

料；换热盘管的换热盘管出口15通过单向三通阀Ⅰ5连通两个所述的地埋管换热器的进口；

所述的单向三通阀Ⅱ6与所述的换热盘管进口14之间的循环管道上设置有循环泵4；所述的

换热盘管13在所述的储热水箱8中竖直设置；所述的换热盘管进口14位于换热盘管13的上

部，所述的换热盘管出口15位于换热盘管13的下部；所述的储热水箱8中还设置有用以辅助

加热的电热管8；所述的电热管8设置在储热水箱的底部。

[0015] 结合图2，所述的储热水箱包括有外壳16、保温层17和内胆18；所述的外壳16呈圆

筒体，顶部有泄压阀9，所述的保温层17采用聚氨酯发泡材料均匀布置在储热水箱内胆四周

和顶底；所述储热水箱11的一侧设有热水出口10，所述储热水箱的另一侧底部设有冷水入

口12，所述的储热水箱内部设有温度传感器。

[0016] 所述的电热管根据换热效果决定启停；所述电热管8以金属管为外壳，沿管内中心

轴向均布螺旋电热合金丝，其空隙填充密实氧化镁砂，管口两端用硅胶密封。

[0017] 使用时，其中一个地埋管换热器通过循环泵7将地热能带出地表，通过循环管道18

在储热水箱内的换热盘管13进行热量交换，热量交换完毕再通过循环管道在压力泵作用下

输回地热层继续加热。当地热温度足够高，通过换热盘热量交换的热水能满足生产、生活需
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要时，电热管不启动，此时为理想状态；当一组地埋管换热器不能将储热水箱中的水加热到

设定温度时，这一组换热器停止循环，另一组地埋管换热器继续加热储热水箱中的水，若此

种情况仍然不能将水加热到设定温度，电热管开始工作。

[0018] 综上所述，本实用新型利用稳定、无污染的地热加热冷水，充分利用自然能源，最

大限度减少对高位能源的利用，有利于环境保护和可持续发展，弥补了类似清洁能源（太阳

能、空气能）受天气影响的不足，同时对储热水箱和循环管道采取保温措施，最大程度减少

了热力损失。

说　明　书 3/3 页

5

CN 210241967 U

5



图1

图2
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